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WSTEP

Informator o egzaminie potwierdzajgcym kwalifikacje w zawodzie jest podzielony na dwie czesci:

B pierwsza zawiera informacje ogdlne o zawodzie oraz mozliwosci dalszego ksztatcenia
w zawodzie, uzupetniania wyksztatcenia w réznych formach,
m druga zawiera wymagania egzaminacyjne z przyktadami zadan oraz podstawe programowg
dla zawodu.
Do kazdej kwalifikacji, do kazdego zestawu efektéw ksztatcenia, zostaty wybrane umiejetnosci
reprezentatywne dla zawodu. Do tych umiejetnosci przypisano najwazniejsze wymagania ogdlne
jako rozwiniecia oraz zamieszczono przyktadowe zadanie z podang odpowiedzig prawidtowas.

Zamieszczony jest rowniez przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych
umiejetnosci z kwalifikacji w zawodzie.

Zadania w informatorze nie wyczerpujg wszystkich przyktadowych zadan, ktére moga wystgpié
w arkuszach egzaminacyjnych. Informator nie moze by¢ gtéwng wskazéwka do planowania procesu
ksztatcenia w zawodzie, a ksztatcenie powinno odbywaé sie zgodnie z programami nauczania
opracowanymi wedtug obowigzujacej podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie.

Egzamin potwierdzajacy kwalifikacje w zawodzie jest przeprowadzany:

a. z zakresu danej kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub w zawodach zgodnie
z klasyfikacjg zawoddéw szkolnictwa zawodowego,

b. na podstawie wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach.

Przez kwalifikacje w zawodzie nalezy rozumieé¢ wyodrebniony w danym zawodzie zestaw
oczekiwanych efektdw ksztatcenia, ktérych osiggniecie potwierdza $wiadectwo wydane przez
okregowa komisje egzaminacyjng, po zdaniu egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie
w zakresie jednej kwalifikacji.

Cze$¢ pisemna egzaminu trwa 60 minut i przeprowadzana jest w formie testu skfadajgcego sie
z 40 zadan zamknietych, zawierajgcych cztery odpowiedzi do wyboru, z ktérych tylko jedna jest
prawidtowa. Mozna uzyska¢ max. 40 punktéw. Czes¢ pisemna egzaminu jest przeprowadzana
z wykorzystaniem elektronicznego systemu przeprowadzania egzaminu lub arkuszy i kart
odpowiedzi.

Cze$é¢ praktyczna egzaminu jest przeprowadzana w formie zadania praktycznego i polega
na wykonaniu przez zdajgcego zadania egzaminacyjnego zawartego w arkuszu egzaminacyjnym
na stanowisku egzaminacyjnym. Czes¢ praktyczna egzaminu jest przeprowadzana wedtug modelu
(formy):

a. w (wykonanie) — gdy rezultatem koricowym jest wyrdb lub ustuga,

b. wk (wykonanie przy komputerze) — gdy rezultatem koncowym jest wyrdb lub ustuga,
uzyskana z wykorzystaniem komputera,

c. d(dokumentacja)— gdy jedynym rezultatem koricowym jest dokumentacja,

d. dk (dokumentacja przy komputerze) — gdy jedynym rezultatem koricowym jest
dokumentacja uzyskana z wykorzystaniem komputera.

Oczekiwane rezultaty zadania podlegajg ocenie przez egzaminatora w trakcie trwania egzaminu lub
po jego zakonczeniu, zgodnie z podanymi kryteriami.
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Przed przystgpieniem do dalszej lektury Informatora warto zapoznaé sie z ogdlnymi zasadami
obowigzujgcymi na egzaminie potwierdzajagcym kwalifikacje w zawodzie od roku szkolnego
2017/2018. Sg one okresSlone w ustawie o systemie osSwiaty z dnia 7 wrzesnia 1991 r.
(j.t. Dz. U. z 2016 r., poz.1943 ze zm.) oraz W rozporzqdzeniu Ministra Edukacji Narodowej
z dnia 18 sierpnia 2017 r. w sprawie szczegotowych warunkow i sposobu przeprowadzania egzaminu
potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie oraz w formie skréconej w czesci ogdlnej Informatora
0 egzaminie potwierdzajgcym kwalifikacje w zawodzie od roku szkolnego 2017/2018, dostepnego na
stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej (www.cke.edu.pl) oraz na stronach

internetowych okregowych komisji egzaminacyjnych.
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INFORMACIE O ZAWOD?ZIE

1. Zadania zawodowe
Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie elektryk powinien by¢ przygotowany do wykonywania
nastepujacych zadan zawodowych:

1) wykonywania i uruchamiania instalacji elektrycznych na podstawie dokumentacji
technicznej;

2) montowania i uruchamiania maszyn i urzadzen elektrycznych na podstawie dokumentacji
technicznej;

3) wykonywania konserwacji instalacji, maszyn i urzgdzen elektrycznych.

2. Wyodrebnienie kwalifikacji w zawodzie

W zawodzie elektryk wyodrebniono jedng kwalifikacje.

Numer Symbol
kwalifikacji kwalifikacji
e I. a’c?l watkac! Nazwa kwalifikacji
(kolejnosé) z podstawy

w zawodzie programowej

Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn

K1 EE.O5.
i urzqdzen elektrycznych

3. Mozliwosci ksztatcenia w zawodzie

Od roku szkolnego 2017/2018 ksztatcenie w zawodzie elektryk jest realizowane w klasach
pierwszych 3-letniej branzowej szkoty | stopnia.

Od dnia 1 stycznia 2020 r. przewidziano mozliwos¢ ksztatcenia na kwalifikacyjnych kursach
zawodowych w zakresie kwalifikacji EE.05. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn
i urzgdzen elektrycznych.
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WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKLADAMI ZADAN

Kwalifikacja K1

EE.O05 Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzqdzen elektrycznych

1. Przyktady zadan do czesci pisemnej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji EE.05
Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzqdzen elektrycznych

1.1. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych
Umiejetnosc 3) rozpoznaje sprzet i osprzet instalacyjny, na przyktad:
B rozpoznaje sprzet instalacyjny na podstawie rysunku;
B rozpoznaje sprzet instalacyjny na podstawie symboli graficznych;
B rozpoznaje osprzet na podstawie oznaczen literowych;
B rozpoznaje osprzet instalacyjny na podstawie danych katalogowych;
B rozpoznaje osprzet instalacyjny na podstawie opisu dziatania.

Przyktadowe zadanie 1.

Ktéry element instalacji, montowany w rozdzielnicy, przedstawiono na rysunku?

A. Lampke kontrolna.

: !
B. Ogranicznik przepiet. (E (E
C. Wytacznik nadpradowy. {

—
—

D. Sygnalizator dzwonkowy.

EE mm v |

- X ema

SPBT12
Odpowied? prawidtowa: B. | !

Umiejetnosc 7) sporzqdza schematy ideowe i montazowe instalacji elektrycznej, na przyktad:
B rozpoznaje symbole graficzne elementdw na schematach instalacji elektrycznych;
B sporzadza schemat montazowy na podstawie schematu ideowego;
B sporzgdza schemat ideowy na podstawie opisu dziatania instalacji;
B sporzgdza schemat montazowy instalacji na podstawie instrukcji fabrycznej podfgczenia
aparatéw elektrycznych;
B sporzadza schemat montazowy na podstawie planu instalacji;
B rozrdznia sposoby prowadzenia instalacji elektrycznych na podstawie symboli, schematéw

i rysunkow.
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Przyktadowe zadanie 2.

Na ktérym rysunku przedstawiono schemat montazowy zgodny z przedstawionym planem

instalacji?
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Odpowiedz prawidtowa: A.
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Umiejetnosc¢ 16) wykonuje pomiary parametrow instalacji elektrycznych, na przyktad:

rozrdznia mierniki do przeprowadzania pomiaréw parametréw instalacji elektrycznych;
rozpoznaje i dobiera uktady pomiarowe stosowane w pomiarach parametrow instalacji
elektrycznych;

rozréznia parametry miernikdw do przeprowadzania pomiaréw parametréow instalacji
elektrycznych;

dobiera mierniki do pomiaru mocy, napiecia, natezenia pradu, rezystancji, skutecznosci
zerowania, rezystancji uziemien itp.;

dobiera wskazniki, testery, lokalizatory, mierniki dtugosci przewodoéw itp. do pomiarow
parametrow instalacji elektrycznych;

m okresla zasady bhp przy wykonywaniu pomiaréw parametréw instalacji elektrycznych.

Przyktadowe zadanie 3.

Ktéry uktad potaczen sond pomiarowych miernika rezystancji IMU wzgledem badanego uziomu Rx
jest zgodny z zasadami pomiaru rezystancji uziemienia?
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Odpowiedz prawidtowa: B.
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1.2. Montaz i uruchamianie maszyn i urzadzen elektrycznych

Umiejetnosc 2) rozpoznaje maszyny i urzqdzenia elektryczne oraz ich elementy, na przyktad:

rozpoznaje maszyny i urzadzenia elektryczne oraz ich elementy na podstawie symboli
graficznych;

rozpoznaje maszyny i urzgdzenia elektryczne oraz ich elementy na podstawie wygladu;
rozpoznaje maszyny i urzadzenia elektryczne oraz ich elementy na podstawie schematow

elektrycznych;

B rozpoznaje maszyny i urzadzenia elektryczne oraz ich elementy na podstawie opiséw;

B rozpoznaje maszyny i urzadzenia elektryczne oraz ich elementy na podstawie parametréw,

charakterystyk itp.

Przyktadowe zadanie 4.

Jakiego silnika dotyczy tabliczka znamionowa przedstawiona na rysunku?

A. Tréjfazowego indukcyjnego.
Prod

B. Jednofazowego indukcyjnego. ()| Froducen O
.. , | Typ SFB0-2B |

C. Troéjfazowego synchronicznego.
D. Jednofazowego synchronicznego. | | [ soss |
400V A | [37A |
[ 1.1 kW | [s2 | [cos#=0,85 |
| 1380 obrimin | | 50 Hz |
l1z0.KL.B | |IP54 | [ 9.8kg \
Odpowiedz prawidtowa: A. O | | Q

Umiejetnosc¢ 7) rozpoznaje uktady zasilania i sterowania maszyn i urzqdzen elektrycznych oraz ich

elementy, na przyktad:

rozpoznaje uktady zasilania i sterowania maszyn i urzadzen elektrycznych na podstawie
schematu;

rozpoznaje uktady zasilania i sterowania maszyn i urzadzen elektrycznych na podstawie
opisu;

rozpoznaje uktady zasilania i sterowania maszyn i urzadzen elektrycznych na podstawie
parametréow lub charakterystyk;

rozpoznaje elementy uktadow zasilania, sterowania maszyn i urzadzen elektrycznych na

podstawie schematu, opisu, charakterystyk itp.
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Przyktadowe zadanie 5.

Na rysunku zamieszczono schemat ukfadu zasilania silnika BLDC. Z jakiego urzadzenia zasilane jest

uzwojenie stojana tego silnika?

DC+
A. Z czopera.
B. Z falownika. A
. 3
C. Z prostownika sterowanego. = PWMS5
. . 3 PWM4
D. Z prostownika niesterowanego. =
= PWM2
= ! c B
PWMO

TO T2 T4
/N ]9
Hall A \ qv
\
Hall B 3\

Hall C

Odpowiedz prawidtowa: B.
Umiejetnos¢ 11) montuje uktady zasilania, sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia maszyn
i urzqdzen elektrycznych na podstawie dokumentacji, na przyktad:
B rozpoznaje elementy i podzespoty niezbedne do montazu uktadéw zasilania, sterowania,
regulacji i zabezpieczenia na podstawie schematdw, parametréow, wynikéw pomiarow itp.;
m okredla rodzaje uktadéw zasilania, sterowania, regulacji i zabezpieczenia maszyn
i urzadzen elektrycznych na podstawie opiséw, schematéw, charakterystyk itp.;
m okresla potaczenia poszczegdlnych elementéw uktadéw zasilania, sterowania, regulacji

i zabezpieczenia na podstawie schematéw.
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Przyktadowe zadanie 6.

L N

WO

a
o o o—+1
Ul 72 U2

U1
U2
/ WO
71 72 AN

Na rysunku przedstawiono schemat przytgczenia do sieci silnika indukcyjnego jednofazowego oraz
jego tabliczke zaciskowa. Ktére zaciski tabliczki i sieci nalezy potgczy¢, aby uzyskaé potaczenie
zgodne ze schematem?

A. Ul1-71, 72-X1 oraz Z1-L, X2-N

B. X1-X2, U1-Z2 oraz Z1-L, U1-N

C. Ul1-71, Z2-X1 oraz U1-L, U2-N

D. U1-X1, U2-X2 oraz U1-L, U2-N

Odpowiedz prawidtowa: C.

1.3. Konserwacja maszyn i urzadzen elektrycznych
Umiejetnosc¢ 3) lokalizuje usterki wystepujgce w maszynach i urzgdzeniach elektrycznych, na
przyktad:
B okresla miejsce i rodzaj uszkodzenia w maszynach elektrycznych na podstawie opisu
objawoéw;
m okres$la miejsce i rodzaj uszkodzenia w maszynach elektrycznych na podstawie wynikéw
pomiardéw i testow;
m |okalizuje uszkodzenia w uktadach sterowania maszyn i urzadzen elektrycznych na
podstawie schematdow i wynikéw pomiaréw;
B okres$la miejsce i rodzaj uszkodzenia w urzadzeniach elektrycznych na podstawie opisu
objawodw;
B okresla miejsce i rodzaj uszkodzenia w urzgdzeniach elektrycznych na podstawie wynikéw
pomiardéw i testéw;

m okresla zasady bhp podczas lokalizacji usterek w maszynach i urzgdzeniach elektrycznych.
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Przyktadowe zadanie 7.

Al 1| 3| 5| 13| 21 33| 41
Rt % & N -\ -
\\ \\ \\ \\ /I \\ /I
A2 2| 4| 6| 14| 22 34| 42

. .. Wartos¢ rezystancji w Q | Wartosc rezystancji w Q
Pomiar rezystancji
przy wytgczonym przy zatgczonym
zestyku N :
styczniku styczniku

1-2 oo 0

3-4 oo 0

5-6 oo 0
13-14 oo 0
21-22 0 0
33-34 oo 0
41-42 0 oo

Na podstawie wynikow pomiaréw przedstawionych w tabeli zlokalizuj uszkodzony zestyk stycznika.

A. 13-14
B. 21-22
C. 33-34
D. 41-42

Odpowiedz prawidtowa: B.

Umiejetnos¢ 6) wykonuje wymiane uszkodzonych elementéow uktaddw sterowania i zabezpieczen
maszyn i urzqdzen elektrycznych, na przyktad:
m dobiera parametry elementéw zastepczych;
B okre$la czynnosci przy wykonywaniu demontazu uszkodzonych elementéw uktadow
sterowania i zabezpieczert maszyn i urzadzen elektrycznych;
B dokonuje nastaw parametrow elementéw po ich wymianie w uktadach sterowania
i zabezpieczenia maszyn i urzadzen elektrycznych;
m okre$la zasady bhp przy wykonywaniu wymiany elementéw ukfadéw sterowania

i zabezpieczer maszyn i urzagdzen elektrycznych.

13

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



Przyktadowe zadanie 8.

W uktadzie sterowania silnika tréjfazowego wymieniono
uszkodzony element, ktéry przedstawiono na rysunku. Ktéry cr
parametr nalezy nastawi¢ w tym urzadzeniu przed zatgczeniem

uktadu? .
Al A2 :)E

U°AI ’R ‘v,;:'f'

g :') i

A. Prad wytaczalny. - "‘A, Y i

> &

B. Czas zadziafania. o +t,. i

. i B

C. Napiecie progowe. 3+ s

10 108 '::;il

D. Temperature maksymalna. PC-1TW b\

Y] i

,1'0\1! Y f

Odpowiedz prawidtowa: B. o

Umiejetnos¢ 8) sprawdza dziatanie maszyn i urzqdzen elektrycznych po czynnosciach

konserwacyjnych, na przyktad:

okresla wymagania dotyczgce préb i pomiarédw po montazu mechanicznym
konserwowanych maszyn i urzgdzen elektrycznych;

okresla wymagania dotyczace préb i pomiardw po montazu elektrycznym maszyn
i urzadzen elektrycznych;

ocenia zgodnos¢ prac konserwacyjnych maszyn i urzadzen elektrycznych
z zaleceniami dokumentacji technicznej;

przestrzega przepiséw bhp w czasie wykonywania prac konserwacyjnych maszyn

i urzadzen elektrycznych.

Przyktadowe zadanie 9.

Ktéra czynnos¢ nalezy wykonac¢ podczas sprawdzania prawidtowo$ci montazu mechanicznego

silnika po remoncie?

A. Prébe zwarcia.

B.
C.

Prébe biegu jatowego.

Pomiar rezystancji izolacji.

D. Pomiar rezystancji uzwojen.

Odpowiedz prawidtowa: B.
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2. Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji
EE.05 Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych

Na S$cianie montazowej zamontuj gniazdo wtyczkowe oraz uktad sterowania oswietleniem
korytarza z trzech miejsc przy uzyciu przekaznika bistabilnego.

Zadanie rozpocznij od uzupetnienia schematu montazowego o sposéb podtgczenia przekaznika
bistabilnego. Do tego celu wykorzystaj druk samokopiujacy. Instrukcja podtgczenia przekaznika
znajduje sie na stanowisku. Przez podniesienie reki zgtos gotowo$é oddania do oceny
uzupetnionego schematu montazowego. Oddaj oryginat schematu, kopie pozostaw na swoim
stanowisku.

Zamontuj elementy instalacji na scianie montazowej zgodnie z Rysunkiem 1. Rozmieszczenie
elementow instalacji. Instalacje elektryczng wykonaj na podstawie uzupetnionego schematu
montazowego. Potgczenia  elektryczne  obwodu  o$wietlenia  wykonaj przewodami
DY 1,5 mm?, a obwodu gniazda wtyczkowego przewodami DY 2,5 mm?.

UWAGA!

Przez podniesienie reki zgto$ gotowos¢ do sprawdzenia dziatania instalacji elektrycznej. Po
uzyskaniu zgody zatgcz napiecie zasilajgce i sprawdz poprawnos$¢ dziatania instalacji. Po
zakonczeniu prac wypetnij Karte oceny instalacji.

Zadanie wykonaj na przygotowanym stanowisku pracy, wyposazonym w niezbedne materiaty,
narzedzia i sprzet.

| 1000

2 |
@ | listwa instalacyjna
i R listwa instalacyjna _
/ listwa instalacyjna
_____ )
I I,

| 350 | 350 |
| I |

listwa instalacyjna

300

PZ — puszka zasilajaca, R —rozdzielnica, OO — oprawa oswietleniowa,
t —tacznik natynkowy przyciskowy dzwonkowy, GW — gniazdo wtyczkowe
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Rysunek 1. Rozmieszczenie elementow instalacji

Karta oceny instalacji

Zaznacz znak X

w polu
Lp. Oceniane elementy instalacji TAK lub NIE
TAK NIE
1 Po zatgczeniu wytgcznika réznicowopradowego oraz wcisnieciu przycisku
) TEST wytacznik wytgcza sie.
Po zatgczeniu wytgcznika réznicowopradowego oraz wytacznika
2. . ) .
nadpradowego B10 lampka sygnalizacyjna H1 swieci.
3 Po zatgczeniu wytgcznika nadpragdowego B6 lampka sygnalizacyjna H2
' Swieci.
Przy zatgczonym wytgczniku réznicowopragdowym oraz wytgczniku
4, nadpradowym B6 przekaznik bistabilny zatacza sie (ewentualna
sygnalizacja diodg).
5. Przycisniecie klawisza dowolnego tacznika powoduje zaswiecenie zarowki.
6 Kolejne zatgczenia pozostatych tgcznikédw powodujg zgaszenie,
) a nastepnie ponowne zaswiecenie zaréwki.
7. Instalacja dziata prawidtowo.
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Druk samokopiujgcy Pesel zdajacego

Schemat montazowy do uzupetnienia o sposéb podtaczenia przekaznika bistabilnego.
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegac¢ bed3 3 rezultaty:

narysowany schemat montazowy instalacji elektrycznej z przekaznikiem bistabilnym,
wykonana instalacja elektryczna,

wypetniona karta oceny instalacji

oraz

przebieg montazu instalacji elektrycznej.

Kryteria oceniania wykonania zadania praktycznego bed3a uwzgledniac:

stosowanie przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy w trakcie realizacji zadania;
stosowanie zasad rysunku technicznego podczas rysowania schematu potgczen;
poprawno$¢ merytoryczng uzupetnionego schematu elektrycznego potfaczenia przekaznika
bistabilnego;

jakos$¢ montazu mechanicznego rozdzielnicy;

zgodnos¢ potaczen elektrycznych w rozdzielnicy z dokumentacjga;

jakos¢ zamontowanego obwodu o$wietleniowego;

jako$¢ zamontowanego obwodu gniazda wtyczkowego;

zgodnos¢ oceny instalacji ze stanem faktycznym.

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem praktycznym:

1. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)
8)

9)

10)
11)

rozpoznaje uktady sieciowe i srodki ochrony przeciwporazeniowej;

rozrdznia przewody i kable elektroenergetyczne;

rozpoznaje sprzet i osprzet instalacyjny;

rozpoznaje zrodta Swiatta i oprawy oswietleniowe;

okresla parametry techniczne instalacji elektrycznych i sprzetu instalacyjnego;

wykonuje instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych i przemystowych zgodnie
z dokumentacjg;

sporzadza schematy ideowe i montazowe instalacji elektrycznej;

trasuje przebiegi przewoddw i rozmieszczenie osprzetu instalacyjnego na podstawie
dokumentacji;

dobiera narzedzia do wykonywania montazu i demontazu instalacji elektrycznych
w réznych technologiach;

wykonuje potfgczenia miedzy podzespotami elektrycznymi na podstawie dokumentacji;
sprawdza poprawnos¢ dziatania instalacji elektrycznej i $rodkdw  ochrony
przeciwporazeniowej po montazu.

2. Montaz i uruchamianie maszyn i urzadzen elektrycznych

2)
8)
10)

rozpoznaje maszyny i urzgdzenia elektryczne oraz ich elementy;
odczytuje i sporzadza szkice oraz schematy maszyn i urzadzen elektrycznych;
wykonuje montaz mechaniczny podzespotéw elektrycznych i elektronicznych.
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Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji EE.05 Montaz, uruchamianie i konserwacja
instalacji, maszyn i urzqdzen elektrycznych moga dotyczy¢:

wykonania réznych innych typow instalacji elektrycznych z wykorzystaniem elementéw
instalacji inteligentnej;

pomiaru parametrow technicznych instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych;

sprawdzenia parametréw instalacji i jej zabezpieczen zgodnie z instrukcjg oraz sprawdzenia
dziatania srodkéw ochrony przeciwporazeniowej;

sporzgdzenia schematu montazowego instalacji na podstawie schematu ideowego oraz
wykonania okreslonego fragmentu tej instalacji;

wykrywania rodzaju i miejsca uszkodzenia w instalacji elektrycznej, wykonania wymiany
uszkodzonych elementdéw oraz sprawdzenia dziaftania instalacji po montazu;

naprawy réznych rodzajéw silnikdw elektrycznych, pradnic, transformatoréw itp. oraz ich
sprawdzenia po naprawie;

montazu i sprawdzenia dziatania uktadéw wykorzystywanych do sterowania i zabezpieczenia

maszyn i urzadzen elektrycznych;

B montazu uktaddéw zasilania, sterowania i regulacji maszynami i urzgdzeniami elektrycznymi;

B uruchomienia maszyn i urzagdzen elektrycznych po montazu.
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PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA W ZAWODZIE

PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTAtCENIA W ZAWODZIE ELEKTRYK - 741103.

1. CELE KSZTAtCENIA W ZAWODZIE

Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie elektryk powinien by¢ przygotowany do wykonywania
nastepujacych zadan zawodowych:

1) wykonywania i uruchamiania instalacji elektrycznych na podstawie dokumentacji
technicznej;

2) montowania i uruchamiania maszyn i urzadzen elektrycznych na podstawie dokumentac;i
technicznej;

3) wykonywania konserwacji instalacji, maszyn i urzgdzen elektrycznych.

2. EFEKTY KSZTALCENIA

Do wykonywania wyzej wymienionych zadan zawodowych niezbedne jest osiggniecie zaktadanych
efektdw ksztatcenia na ktére sktadaja sie:

1) Efekty ksztatcenia wspodlne dla wszystkich zawodéw

(BHP). Bezpieczenstwo i higiena pracy
Uczen:

1) rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowy,
ochrong srodowiska i ergonomig;

2) rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy
i ochrony srodowiska w Polsce;

3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy;

4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych;

5) okredla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikdéw w srodowisku pracy;

6) okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka;

7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych;

9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach
zagrozenia zdrowia i zycia.

20

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



(PDG).
Uczen:

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)

8)
9)

10)
11)
12)
13)

Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;

stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych oraz
przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;

stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

rozrdznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujace w branzy i powigzania miedzy nimi;
analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy;

inicjuje wspolne przedsiewziecia z réznymi przedsiebiorstwami z branzy;

przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajace
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

planuje dziatania zwigzane z wprowadzaniem innowacyjnych rozwigzan;

stosuje zasady normalizacji;

optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarczej.

(JOZ). Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo

Uczen:

1)
2)
3)
4)

5)

postuguje sie zasobem s$rodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych
oraz fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych;

interpretuje wypowiedzi dotyczgce wykonywania typowych czynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

analizuje i interpretuje krétkie teksty pisemne dotyczgce wykonywania typowych czynnosci
zawodowych;

formutuje krétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce
komunikowanie sie w sSrodowisku pracy;

korzysta z obcojezycznych zrédet informacji.

(KPS). Kompetencje personalne i spoteczne

Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)

przestrzega zasad kultury i etyki;

jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;
potrafi planowac dziatania i zarzgdzac¢ czasem;
przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania;
jest otwarty na zmiany;

stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;
aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;
przestrzega tajemnicy zawodowej;

negocjuje warunki porozumien;

jest komunikatywny;

stosuje metody i techniki rozwigzywania problemow;
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13) wspotpracuje w zespole.

2) Efekty ksztatcenia wspodlne dla zawodéw w ramach obszaru ksztatcenia
elektryczno-elektronicznego, stanowigce = podbudowe do  ksztatcenia
w zawodzie lub grupie zawodéw PKZ(EE.g)

PKZ(EE.g) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodach: monter sieci
i urzadzen telekomunikacyjnych, elektronik, elektromechanik, elektryk, technik telekomunikacji,
technik teleinformatyk, technik elektronik, technik elektryk, technik elektroniki i informatyki
medycznej, technik szerokopasmowej komunikacji elektroniczne;j

Uczen:

1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;

2) opisuje zjawiska zwigzane z pragdem statym i zmiennym;

3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z pragdem statym i zmiennym;

4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych;

5) rozpoznaje elementy oraz ukfady elektryczne i elektroniczne;

6) sporzadza schematy uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

7) rozrdznia parametry elementow oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

8) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych i instalacyjnych;

9) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu montazu
mechanicznego elementdéw i urzadzen elektrycznych i elektronicznych;

10) wykonuje prace z zakresu obrébki recznej;

11) okresla funkcje elementéow i ukfadéw elektrycznych i elektronicznych na podstawie
dokumentacji technicznej;

12) wykonuje pofaczenia elementéw i uktaddéw elektrycznych oraz elektronicznych na podstawie
schematow ideowych i montazowych;

13) dobiera metody i przyrzagdy do pomiaru parametréw uktadéw elektrycznych
i elektronicznych;

14) wykonuje pomiary wielkosci elementdw i uktadow elektrycznych i elektronicznych;

15) przedstawia wyniki pomiarow i obliczen w postaci tabel;

16) postuguje sie dokumentacjg techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi oraz przestrzega
norm w tym zakresie;

17) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

3) Efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie elektryk

EE.O05 Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych
1. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych
Uczen:

1) rozpoznaje uktady sieciowe i srodki ochrony przeciwporazeniowej;
2) rozrdinia przewody i kable elektroenergetyczne;

3) rozpoznaje sprzet i osprzet instalacyjny;

4) rozpoznaje zrédta Swiatta i oprawy oswietleniowe;
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5) okresla parametry techniczne instalacji elektrycznych i sprzetu instalacyjnego;

6) wykonuje instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych i przemystowych zgodnie
z dokumentacjg;

7) sporzadza schematy ideowe i montazowe instalacji elektrycznej;

8) trasuje przebiegi przewoddéw i rozmieszczenie osprzetu instalacyjnego na podstawie
dokumentac;ji;

9) dobiera narzedzia do wykonywania montazu i demontazu instalacji elektrycznych
w réznych technologiach;

10) wykonuje potaczenia miedzy podzespotami elektrycznymi na podstawie dokumentacji;

11) sprawdza poprawnos¢ dziatania instalacji elektrycznej i  $rodkéw  ochrony
przeciwporazeniowej po montazu;

12) przeprowadza ogledziny instalacji elektrycznych;

13) lokalizuje usterki wystepujgce w instalacjach elektrycznych;

14) dobiera czesci zamienne elementéw instalacji elektrycznej na podstawie danych
katalogowych;

15) wykonuje wymiane uszkodzonych elementdw instalacji elektrycznych;

16) wykonuje pomiary parametréw instalacji elektrycznych;

17) wykonuje prace konserwacyjne instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentac;ja.

2. Montaz i uruchamianie maszyn i urzadzen elektrycznych
Uczen:

1) klasyfikuje maszyny i urzadzenia elektryczne wedtug okreslonych kryteriow;

2) rozpoznaje maszyny i urzadzenia elektryczne oraz ich elementy;

3) rozrdznia materiaty konstrukcyjne stosowane w maszynach i urzadzeniach elektrycznych;

4) okresla parametry techniczne maszyn i urzadzen elektrycznych;

5) rozrdzinia parametry elementéw i podzespotdw maszyn i urzadzen elektrycznych;

6) okredla funkcje elementéw i podzespotéw stosowanych w maszynach i urzgdzeniach
elektrycznych;

7) rozpoznaje uktady zasilania i sterowania maszyn i urzgdzen elektrycznych oraz ich elementy;

8) odczytuje i sporzadza szkice oraz schematy maszyn i urzadzen elektrycznych;

9) dobiera narzedzia do montazu i demontazu maszyn i urzgdzen elektrycznych;

10) wykonuje montaz mechaniczny podzespotéw elektrycznych i elektronicznych;

11) montuje ukfady zasilania, sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia maszyn i urzadzen
elektrycznych na podstawie dokumentacji;

12) dokonuje uruchomienia maszyn i urzadzen elektrycznych po montazu;

13) sprawdza zgodnos$¢ wykonanych prac montazowych z dokumentacja.

3. Konserwacja maszyn i urzadzen elektrycznych
Uczen:

1) postuguje sie dokumentacjg w trakcie prac konserwacyjnych;

2) przeprowadza ogledziny maszyn i urzadzen elektrycznych;

3) lokalizuje usterki wystepujgce w maszynach i urzgdzeniach elektrycznych;

4) dobiera czesci zamienne maszyn i urzadzen elektrycznych na podstawie danych
katalogowych;

5) wykonuje wymiane zuzytych lub uszkodzonych elementéw i podzespotéw maszyn
i urzadzen elektrycznych;

6) wykonuje wymiane uszkodzonych elementéw uktadéw sterowania i zabezpieczenn maszyn i
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urzadzen elektrycznych;
7) wykonuje pomiary parametréw maszyn i urzadzen elektrycznych;
8) sprawdza dziatanie maszyn i urzadzen elektrycznych po czynnosciach konserwacyjnych.

3. WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWOD?ZIE

Szkota podejmujgca ksztatcenie w zawodzie elektryk powinna posiadac nastepujgce pomieszczenia
dydaktyczne:

1) pracownie elektrotechniki i elektroniki, wyposazong w:

a)

b)
c)
d)
e)
f)

stanowiska pomiarowe, zawierajgce stoty laboratoryjne (jedno stanowisko dla dwdch
ucznidéw) zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego, zapewniajgce ochrone
przeciwporazeniowg, przeciwprzepieciowg oraz wyposazone w wyigczniki awaryjne
stanowiskowe i wytgcznik awaryjny centralny,

zasilacze stabilizowane napiecia statego, autotransformatory, generatory funkcyjne,
przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, oscyloskopy,

zestawy elementdéw elektrycznych i elektronicznych, przewody i kable elektryczne,
trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw,

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwdch uczniow)
z oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje pracy uktadéw elektrycznych
i elektronicznych;

2) pracownie montazu i konserwacji maszyn i urzadzen elektrycznych, wyposazong w:

a)

b)

stanowiska do obrdbki recznej metali i tworzyw sztucznych (jedno stanowisko dla jednego
ucznia), przyrzady do pomiaru wielkoSci geometrycznych,

stanowiska montazowe (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw) zasilane napieciem
230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa
i przeciwprzepieciowg oraz wyposazone w wyfaczniki awaryjne stanowiskowe i wyfacznik
awaryjny centralny, przystosowane do demontazu i montazu z podzespotéw maszyn
i urzadzen elektrycznych, uktadéw sterowania, regulacji i zabezpieczen,
autotransformatory jednofazowe i tréjfazowe,

przyrzagdy pomiarowe analogowe i cyfrowe, w tym mierniki rezystancji izolacji, mierniki
predkosci obrotowe;j,

maszyny i urzagdzenia elektryczne przystosowane do pomiaréw,

uktady elektronicznego sterowania maszynami i urzadzeniami elektrycznymi (jedno
stanowisko dla dwdéch ucznidw),

stanowiska komputerowe dla ucznidw (jedno stanowisko dla dwdch uczniow)
z oprogramowaniem umozliwiajgcym tworzenie dokumentacji technicznej oraz symulacje
pracy maszyn i urzadzen elektrycznych;
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3) pracownie montazu i konserwacji instalacji elektrycznych, wyposazong w:
a) stanowiska do obrébki recznej metali i tworzyw sztucznych (jedno stanowisko dla jednego

ucznia),
b) przyrzady do pomiaru wielkosci geometrycznych; stanowiska  wyposazone
w azurowe lub drewnopodobne $ciany o wymiarach ok. 1,6 m x 2 m (jedno stanowisko dla
dwoch ucznidéw), zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczone
ochrong przeciwporazeniowg i przeciwprzepieciowg oraz wyposazone w wylgczniki
awaryjne stanowiskowe i wytacznik awaryjny centralny, przystosowane do montazu
réznego rodzaju instalacji elektrycznych,
c) przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, w tym mierniki rezystancji izolacji, mierniki
parametréw instalacji elektrycznych, liczniki energii elektrycznej,
d) stanowiska komputerowe dla uczniow (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw)
z oprogramowaniem umozliwiajgcym tworzenie dokumentacji technicznej instalacji
elektrycznych;
ponadto kazda pracownia powinna posiada¢ stanowisko komputerowe dla nauczyciela
podtagczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem, projektorem
multimedialnym oraz wizualizerem.

Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie w: pracowniach szkolnych, placéwkach ksztatcenia
ustawicznego, placoéwkach ksztatcenia praktycznego oraz podmiotach stanowigcych potencjalne
miejsce zatrudnienia absolwentow szkot ksztatcgecych w zawodzie.

4. MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO"

Efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawoddw oraz efekty ksztatcenia wspdlne dla
zawodow w ramach obszaru elektryczno-elektronicznego stanowigce podbudowe do | 280 godz.
ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodow

EE.05 Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzqdzer elektrycznych 720 godz.

U w  szkole liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowaé do wymiaru godzin okreslonego
w przepisach w sprawie ramowych plandéw nauczania dla publicznych szkét, przewidzianego dla ksztatcenia zawodowego
w danym typie szkoty, zachowujac minimalng liczbe godzin wskazanych w tabeli odpowiednio dla efektéw ksztatcenia:
wspdlnych dla wszystkich zawoddéw i wspdlnych dla zawodéw w ramach obszaru ksztatcenia stanowigcych podbudowe do
ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawoddéw oraz wtasciwych dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie.

5. MOZLIWOSCI UZYSKIWANIA DODATKOWYCH KWALIFIKACJI W ZAWODACH
W RAMACH OBSZARU KSZTALCENIA OKRESLONEGO W KLASYFIKACJI ZAWODOW
SZKOLNICTWA ZAWODOWEGO

Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie elektryk po potwierdzeniu kwalifikacji EE.05 Montaz,
uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzqdzen elektrycznych moze uzyskaé¢ dyplom
potwierdzajacy kwalifikacje w zawodzie technik elektryk po potwierdzeniu kwalifikacji EE.26
Eksploatacja maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych oraz uzyskaniu wyksztatcenia $redniego lub
Sredniego branzowego.
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