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WSTEP

Informator o egzaminie potwierdzajgcym kwalifikacje w zawodzie jest podzielony na dwie czesci:

B pierwsza zawiera informacje ogdlne o zawodzie oraz mozliwosci dalszego ksztatcenia
w zawodzie, uzupetniania wyksztatcenia w réznych formach,
m druga zawiera wymagania egzaminacyjne z przyktadami zadan oraz podstawe programowg
dla zawodu.
Do kazdej kwalifikacji, do kazdego zestawu efektéw ksztatcenia, zostaty wybrane umiejetnosci
reprezentatywne dla zawodu. Do tych umiejetnosci przypisano najwazniejsze wymagania ogdlne
jako rozwiniecia oraz zamieszczono przyktadowe zadanie z podang odpowiedzig prawidtowas.

Zamieszczony jest rowniez przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych
umiejetnosci z kwalifikacji w zawodzie.

Zadania w informatorze nie wyczerpujg wszystkich przyktadowych zadan, ktére moga wystgpié
w arkuszach egzaminacyjnych. Informator nie moze by¢ gtéwng wskazéwka do planowania procesu
ksztatcenia w zawodzie, a ksztatcenie powinno odbywaé sie zgodnie z programami nauczania
opracowanymi wedtug obowigzujacej podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie.

Egzamin potwierdzajacy kwalifikacje w zawodzie jest przeprowadzany:

a. z zakresu danej kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub w zawodach zgodnie
z klasyfikacjg zawoddéw szkolnictwa zawodowego,

b. na podstawie wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach.

Przez kwalifikacje w zawodzie nalezy rozumieé¢ wyodrebniony w danym zawodzie zestaw
oczekiwanych efektdw ksztatcenia, ktérych osiggniecie potwierdza $wiadectwo wydane przez
okregowa komisje egzaminacyjng, po zdaniu egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie
w zakresie jednej kwalifikacji.

Cze$¢ pisemna egzaminu trwa 60 minut i przeprowadzana jest w formie testu skfadajgcego sie
z 40 zadan zamknietych, zawierajgcych cztery odpowiedzi do wyboru, z ktérych tylko jedna jest
prawidtowa. Mozna uzyska¢ max. 40 punktéw. Czes¢ pisemna egzaminu jest przeprowadzana
z wykorzystaniem elektronicznego systemu przeprowadzania egzaminu lub arkuszy i kart
odpowiedzi.

Cze$é¢ praktyczna egzaminu jest przeprowadzana w formie zadania praktycznego i polega
na wykonaniu przez zdajgcego zadania egzaminacyjnego zawartego w arkuszu egzaminacyjnym
na stanowisku egzaminacyjnym. Czes¢ praktyczna egzaminu jest przeprowadzana wedtug modelu
(formy):

a. w (wykonanie) — gdy rezultatem koricowym jest wyrdb lub ustuga,

b. wk (wykonanie przy komputerze) — gdy rezultatem koncowym jest wyrdb lub ustuga,
uzyskana z wykorzystaniem komputera,

c. d(dokumentacja)— gdy jedynym rezultatem koricowym jest dokumentacja,

d. dk (dokumentacja przy komputerze) — gdy jedynym rezultatem koricowym jest
dokumentacja uzyskana z wykorzystaniem komputera.

Oczekiwane rezultaty zadania podlegajg ocenie przez egzaminatora w trakcie trwania egzaminu lub
po jego zakonczeniu, zgodnie z podanymi kryteriami.
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Przed przystgpieniem do dalszej lektury Informatora warto zapoznaé sie z ogdlnymi zasadami
obowigzujgcymi na egzaminie potwierdzajagcym kwalifikacje w zawodzie od roku szkolnego
2017/2018. Sg one okresSlone w ustawie o systemie osSwiaty z dnia 7 wrzesnia 1991 r.
(j.t. Dz. U. z 2016 r., poz.1943 ze zm.) oraz W rozporzqdzeniu Ministra Edukacji Narodowej
z dnia 18 sierpnia 2017 r. w sprawie szczegotowych warunkow i sposobu przeprowadzania egzaminu
potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie oraz w formie skréconej w czesci ogdlnej Informatora
0 egzaminie potwierdzajgcym kwalifikacje w zawodzie od roku szkolnego 2017/2018, dostepnego na
stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej (www.cke.edu.pl) oraz na stronach

internetowych okregowych komisji egzaminacyjnych.
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INFORMACIE O ZAWODZIE

1. Zadania zawodowe
Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie monter systemow rurociggowych powinien byc
przygotowany do wykonywania nastepujacych zadan zawodowych:

1) wykonywania recznej i mechanicznej obrébki rur;

2) wykonywania prefabrykowanych elementéw rurociggowych;

3) wykonywania montazu systemdw rurociggowych;

4) wykonywania prob cisnieniowych systemoéw rurociggowych;

5) wykonywania robét zwigzanych konserwacjg oraz naprawg systemow rurociggowych.

2. Wyodrebnienie kwalifikacji w zawodzie

W zawodzie monter systemow rurociggowych wyodrebniono jedng kwalifikacje.

Nu.n.wer .. Symbol kwalifikacji
kwalifikacji T
S z podstawy Nazwa kwalifikacji
(kolejnos¢) rogramowei
w zawodzie prog )
K1 MG.28 Montaz systemdw rurociggowych

3. Mozliwosci ksztatcenia w zawodzie

Od roku szkolnego 2017/2018 ksztatcenie w zawodzie monter systeméw rurociggowych jest
realizowane w klasach | 3-letniej szkoty branzowej | stopnia.

Od dnia 1 stycznia 2020 r. przewidziano mozliwo$¢ ksztatcenia na kwalifikacyjnych kursach
zawodowych w zakresie kwalifikacji MG.28 Montaz systemow rurociggowych.
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WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKLADAMI ZADAN

Kwalifikacja K1

MG.28. Montaz systemdw rurociggowych

1. Przykiady zadan do czesci pisemnej egzaminu dla wybranych umiejetnosci
z kwalifikacji MG.28. Montaz systemow rurociggowych

1.1. Wykonywanie recznej i mechanicznej obrobki rur
Umiejetnosc 1) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do obrobki rur, na przyktad:

m dobiera elementy sieci, armature i urzagdzenia do obrébkirur;
B dobiera narzedzia i sprzet do recznej i mechanicznej obrdbkirur;

B dobiera materiaty stosowane podczas montazu sieci.

Przyktadowe zadanie 1.
Jakg uszczelke nalezy zastosowac do zfacza kotnierzowego rurociggu, w ktérym przeptywa para

wodna o cisnieniu 4 MPa i temperaturze 450°C?
A. Gumowa.
B. Miedziana.
C. Chromowo-niklowa.

D. Azbestowo-kauczukowa.

Odpowiedz prawidtowa: D.

Umiejetnosc 6) wykonuje reczne i mechaniczne ciecie rur, na przyktad:
B rozpoznaje rodzaje i budowe narzedzi i sprzetu do ciecia metali;

B rozpoznaje technologie ciecia metali.

Przyktadowe zadanie 2.
Do ciecia rur o matych srednicach w warunkach montazowych nalezy wykorzystac

A. pite ramowa.
B. nozyce do rur.
C. przecinak rolkowy.

D. przecinarke nozowa.

Odpowiedz prawidtowa: C.
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Umiejetnosc 10) wykonuje czynnosci zwigzane z gwintowaniem rur, na przyktad:
B rozrdznia rodzaje gwintow;
m dobiera narzedzia i sprzet do gwintowania;

B rozrdznia zasady wykonywania gwintow zewnetrznych i wewnetrznych.

Przyktadowe zadanie 3.
W przypadku usytuowania rury w trudno dostepnym miejscu do zewnetrznego gwintowania stosuje

sie
A. uniwersalny frez.
B. komplet gwintownikow.
C. gwintownice reczng zapadkowa.

D. gwintownice reczng uniwersalna.

Odpowiedz prawidtowa: C.

1.2. Wykonywanie prefabrykatéow elementéw rurociggowych
Umiejetnosc 8) wykonuje spoiny sczepne, na przyktad:

B przygotowuje elementy do spawania;
B okresla zasady ukosowania blach, ksztattownikéw i rur do spawania;

m okresla zasady sczepiania elementdw spawanych.

Przyktadowe zadanie 4. .
Okresl prawidtowg kolejnos$é sczepiania rur przed spawaniem. 1 4

A. 2-3-4-1
B. 3-2-14
C. 1-2-3-4
D. 1-3-2-4

Odpowiedz prawidtowa: C.

Umiejetnosc 9) wykonuje potqczenia rur, na przyktad:
B rozrdznia potgczenia roztgczne inieroztgczne;

B dobiera sposéb pofaczenia dla rur z réznych materiatow.

Przyktadowe zadanie 5.
Do taczenia rur stalowych instalacji sprezonego powietrza dla cisnienia p<1,6 MPa stosuje sie

A. spawanie.
B. nitowanie.
C. zgrzewanie.

D. gwintowanie.

Odpowiedz prawidtowa: A.
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Umiejetnosc¢ 10) montuje odcinki rur, wezty rurociggow oraz ich uzbrojenie, na przyktad:
m okresla zasady montazu odcinkdw rur oraz weztéw rurociggéw;

m okresla zasady montazu elementdw uzbrojenia rurociggéw.

Przyktadowe zadanie 6.
W instalacjach wodociggowych do tgczenia rur z uzbrojeniem przewodowym stosuje sie kotnierze

dobierane na podstawie
A. Srednicy wewnetrznej rury.
B. srednicy zewnetrznej rury.
C. grubosci Scianki rury.
D. dtugosci rury.

Odpowiedz prawidtowa: B.

1.3. Wykonywanie montazu systemow rurociggowych
Umiejetnosc¢ 2) przestrzega zasad prowadzenia i mocowania rurocigqgow przemystowych, na

przyktad:
® analizuje dokumentacje techniczng;
m okresla sposoby mocowania rur na elementach budowli;

B stosuje zasady prowadzenia mocowania elementow instalacji.

Przyktadowe zadanie 7.
Rurocigg pokazany na rysunku prowadzony jest na U——U

A. podtodze. "/

B. filarze.

C. $cianie.

D. suficie.

Odpowiedz prawidtowa: D.

Umiejetnosc¢ 9) wykonuje uszczelnienia potgczen rurociqgow, na przyktad:
B rozpoznaje materiaty uszczelniajace iizolacyjne;
B rozpoznaje wtasciwosci techniczne materiatdw uszczelniajgcych;

m okresla zastosowanie materiatéw uszczelniajgcych.

Przyktadowe zadanie 8.
Uszczelki ptaskie stosuje sie do uszczelniania

A. potaczen kotnierzowych.
B. potgczen gwintowanych.
C. ztaczy nasuwkowych.

D. ztaczek stozkowych.

Odpowiedz prawidtowa: A.
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Umiejetnosc 22) wykonuje proby cisnieniowe systemow rurociggowych, na przyktad:
B rozpoznaje zasady przeprowadzania préby szczelnosci;

B okresla zasady przeprowadzania préby cisnienia systemdw rurociggowych.

Przyktadowe zadanie 9.
Wytrzymatosc i szczelno$¢ rurociggdw sprawdza sie przez poddanie prébie

A. wodnej czyli hydraulicznej.
B. rozciggania i Sciskania.
C. zginania.

D. skrecania.

Odpowiedz prawidtowa: A.
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2. Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych umiejetnosci
z kwalifikacji MG.28. Montaz systemow rurociggowych.

Wykonaj montaz fragmentu instalacji zasilania zbiornika wyréwnawczego do wody przemystowej na
statku zgodnie z planem montazowym oraz specyfikacja materiatowg. Po zmontowaniu wykonaj
prébe ci$nienia. Zlokalizuj i usui ewentualne nieszczelno$ci. Do mocowania odcinkdw rurociggu
wykorzystaj istniejagce uchwyty zbiorcze. Do uszczelnienia potgczen zastosuj uszczelki, pakuty
i pokost Iniany.

Zadanie wykonaj na przygotowanym stanowisku pracy wyposazonym w niezbedne materiaty,
narzedzia, sprzet oraz dokumentacje (instrukcje wykonywania rurociggdéw instalacji okretowych,
zasady wykonywania potaczen, sposdb przeprowadzania préby cisnienia).

Podczas wykonywania zadania przestrzegaj zasad organizacji pracy, bezpieczeristwa i higieny pracy,

przeciwpozarowych oraz ochrony srodowiska.

Plan montazowy
WIDOK Z GORY

LT

A /7%

WIDOK Z PRZODU W KIERUNKU A

PODEOGA
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Specyfikacja materiatowa

1.Zawér zaporowo-zwrotny prosty szt.1 8.0dcinek rury prefabrykowanej 1” o dtugosci 1500mm szt.1
2.Kotnierz stal. okragty zaslepiajacy szt.2 9. Odcinek rury prefabrykowanej %" o dtugosci 750mm szt.3
3.Mufa redukcyjna szt.1 10. Odcinek rury prefabrykowanej %" o dtugosci 500mm szt.3
4.Trojnik-szt.2 11.0bejma szt.4

5.Kolanko rownoprzelotowe szt.1 12.Uszczelka ptaska szt.3

6.Kolanko zwezkowe szt.1 13.Uszczelka szt.2

7.Zawor kulowy szt.2 14.Artykuty sSrubowe.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegac¢ bed3a 2 rezultaty:

oraz

zachowana szczelnosé potgczenia (brak pecherzy w miejscach potgczen),

potgczenia odcinkéw rur zgodnie z rysunkiem

przebieg montazu fragmentu instalacji zasilania.

Kryteria oceniania wykonania zadania praktycznego bedg uwzglednia¢:

poprawnos$¢ przygotowania armatury do montazu, usuwanie zaslepienia oraz ewentualnych
zanieczyszczen;

poprawnos$é¢ zamontowania kotnierza zaslepiajgcego (przylga do kotnierza przejscia);
poprawnos$¢ potgczenia kotnierza zaslepiajgcego z odcinkiem rury;

pewnos$¢é mocowania odcinka rurociggu z wykorzystaniem uchwytéw zbiorczych;
poprawnos$é potaczen ze sobg rur o réznych Srednicach;

poprawnos$¢ zamontowania zaworu kulowego;

kierunkowos¢ montowania pozostatych elementédw rurociggu (zgodnie z kierunkiem
przeptywu w zaworze zaporowo-zwrotnym);

pewnos$¢ mocowania rurociggow;

szczelno$é wykonanych potaczen;

stosowanie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywaniazadania;

organizacje stanowiska pracy.

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem praktycznym:
1. Wykonywanie recznej i mechanicznej obrébki rur

5) postuguje sie narzedziami monterskimi;

10) wykonuje czynnosci zwigzane z gwintowaniem rur.

2. Wykonywanie prefabrykowanych elementéw rurociggowych

9) wykonuje potgczenia rur;

10) montuje odcinki rur, wezty rurociggéw oraz ich uzbrojenie.
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3. Wykonywanie montazu systemdw rurociggowych
2) przestrzega zasad prowadzenia i mocowania rurociggéw przemystowych
8) wykonuje montaz rurociggdw w okreslonych technologiach;

21) postuguje sie sprzetem podczas wykonania préb cisnieniowych systeméw rurociggowych;
22) wykonuje proéby cisnieniowe systemow rurociggowych.

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji MG.28. Montaz systemow rurociggowych moga
dotyczyc¢:

m wykonywania recznej i mechanicznej obrébki rur;

® wykonywania prefabrykowanych elementdw rurociggowych;

B sprawdzania i naprawy systemdéw rurociggowych;

m sprawdzania i konserwacji systemow rurociggowych.
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PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA W ZAWODZIE

PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA W ZAWODZIE MONTER SYSTEMOW RUROCIAGOWYCH
712613

1. CELE KSZTALCENIA W ZAWODZIE
Absolwent szkoty ksztatcacej w zawodzie monter systemow rurociggowych powinien byé
przygotowany do wykonywania nastepujacych zadan zawodowych:

1) wykonywania recznej i mechanicznej obrébki rur;

2) wykonywania prefabrykowanych elementéw rurociggowych;

3) wykonywania montazu systemdw rurociggowych;

4) wykonywania préb cisnieniowych systemoéw rurociggowych;

5) wykonywania robét zwigzanych konserwacjg oraz naprawg systemdéw rurociggowych.

2. EFEKTY KSZTALCENIA

Do wykonywania wyzej wymienionych zadan zawodowych jest niezbedne osiggniecie zaktadanych
efektdw ksztatcenia, na ktére sktadajg sie:

1) Efekty ksztatcenia wspodlne dla wszystkich zawodow;

(BHP). Bezpieczenstwo i higiena pracy
Uczen:

1) rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa,
ochrong srodowiska i ergonomig;

2) rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajacych w zakresie ochrony pracy
i ochrony srodowiska w Polsce;

3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy;

4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych;

5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy;

6) okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka;

7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych;

9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach
zagrozenia zdrowia i zycia.

(PDG). Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej
Uczen:

1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;
2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych oraz
przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;
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3)
4)
5)
6)
7)

8)
9)

10)
11)
12)
13)

stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

rozrdznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujgce w branzy i powigzania miedzy nimi;
analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy;

inicjuje wspodlne przedsiewziecia z réznymi przedsiebiorstwami z branzy;

przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajace
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

planuje dziatania zwigzane z wprowadzaniem innowacyjnych rozwigzan;

stosuje zasady normalizacji;

optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;j.

(JOZ). Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo

Uczen:
1)

2)
3)
4)

5)

postuguje sie zasobem srodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych
oraz fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych;

interpretuje wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

analizuje i interpretuje krdtkie teksty pisemne dotyczgce wykonywania typowych czynnosci
zawodowych;

formutuje krétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce
komunikowanie sie w $rodowisku pracy;

korzysta z obcojezycznych zrédet informacji.

(KPS). Kompetencje personalne i spoteczne

Uczen:
1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)

przestrzega zasad kultury i etyki;

jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;
potrafi planowac dziatania i zarzgdza¢ czasem;
przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania;
jest otwarty na zmiany;

stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;
aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;
przestrzega tajemnicy zawodowej;

negocjuje warunki porozumien;

jest komunikatywny;

stosuje metody i techniki rozwigzywania problemoéw;
wspotpracuje w zespole.
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2) Efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodéw w ramach obszaru mechanicznego
i gérniczo-hutniczego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie
zawoddéw PKZ(MG.n) i efekty ksztatcenia wspodlne dla zawodéw w ramach obszaru
budowlanego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie
zawodow PKZ(BD.c);

PKZ(MG.n) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie monter systemow
rurociggowych
Uczen:

1) sporzadza szkice oraz rysunki schematyczne;

2) odczytuje rysunki wykonawcze i montazowe;

3) okresla wtasciwosci i parametry czynnikdéw przesytanych w réznego rodzaju rurociggach;

4) rozpoznaje materiaty stosowane do montazu systemdéw rurociggowych oraz okresla ich

wiasciwosci;
5) wykonuje pomiary podstawowych wielkosci fizycznych i geometrycznych;
6) rozréznia maszyny, urzadzenia i narzedzia do obrdbki oraz montazu systemoéw

rurociggowych;

7) rozrdznia Srodki transportu wewnetrznego;

8) przestrzega zasad magazynowania, sktadowania oraz transportu materiatéw, maszyn,
urzadzen oraz narzedzi;

9) rozpoznaje rodzaje korozji oraz okresla sposoby ochrony antykorozyjnej;

10) rozrdznia rodzaje potaczen rur wykonanych z réznych materiatéw;

11) rozpoznaje rodzaje uktaddéw automatyki, regulacji i zabezpieczen stosowanych w systemach
rurociggowych;

12) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

PKZ(BD.c) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodach: kominiarz, monter
zabudowy i robét wykonczeniowych w budownictwie, monter izolacji budowlanych, dekarz,
ciesla, betoniarz-zbrojarz, kamieniarz, zdun, murarz-tynkarz, monter konstrukcji budowlanych,
technik renowacji elementow architektury, technik budownictwa, technik drég kolejowych
i obiektow inzynieryjnych, monter systeméw rurociggowych, monter nawierzchni kolejowej,
technik budowy drég, technik robét wykonczeniowych w budownictwie

Uczen:

1) rozpoznaje rodzaje i elementy obiektéw budowlanych;

2) rozrdznia konstrukcje obiektéw budowlanych i technologie ich wykonania;
3) rozrdznia rodzaje i elementy instalacji budowlanych;

4) rozpoznaje materiaty budowlane i okresla ich zastosowanie;

5) przestrzega zasad sporzgdzania rysunkéw budowlanych;

6) wykonuje szkice robocze;

7) rozrdznia rodzaje i elementy dokumentacji stosowanej w budownictwie;
8) rozrdznia przyrzady pomiarowe stosowane w robotach budowlanych;

9) przestrzega zasad wykonywania pomiaréw zwigzanych z robotami budowlanymi;
10) rozpoznaje elementy zagospodarowania terenu budowy;

11) rozrdznia srodki transportu stosowane w budownictwie;

12) przestrzega zasad transportu i sktadowania materiatéw budowlanych;

13) rozrdznia rodzaje rusztowan oraz przestrzega zasad ich uzytkowania;

14) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.
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3) Efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie monter
systemow rurociggowych:

MG.28. Montaz systemow rurociggowych.

1. Wykonywanie recznej i mechanicznej obrébki rur

Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)

dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do obrébki rur;
dobiera przyrzady pomiarowe;

wykonuje prace traserskie;

obstuguje maszyny i urzgdzenia do obrébki rur;
postuguje sie narzedziami monterskimi;

wykonuje reczne i mechaniczne ciecie rur;

wykonuje ciecie rur palnikiem acetylenowo-tlenowym;
wykonuje czynnosci zwigzane z gieciem rur na zimno;
wykonuje obréobke koncow rur;

wykonuje czynnosci zwigzane z gwintowaniem rur;
ocenia jakos¢ wykonania prac recznej i mechanicznej obrébki rur.

2. Wykonywanie prefabrykatow elementéw rurociaggéw

Uczen:
1)

2)

3)
4)

5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)

postuguje sie dokumentacjg projektowg systemow rurociggowych, normami i katalogami
materiatéw i wyrobow;

dobiera materiaty, maszyny, urzadzenia i narzedzia do wykonywania prefabrykowanych
elementdw rurociggow;

przygotowuje elementy systemoéw rurociggowych do montazu;

obstuguje maszyny i urzadzenia podczas wykonywania prefabrykowanych elementéw
rurociggow;

postuguje sie narzedziami i przyrzagdami pomiarowymi;

wykonuje ksztattki rurowe;

dobiera rodzaje i ksztatty spoin;

wykonuje spoiny sczepne;

wykonuje pofaczenia rur;

montuje odcinki rur, wezty rurociggdw oraz ich uzbrojenie;

rozpoznaje wady potaczen elementdédw rurociggdw oraz okresla przyczyny ich powstawania;
ocenia jakos¢ wykonania prefabrykatéw elementéw rurociggéw;

wykonuje préby cisnieniowe prefabrykatdéw rurociggdw na stanowisku prob cisnieniowych.

3. Wykonywanie montazu systemoéw rurociggowych

Uczen:

postuguje sie dokumentacjg systemdéw rurociggowych, normami i katalogami materiatéw i
narzedzi oraz instrukcjami montazu systeméw rurociggowych;

przestrzega zasad prowadzenia i mocowania rurociggdw przemystowych;

dobiera uzbrojenie systemdéw rurociggowych;

przeprowadza inwentaryzacje systemow rurociggowych;

dobiera materialy oraz maszyny, urzadzenia i narzedzia do montazu systemoéw
rurociggowych;
zabezpiecza i oznakowuje miejsca wykonywanych robdét montazowych systeméw

rurociggowych;
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7)

8)
9)
10)
11)
12)

13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)

20)
21)
22)
23)
24)
25)

postuguje sie narzedziami i sprzetem podczas montazu i demontaziu systemow
rurociggowych;

wykonuje montaz rurociggdw w okreslonych technologiach;

wykonuje uszczelnienia potaczen rurociggéw;

montuje konstrukcje wsporcze rurociggéw;

wykonuje przejscia rurociggdw przez przeszkody budowlane i przeszkody terenowe;

montuje urzadzenia, armature, aparature kontrolno-pomiarowg oraz urzadzenia
zabezpieczajace i sygnalizacyjne systemow rurociggowych;

wykonuje potfaczenia rurociggdw z rurociggami istniejgcymi;

wykonuje zabezpieczenia antykorozyjne i termoizolacyjne systemoéw rurociggowych;

znakuje i opisuje elementy systemdw rurociggowych;

wykrywa i lokalizuje awarie rurociggéw;

usuwa nieszczelnosci rurociggéw;

wykonuje roboty zwigzane z konserwacjg i remontem systemdw rurociggowych;
przygotowuje odcinki rurociggdbw do wykonania préb cisnieniowych systemow
rurociggowych;

dobiera sprzet i narzedzia do wykonania préb cisnieniowych systemow rurociggowych;
postuguje sie sprzetem podczas wykonania préb cisnieniowych systemdéw rurociggowych;
wykonuje préby cisnieniowe systemdw rurociggowych;

kontroluje parametry préby cisnieniowej systemdw rurociggowych;

wykonuje obmiar robét oraz sporzadza rozliczenia materiatowe tych robdt;

ocenia jakos¢ wykonania montazu rurociggow.

3. WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWOD?ZIE

Szkota podejmujgca ksztatcenie w zawodzie monter systemoéw rurociggowych powinna posiadac

nastepujace pomieszczenia dydaktyczne:

1)

2)

3)

pracownie rysunku technicznego, wyposazong w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela,
z drukarka, ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym, stanowiska komputerowe dla
ucznidow (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone do sieci
lokalnej z dostepem do Internetu, pakiet programoéw biurowych, program do wykonywania
rysunku technicznego, stanowiska rysunkowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia)
umozliwiajace wykonywanie rysunkéw odrecznych, pomoce dydaktyczne do ksztattowania
wyobrazni przestrzennej, przyktadowe dokumentacje systeméw rurociggowych, normy
dotyczace zasad wykonywania rysunkéw;

pracownie technologii montazu systemdéw rurociggowych, wyposazong w: stanowisko
komputerowe dostepem do Internetu dla nauczyciela, z drukarka, z ploterem i ze skanerem,
oraz z projektorem multimedialnym, pakiet programéw biurowych, filmy dydaktyczne
ilustrujgce montaz systeméw rurociggowych, odcinki rur i uzbrojenie, elementy mocowan i
zawieszen rurociggdw, modele i przekroje elementéw rurociggdw oraz konstrukcji
wsporczych;

warsztaty szkolne, w ktérych powinny byé zorganizowane nastepujgce stanowiska:
Ssstanowiska obrdbki i prefabrykacji rurociggéw (jedno stanowisko dla trzech uczniéw),

wyposazone w: stét warsztatowy z imadtem, odcinki rur, elementy rurociggdw,
przyrzady traserskie, narzedzia i sprzet do recznej obroébki rur, elektronarzedzia,
wiertarki stotowe, pity mechaniczne tarczowe, urzadzenia do giecia rur na zimno,

gwintownice do rur,
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§] @stanowiska spawania i ciecia gazowego (jedno stanowisko dla trzech uczniéw),

wyposazone w: odciagi spalin, palniki, przewody, reduktory, butle z acetylenem

i tlenem, ekrany ochronne,

Y @stanowiska spawania tukowego (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw), wyposazone w:

spawarki z wyposazeniem, odciagi spalin, ekrany ochronne, stoty spawalnicze,

L2 (QPstanowiska zgrzewania rur z tworzyw sztucznych (jedno stanowisko dla szesciu

ucznidow), wyposazone w: zgrzewarki doczotowe i elektrooporowe do rur, obcinaki do

rur, urzadzenia zaciskowe,

M, @stanowiska montazu i remontu systemow rurociggowych (jedno stanowisko dla szesciu

uczniéw), wyposazone w: narzedzia monterskie i traserskie, przyrzady do kontroli

i pomiaréw geometrycznych, sprzet do przeprowadzania préb cisnieniowych, urzadzenia

do transportu poziomego i pionowego.

Ksztatcenie praktyczne moze odbywad sie w: pracowniach i warsztatach szkolnych, placéwkach

ksztatcenia ustawicznego, placdwkach ksztatcenia praktycznego, przedsiebiorstwach zajmujgcych sie

montazem systemodw rurociggowych oraz innych podmiotach stanowigcych potencjalne miejsce

zatrudnienia absolwentow szkét ksztatcgcych w zawodzie.

4. MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO"

Efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawodéw oraz efekty ksztatcenia wspdlne

dla zawodow w ramach obszaru mechanicznego i gérniczo-hutniczego, stanowigce 450 godz.
podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawoddéw
MG.28. Montaz systemow rurociggowych 650 godz.

YW szkole liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowac¢ do wymiaru godzin okreslonego w przepisach w sprawie
ramowych planédw nauczania dla publicznych szkét, przewidzianego dla ksztatcenia zawodowego w danym typie szkoty, zachowujgc
minimalng liczbe godzin wskazanych w tabeli odpowiednio dla efektéw ksztatcenia: wspdlnych dla wszystkich zawodéw i wspdinych
dla zawodéw w ramach obszaru ksztatcenia, stanowigcych podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodéw oraz

wiasciwych dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie.
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