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A. CZESC OGOLNA
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1. Informacje ogélne o egzaminie zawodowym

Egzamin zawodowy jest forma oceny poziomu opanowania wiadomos$ci i umiejetnosci z zakresu jednej kwalifikacji
wyodrebnionej w zawodzie ustalonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego.
Jest przeprowadzany na podstawie wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa
branzowego.
Na podstawie rozporzadzenia MEN z dnia 15 lutego 2019 r. w sprawie ogdlnych celow i zadan ksztatcenia w zawodach
szkolnictwa branzowego oraz klasyfikacji zawodow szkolnictwa branzowego oraz rozporzadzenia MEN z dnia 16 maja 2019r. w
sprawie podstaw programowych ksztalcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz dodatkowych umiejetnosci
zawodowych w zakresie wybranych zawoddw szkolnictwa branzowego od 1 wrzesnia 2019 r. sg wprowadzane zmiany
w szkolnictwie zawodowym.
Klasyfikacja zawodow szkolnictwa branzowego, okresla:

o branze oraz zawody przyporzadkowane do branz,

o kwalifikacje wyodrebnione w zawodzie,

o poziomy Polskiej Ramy Kwallifikacji dla kwalifikacji czagstkowych wyodrebnionych w zawodach i dla kwalifikacji petnych.
Nowe podstawy programowe ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego i klasyfikacja zawoddw szkolnictwa branzowego
obowigzujg od roku szkolnego 2019/2020 w:

o klasie | branzowej szkoly | stopnia;

o semestrze | szkoly policealnej;

o klasie | dotychczasowego czteroletniego technikum;

o Kklasie | piecioletniego technikum;
— aod roku szkolnego 2020/2021 w semestrze | branzowej szkoty Il stopnia,
— aw latach nastepnych réwniez w kolejnych klasach lub semestrach tych szkét.
Od dnia 1 wrzesnia 2020 r. przewidziano mozliwo$¢ ksztatcenia na kwalifikacyjnych kursach zawodowych w oparciu o podstawe
programowa ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego.
Celem ksztalcenia zgodnie nowymi podstawami programowymi ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego
wprowadzonymi od 1 wrzesnia 2019 roku jest przygotowanie uczacych sie do wykonywania pracy zawodowej,
aktywnego funkcjonowania na zmieniajacym sie rynku pracy oraz do nabycia dodatkowych uprawnien zawodowych
w zakresie wybranych zawoddw, dodatkowych umiejetnosci  zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych
w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji.
Ksztatlcenie w zawodach szkolnictwa branzowego jest prowadzone w oparciu o podstawy programowe ksztatcenia
w zawodach szkolnictwa branzowego, opisane w formie oczekiwanych efektéw ksztatcenia: wiedzy, umiejetnosci zawodowych
oraz kompetencji personalnych i spotecznych.
W podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego dla kazdej kwalifikacji sg wskazane jednostki efektow
ksztatcenia obejmujace:

1) bezpieczenstwo i higiene pracy;

2) jednostki efektow ksztatcenia typowe dla danej kwalifikacii;

3) jezyk obcy zawodowy;

4) kompetencije personalne i spoteczne;

5) organizacje pracy matych zespotow (wytacznie dla zawodéw nauczanych na poziomie technika).
Zawody szkolnictwa branzowego sg przyporzadkowane do 32 branz, uwzgledniajac specyfike umiejetnosci zawodowych lub
zakres, w jakim umiejetnosci te sg wykorzystywane podczas wykonywania zadan zawodowych. Zawody sg jedno- lub
dwukwalifikacyjne. Zawody jednokwalifikacyjne sg przede wszystkim zawodami nauczanymi w branzowej szkole | stopnia. W
technikum dominujg zawody dwukwalifikacyjne.
W zawodach nauczanych w technikum pierwszg kwalifikacjg jest w wielu przypadkach kwalifikacja wyodrebniona w zawodzie
nauczanym w branzowej szkole | stopnia, stanowigca merytoryczng i programowg podbudowe do uzyskiwania kolejnych —
wyzszych kwalifikacji w innym zawodzie w ramach tej samej branzy.
W niektérych zawodach, dla ktérych podbudowe merytoryczng i programowg stanowi wiecej niz jeden zawdd nauczany
w branzowej szkole | stopnia, mozna wybra¢ kwalifikacie stanowigcq pierwszg kwalifikacje wyodrebniong w zawodzie
nauczanym na poziomie technika.
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Egzamin zawodowy jest egzaminem umozliwiajgcym uzyskanie certyfikatu kwalifikacji zawodowej w zakresie jednej kwalifikacji,
a w przypadku uzyskania certyfikatow kwalifikacji zawodowych ze wszystkich kwalifikacji wyodrebnionych w danym zawodzie
oraz posiadania odpowiedni dla danego zawodu wyksztatcenia zasadniczego zawodowego lub wyksztatcenia zasadniczego
branzowego, wyksztatcenia $redniego branzowego lub wyksztatcenia $redniego - réwniez dyplomu zawodowego.

Egzamin zawodowy jest egzaminem zewnetrznym. Umozliwia uzyskanie poréwnywalnej i obiektywnej oceny poziomu
osiagnie¢ zdajacego poprzez zastosowanie jednolitych wymagan, kryteriow oceniania i zasad przeprowadzania egzaminu,
opracowanych przez instytucje zewnetrzne, funkcjonujace niezaleznie od systemu ksztatcenia.

Role instytucji zewnetrznych petnig; Centralna Komisja Egzaminacyjna i osiem okregowych komisji egzaminacyjnych,
powotanych przez Ministra Edukacji Narodowej w 1999 roku. Na terenie swojej dziatalnoSci okregowe komisje egzaminacyjne
(Zatacznik 9) przygotowuja, organizujg i przeprowadzajg zewnetrzne egzaminy zawodowe. Egzaminy oceniajg zewnetrzni
egzaminatorzy.

Dla kogo jest przeprowadzany egzamin zawodowy?

Do egzaminu zawodowego:

e przystepujg uczniowie branzowych szkdt | stopnia niebedacy miodocianymi pracownikami oraz uczniowie bedacy
miodocianymi  pracownikami  zatrudnionymi  w celu przygotowania zawodowego u pracodawcy niebedacego
rzemiesinikiem, uczniowie technikéw oraz stuchacze branzowych szkot |l stopnia i szkét policealnych - dla tych zdajacych
przystapienie do egzaminu jest obowigzkowe,

e mMogaq przystapic:

0 uczniowie branzowych szkdt | stopnia bedacy mtodocianymi pracownikami zatrudnionymi w celu przygotowania
zawodowego u pracodawcy bedacego rzemiesinikiem,

0 absolwenci branzowych szkot | stopnia, branzowych szkdt Il stopnia, technikéw i szkét policealnych oraz
absolwenci szkét ponadgimnazjalnych: zasadniczych szkét zawodowych i technikow,

0 osoby, ktore ukonczyty kwalifikacyjny kurs zawodowy,

0 osoby doroste, ktére ukonczyly praktyczng nauke zawodu dorostych lub przyuczenie do pracy dorostych, jezeli
program przyuczenia do pracy uwzgledniat wymagania okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie
szkolnictwa branzowego lub podstawie programowe] ksztatcenia w zawodach,

0 osoby spetniajgce warunki dopuszczenia do egzaminu eksternistycznego zawodowego.

Uwaga: Do egzaminu eksternistycznego zawodowego bedq mogty przystapic osoby, ktore po raz pierwszy ziozg
wniosek o dopuszczenie do egzaminu eksternistycznego zawodowego po dniu 31 stycznia 2021 roku.

7
Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



2.  Wymagania, ktore nalezy spetni¢, aby przystapi¢ do egzaminu zawodowego

Organizacja i przebieg egzaminu zawodowego zostaly ujete w rozporzadzeniu Ministra Edukacji Narodowej z dnia
28 sierpnia 2019 r. w sprawie szczegdtowych warunkdw i sposobu przeprowadzania egzaminu zawodowego oraz egzaminu
potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie (Dz.U. 2019 poz. 1707)

Przed egzaminem zawodowym kazdy zdajacy musi ztozy¢ deklaracje nie pozniej niz do:
a) dnia 15 wrzesnia — jezeli przystepuje do egzaminu zawodowego, ktérego termin gtowny zostat okreSlony w
komunikacie, miedzy 2 listopada a 28 lutego danego roku szkolnego;
b)  dnia 7 lutego - jezeli przystepuje do egzaminu zawodowego, ktdrego termin gtéwny zostat okreSlony w
komunikacie, miedzy 1 kwietnia a 31 sierpnia danego roku szkolnego.

Jesli jestes uczniem lub stuchaczem, ktory zamierza przystapi¢ do egzaminu zawodowego, to powinienes:
1. wypelni¢ pisemna deklaracje dotyczacq przystapienia do egzaminu zawodowego (Zatacznik 3),
2. Ztozy¢ wypetniong deklaracje dyrektorowi szkoly.

Uwaga: JezZeli posiadasz orzeczenie o potrzebie ksztafcenia specjalnego wydane ze wzgledu na niepetnosprawnosc,
i ksztafcisz sie w zawodzie, dla ktdrego przewidziano zawod o charakterze pomocniczym wypetnij pisemng deklaracje
dotyczacg przystapienia do egzaminu zawodowego (Zatgcznik 3d);

Jesli jeste$ absolwentem, ktory zamierza przystapi¢ do egzaminu zawodowego, to powinienes:
1)  wypehi¢ pisemng deklaracje dotyczacg przystapienia do egzaminu zawodowego (Zatacznik 3);
2)  Zozy¢ wypetniong deklaracje dyrektorowi szkoly, ktorg ukonczytes,
3) dofgczy¢ Swiadectwo ukoriczenia szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie z wyodrebniong kwalifikacjg, z zakresu
ktérej zamierzasz przystapi¢ do egzaminu zawodowego.

Jedli jeste$ absolwentem branzowej szkoty | stopnia, bedacym uczniem branzowej szkoty Il stopnia, ktéry nie zdat egzaminu
zawodowego w zawodzie nauczanym w branzowej szkole |stopnia, ktory zamierza przystapi¢ do egzaminu zawodowego
to powinienes:

1)  wypehi¢ pisemng deklaracje dotyczacg przystapienia do egzaminu zawodowego (Zatacznik 3);

2)  zZlozy¢ wypetniong deklaracje dyrektorowi branzowej szkoly | stopnia, kt6rg ukonczytes;

3) dotaczy¢ Swiadectwo ukonczenia branzowej szkoty | stopnia.

Jedli jesteS absolwentem szkoly, kiora zostata zlikwidowana lub przeksztatcona, i zamierzasz przystapic do egzaminu zawodowego,
to powinienes:
1)  wypehié pisemng deklaracje dotyczaca przystapienia do egzaminu zawodowego (Zafacznik 3a) i ztozy¢ dyrektorowi
okregowej komisji egzaminacyjnej wiasciwej ze wzgledu na twoje miejsce zamieszkania;
2)  dotgczy¢ Swiadectwo ukonczenia szkoty.

Jesli jeste$ osoba, ktora ukoriczyla kwalifikacyjny kurs zawodowy to powinienes:
1)  wypetni¢ pisemng deklaracje dotyczacy przystapienia do egzaminu zawodowego (Zatacznik 3b);
2)  zZlozy¢ wypetniong deklaracje podmiotowi prowadzacemu kwalifikacyjny kurs zawodowy;
3)  dotgczy¢ oryginat zaswiadczenia o ukoiczeniu tego kursu zawodowego.
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Jesli jeste$ osoba, uczestniczaca w kwalifikacyjnym kursie zawodowym, ktéry konczy sie nie pdzniej niz na 6 tygodni przed
pierwszym dniem terminu gtéwnego egzaminu zawodowego, to powinienes:

1)  wypehi¢ pisemng deklaracje dotyczaca przystapienia do egzaminu zawodowego (Zatgcznik 3b);

2)  zZtozyé wypetiong deklaracje podmiotowi prowadzacemu kwalifikacyjny kurs zawodowy;

3) dotaczy¢ oryginat zaswiadczenia o ukoriczeniu kwalifikacyjnego kursu zawodowego niezwiocznie po jego ukonczeniu.

Uwaga: W przypadku likwidacji podmiotu prowadzgcego kwalifikacyjny kurs zawodowy, jezeli ukoriczyte$ ten kurs i nie
zlozyte$ deklaracji temu podmiotowi, lub ponownie przystepujesz do egzaminu zawodowego, Sktadasz deklaracje dyrektorowi
okregowej komisji egzaminacyjnej wfasciwej ze wzgledu na miejsce realizacji kwalifikacyjnego kursu zawodowego, wraz
Z zaswiadczeniem o ukoriczeniu kwalifikacyjnego kursu zawodowego.

Jedli jesteS osobg dorosta — uczestnikiem praktycznej nauki zawodu dorostych lub przyuczenia do pracy dorostych,
to powinienes:
1)  wypehi¢ pisemng deklaracje dotyczaca przystapienia do egzaminu zawodowego (Zatacznik 3c);
2) Zozy¢ wypetniong deklaracje dyrektorowi okregowej komisji egzaminacyjnej wiasciwej ze wzgledu na miejsce
zamieszkania,
3) dotaczy¢ zaswiadczenie o ukonczeniu przygotowania zawodowego dorostych.

Jedli jeste$ osoba, ktéra zamierza przystapi¢ do egzaminu eksternistycznego zawodowego, to powinienes:
1)  wypehi¢ wniosek o dopuszczenie do egzaminu eksternistycznego zawodowego (Zatgeznik 7);
2)  wypelni¢ pisemng deklaracje dotyczacq przystapienia do egzaminu zawodowego (Zatgeznik 3c)
3)  Zlozy¢ wypetniony wniosek wraz z deklaracjq dyrektorowi okregowej komisji egzaminacyjnej wiasciwej ze wzgledu na
miejsce zamieszkania;
4) dotaczy¢ dokumenty potwierdzajgce co najmniej dwa lata ksztatcenia lub pracy w zawodzie, w ktorym
wyodrebniono dang kwalifikacje zgodnie z klasyfikacjg zawoddw szkolnictwa branzowego z wyodrebniong kwalifikacja.

Termin sktadania wniosku:
. do dnia 7 lutego — jezeli zamierzasz przystapi¢ do egzaminu w tym samym roku, w ktérym sktadasz wniosek,
. do dnia 15 wrzesnia — jezeli zamierzasz przystapi¢ do tego egzaminu w roku nastepnym.

Uwaga: Jezeli ukonczyte$ kwalifikacyjny kurs zawodowy lub jeste§ osobg dorosfa, ktéra ukonczyta praktyczng
nauke zawodu dorosfych Ilub przyuczenie do pracy dorostych [ub osoba przystepujacqa do egzaminu
eksternistycznego zawodowego, twoja deklaracjia musi zawiera¢ takze informacje o zdaniu egzaminu zawodowego
Z zakresu innej kwalifikacji wyodrebnionej w tym samym zawodzie, w ktorym zamierzasz przystgpic do egzaminu
zawodowego, jezeli taki egzamin zdafes.

Jesdli jestes absolwentem posiadajacym $wiadectwo lub inny dokument, wydane za granica, potwierdzajace w Rzeczypospolitej
Polskiej wyksztatcenie zasadnicze zawodowe, wyksztatcenie zasadnicze branzowe, wyksztatcenie Srednie branzowe lub
wyksztatcenie $rednie lub posiadasz $wiadectwo szkolne uzyskane za granicg uznane za réwnorzedne Swiadectwu ukoriczenia
odpowiedniej szkoty ponadgimnazjalnej lub szkoty ponadpodstawowej i zamierzasz przystapic do egzaminu zawodowego,
to powinienes:

1)  wypehi¢ pisemng deklaracje dotyczacg przystapienia do egzaminu zawodowego (Zatacznik 3c);

2) zZozy¢ wypetiong deklaracje dyrektorowi komisji okregowej wiasciwej ze wzgledu na miejsce zamieszkania, a w
przypadku oséb posiadajacych miejsce zamieszkania za granicg — dyrektorowi komisji okregowej wtasciwej ze wzgledu
na ostatnie miejsce zamieszkania na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej,

3) dotaczy¢ zaswiadczenie wydane na podstawie przepisdw w sprawie nostryfikacji $wiadectw szkolnych i $wiadectw
maturalnych uzyskanych za granicg;

4)  dotaczy¢ oryginat lub duplikat Swiadectwa uzyskanego za granica.
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Jesli jeste$ osobg, ktdra nie zdata egzaminu zawodowego i zamierza ponownie do niego przystapi¢, to powinienes:
1)  wypehi¢ pisemng deklaracje dotyczacq przystapienia do egzaminu zawodowego (Zatacznik 3);
2)  zozy¢ wypetniong deklaracje po otrzymaniu informacji o wynikach egzaminu zawodowego, z zachowaniem terminu
ustalonego dla sktadania deklaracji.

Uwaga: Jezeli otrzymate$ informacje o wynikach egzaminu zawodowego po uplywie terminu ustalonego dla sktadania
deklaracji, to sktadasz deklaracje w terminie 7 dni od dnia przekazania szkole, placowce lub centrum, pracodawcy, podmiotowi
prowadzacemu kwalifikacyjny kurs zawodowy tej informacji.

Jedli jeste$ mlodocianym pracownikiem zatrudnionym w celu nauki zawodu u pracodawcy niebedacego rzemie$lnikiem i jestes
uczniem branzowej szkoly | stopnia, to powinienes:

1) wypetni¢ pisemng deklaracje dotyczaca przystapienia do egzaminu zawodowego (Zatacznik 3);

2) zlozy¢ deklaracje dyrektorowi szkoly, do ktorej uczeszczasz.

Jedli jesteS miodocianym pracownikiem zatrudnionym w celu nauki zawodu u pracodawcy niebedacego rzemiesinikiem
i doksztalcasz si¢ w os$rodku doksztatcania i doskonalenia zawodowego lub u pracodawcy, zdajesz ekstemistyczny egzamin
zawodowy i powinienes:
1) wypetni¢ pisemng deklaracje dotyczacq przystapienia do egzaminu zawodowego (Zafacznik 3c) i wniosek
o0 dopuszczenie do eksternistycznego egzaminu zawodowego (Zatacznik 7);
2) zlozy¢ deklaracje wraz z wnioskiem dyrektorowi okregowej komisji egzaminacyjnej, w terminie okreslonym dla ztozenia wniosku,
dotyczacego egzaminu eksternistycznego zawodowego.

Jesli jesteS miodocianym pracownikiem zatrudnionym u pracodawcy bedacego rzemiesinikiem, zdajesz egzamin kwalifikacyjny
na tytut czeladnika przeprowadzany przez komisje egzaminacyjne izb rzemie$lniczych, zgodnie z przepisami dotyczacymi
egzaminow kwalifikacyjnych na tytuty czeladnika i mistrza w zawodzie.

Egzamin przeprowadzany dla ucznia — mtodocianego pracownika, osoby dorostej, ktéra ukonczyta praktyczng nauke
zawodu dorostych lub przyuczenie do pracy dorostych, osoby zdajacej egzamin eksternistyczny zawodowy, osoby, ktéra jako
absolwent szkoty przystepuje do egzaminu po raz trzeci i kolejny i osoby, ktora ukoriczyta kwalifikacyjny kurs zawodowy
i przystepuje do egzaminu po raz trzeci ikolejny, jest odplatny.

Optata wynosi 5,5% minimalnej stawki wynagrodzenia zasadniczego nauczyciela dyplomowanego posiadajacego tytut
zawodowy magistra z przygotowaniem pedagogicznym. W przypadku ponownego przystapienia do egzaminu zawodowego
przez osoby, o ktérych mowa powyzej, optata za ten egzamin wynosi:

- wprzypadku czesci pisemnej — 1/3 opfaty,

- w przypadku czesci praktycznej — 2/3 optaty.

Dyrektor okregowej komisji egzaminacyjnej ustala i publikuje na swojej stronie internetowej wysokoS¢ opfaty.

Dyrektor okregowej komisji egzaminacyjnej moze zwolni¢ z catosci lub czesci optaty za egzamin zawodowy osobe o niskich
dochodach, na jej wniosek. Osoby ubiegajace sie o zwolnienie z cafosci lub czeSci optaty za egzamin zawodowy dofaczajg
do wniosku o dopuszczenie do egzaminu eksternistycznego (Zatacznik 7) dokumenty potwierdzajace wysoko$¢ dochoddw.
Optate za egzamin zawodowy wnosi sie na rachunek bankowy wskazany przez dyrektora okregowej komisji egzaminacyjnej.
Optate za egzamin ucznia - miodocianego pracownika wnosi pracodawca. Dowdd wniesienia optaty sklada sie
dyrektorowi okregowej komisji egzaminacyjnej nie pozniej niz na 30 dni przed terminem tego egzaminu.
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Termin i miejsce przystepowania do egzaminu zawodowego

Egzamin zawodowy moze by¢ przeprowadzany w ciggu catego roku szkolnego, a w przypadku czes$ci praktycznej tego
egzaminu — w szczegolnosci w okresie ferii letnich lub zimowych, w terminach ustalonych przez dyrektora okregowej komisji
egzaminacyjnej, na podstawie harmonogramu ogfoszonego w komunikacie Dyrektora Centralnej Komisji Egzaminacyjne;j.
Harmonogram przeprowadzania egzaminu zawodowego jest ogtaszany przez Dyrektora Centrainej Komisji Egzaminacyjnej nie
pdzniej niz do dnia 20 sierpnia roku szkolnego poprzedzajgcego rok szkolny, w ktérym jest przeprowadzany egzamin zawodowy.
Dyrektor okregowej komisji egzaminacyjnej ogtasza termin egzaminu zawodowego na stronie internetowej okregowej komisji
egzaminacyjnej nie pdzniej niz na 5 miesiecy przed terminem gtéwnym egzaminu zawodowego.

Dyrektor szkoty informuje uczniéw i stuchaczy o obowiazku przystapienia do egzaminu zawodowego odpowiednio w danym
roku szkolnym lub danym semestrze.

Dyrektor Centralnej Komisji Egzaminacyjnej nie pozniej niz do dnia 20 sierpnia roku szkolnego poprzedzajacego rok szkolny,
w ktdrym jest przeprowadzany egzamin zawodowy oglasza liste kwalifikacji wyodrebnionych w zawodach okreslonych w
klasyfikacji zawodéw szkolnictwa branzowego, z ktorych zadania egzaminacyjne w czeéci praktycznej egzaminu zawodowego
sq jawne, wraz z podaniem migjsca udostepniania tych zadan do publicznej wiadomosci.

Do czesci pisemnej egzaminu zawodowego:
1) uczen przystepuje w szkole, do ktérej uczeszcza;
2) absolwent przystepuje w szkole, ktérg ukoriczyt;
3) osoba, ktéra ukoriczyta kwalifikacyjny kurs zawodowy, przystepuje w podmiocie prowadzacym kwalifikacyjny kurs
zawodowy lub w miejscu wskazanym przez ten podmiot.
Informacje o terminie i miejscu egzaminu przekazuje zdajacym odpowiednio dyrektor szkoty lub podmiot prowadzacy ksztatcenie,
a w przypadku oséb, ktére ztozyty deklaracje do okregowej komisji egzaminacyjnej — dyrektor okregowej komisji egzaminacyjnej.

Do czesci praktycznej egzaminu zawodowego:
1) uczen przystepuje w szkole, do ktérej uczeszcza, albo w placdwee albo centrum, w ktorym odbywa praktyczng nauke
zawodu lub u pracodawcy, u ktérego odbywa praktyczng nauke zawodu;
2) absolwent przystepuje w szkole, ktérg ukonczyt, albo w placéwce albo centrum, w ktorym odbywat praktyczng nauke
zawodu lub u pracodawcy, u ktérego odbywat praktyczng nauke zawodu;
3) osoba, ktdra ukonczyta kwalifikacyjny kurs zawodowy, przystepuje w podmiocie prowadzacym ten kurs zawodowy lub
w miejscu wskazanym przez ten podmiot.

W uzasadnionych przypadkach uczen, absolwent lub osoba, ktéra ukonczyta kwalifikacyjny kurs zawodowy, mogg przystapic
do czesci praktycznej egzaminu zawodowego w innym miejscu niz miejsce okreslone wyzej, wskazanym przez dyrektora
okregowej komisji egzaminacyjne;.

Osoba dorosta, ktéra ukonczyta praktyczng nauke zawodu dorostych lub przyuczenie do pracy dorostych, oraz osoba
przystepujaca do egzaminu eksternistycznego zawodowego przystepuja do czesci praktycznej egzaminu zawodowego w szkole,
placowce lub centrum, u pracodawcy lub w podmiocie prowadzacym kwalifikacyjny kurs zawodowy, wskazanych przez
dyrektora okregowej komisji egzaminacyjne;.

W przypadku likwidacji lub przeksztatcenia szkoty lub likwidacji w szkole ksztatcenia w danym zawodzie dyrektor okregowej
komisji egzaminacyjnej informuje:
1) absolwenta o miejscu przystapienia do czesci praktycznej egzaminu zawodowego nie pdzniej niz na miesigc przed
pierwszym dniem terminu gtdwnego egzaminu zawodowego;
2) dyrektora szkoty, placowki lub centrum lub pracodawce o przystapieniu absolwenta do czeSci praktycznej egzaminu
zawodowego w danej szkole, placéwce, danym centrum lub u danego pracodawcy nie pézniej niz na 2 miesigce przed
pierwszym dniem terminu gldwnego egzaminu zawodowego, okreslonym w komunikacie.

Uwaga: Dyrektor szkoty, w ktorej zlikwidowano ksztatcenie w danym zawodzie moze wystgpic do dyrektora okregowej komisji
egzaminacyjnej z wnioskiem o wskazanie dla absolwenta miejsca przeprowadzenia czesSci praktycznej egzaminu
zawodowego, w ktorej rezultatem koncowym wykonania zadania lub zadan egzaminacyjnych jest wyrob lub usfuga.

Whiosek dyrektor szkoty sktada w terminie 7 dni od dnia ofrzymania deklaracji ztoZzonej przez absolwenta.
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Dostosowanie warunkéw i formy egzaminu do indywidualnych potrzeb edukacyjnych i mozliwosci psychofizycznych

Do egzaminu zawodowego w warunkach dostosowanych do potrzeb edukacyjnych oraz mozliwosci psychofizycznych,
wynikajacych ze stanu zdrowia moze przystapic:

e uczen albo stuchacz posiadajacy orzeczenie o potrzebie indywidualnego nauczania lub absolwent, ktéry w roku
szkolnym, w ktorym przystepuje do egzaminu zawodowego, posiadat orzeczenie o potrzebie indywidualnego nauczania, na
podstawie tego orzeczenia;

e uczen, stuchacz albo absolwent posiadajacy opinie poradni psychologiczno-pedagogicznej o specyficznych trudnosciach
W uczeniu sig, na podstawie tej opinii;

e uczen, stuchacz albo absolwent, ktory w roku szkolnym, w ktérym przystepuje do egzaminu zawodowego, byt objety
pomoca psychologiczno-pedagogiczng w szkole ze wzgledu na trudnosci adaptacyjne zwigzane z wczesnigjszym
ksztatceniem za granica, zaburzenia komunikacji jezykowej lub sytuacje kryzysowg lub traumatyczng, na podstawie
pozytywnej opinii rady pedagogicznej;

o zdajgcy niewidomy, stabowidzacy, niestyszacy, stabostyszacy, z niepetnosprawnoscig ruchowg, w tym z afazjg,
Z niepetnosprawnoscig intelektualng w stopniu lekkim lub z autyzmem, w tym z zespotem Aspergera, na podstawie
zadwiadczenia potwierdzajacego wystepowanie danej dysfunkcji, wydanego przez lekarza;

e zdajgcy chory lub niesprawny czasowo, na podstawie zaswiadczenia o stanie zdrowia wydanego przez lekarza.

Dokumenty potwierdzajace specyficzne trudnosci lub potrzeby edukacyjne lub zaswiadczenie o stanie zdrowia uczen,
stuchacz albo absolwent dotacza do deklaracii.
Zaswiadczenie potwierdzajgce wystepowanie danej dysfunkcji lub zadwiadczenie o stanie zdrowia zdajacy dotacza do:
1) deklaracji — w przypadku osoby, ktdra ukoficzyta kwalifikacyjny kurs zawodowy;
2) wniosku o dopuszczenie do egzaminu zawodowego, w przypadku osoby dorostej, ktora ukonczyta praktyczng nauke
zawodu dorostych lub przyuczenie do pracy dorostych;
3) wniosku o dopuszczenie do egzaminu eksternistycznego zawodowego, w przypadku osoby przystepujacej do egzaminu
eksternistycznego zawodowego.

Uwaga: W szczegolnych przypadkach zaswiadczenie potwierdzajgce wystepowanie danej dysfunkcji lub za$wiadczenie
0 stanie zdrowia mozna przedfozyc w terminie pdZniejszym niz termin ztoZenia deklaracji i wniosku.

Informacja o szczegdtach dotyczacych dostosowania warunkéw i form przeprowadzania egzaminu zawodowego jest
publikowana na stronie Centralnej Komisji Egzaminacyjnej www.cke.gov.pl w komunikacie dyrektora Centralnej Komisji
Egzaminacyjnej w sprawie szczegdtowych sposobow dostosowania warunkow i form przeprowadzania egzaminu
zawodowego do potrzeb zdajacych ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi.

Egzamin zawodowy zdajacego z orzeczeniem o potrzebie ksztatcenia specjalnego

Uczen, stuchacz albo absolwent posiadajacy orzeczenie o potrzebie ksztalcenia specjalnego, wydane ze wzgledu na
niepetnosprawno$¢, moze przystapi¢ do egzaminu zawodowego w warunkach i formie dostosowanych do rodzaju
niepetnosprawnosci, na podstawie tego orzeczenia.

Uczen, stuchacz albo absolwent posiadajacy orzeczenie o potrzebie ksztatcenia specjalnego, wydane ze wzgledu na
niedostosowanie spoteczne lub zagrozenie niedostosowaniem spotecznym, moze przystapi¢ do egzaminu zawodowego
w warunkach dostosowanych do jego potrzeb edukacyjnych oraz mozliwosci psychofizycznych, wynikajacych odpowiednio
z niedostosowania spotecznego lub zagrozenia niedostosowaniem spotecznym, na podstawie tego orzeczenia.

Uczen, posiadajacy orzeczenie o potrzebie ksztatcenia specjalnego wydane ze wzgledu na niepetnosprawnos¢, ktéry ksztatci
sie w zawodzie, dla ktérego przewidziano zawdd o charakterze pomocniczym, moze przystapi¢ do egzaminu zawodowego na
podstawie wymagar okre$lonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego dla:

1)  zawodu, w ktérym sie ksztatci albo

2)  zawodu o charakterze pomocniczym przewidzianego dla zawodu, w ktérym sie ksztalci. Orzeczenie o potrzebie ksztatcenia
specjalnego uczen, stuchacz albo absolwent dotacza do deklaracii.
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3. Struktura egzaminu zawodowego
Egzamin zawodowy sktada sie z czeSci pisemnej i czeSci praktycznej.
3.1 Cze$¢ pisemna egzaminu

Czes¢ pisemna jest przeprowadzana w formie testu pisemnego z wykorzystaniem elektronicznego systemu przeprowadzania
egzaminu zawodowego, po uzyskaniu upowaznienia przez szkote, placéwke, centrum, pracodawce lub podmiot prowadzacy
kwalifikacyjny kurs zawodowy przeprowadzajacy egzamin.

Cze$¢ pisemna trwa 60 minut i przeprowadzana jest w formie testu sktadajacego sie z 40 zadan zamknietych zawierajgcych
cztery odpowiedzi do wyboru, z ktorych tylko jedna odpowiedz jest poprawna.

Organizacja i przebieg czesci pisemnej egzaminu zawodowego

W czasie trwania czeSci pisemnej egzaminu zawodowego kazdy zdajacy pracuje przy indywidualnym stanowisku
egzaminacyjnym wspomaganym elektronicznie.

Egzamin w czesci pisemnej z wykorzystaniem elektronicznego systemu przeprowadzania egzaminu

1) Przed zalogowaniem sie do systemu zdajacy uzyskuje informacje czy jego stanowisko komputerowe spetnia wszystkie
wymagania

% AUTONOMICZNY SYSTEM EGZAMINACY JNY

Login®
Mazwiske_tesbtowelm3

Hasto™®

Zaloguj &

Weryfikacja mozliwosci komputera poprawna
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Jezeli stanowisko nie spetia wymagan, wyswietlona zostanie na czerwono informacja jak ponizej

AUTONOMICZNY SYSTEM EGZAMINACYJNY

Login®

Hasto*
Zaloguj &
Weryfikacja mozliwosci komputera niepoprawna!

W takim wypadku nalezy zmieni¢ lub uaktualni¢ wersje przegladarki Internetowe;.

2) Po zalogowaniu si¢ do egzaminu treningowego nalezy potwierdzi¢ zapoznanie si¢ z INSTRUKCJA OBStUGI egzaminu.

ZDAJACY: IMIE_TESTOWE NAZWISKO_TESTOWE

& AUTONOMICZNY SYSTEM EGZAMINACYJNY @ mstrukcoaosstue

WYLOGUJ Z SYSTEMU

Zobowigzanie

+ Potwierdzam, & zapoznatem sie wezesnig] 2 instrukcia opisujaca przebieg egzaminu pisemnego w wersj elektroniczng),
+ Potwierdzam, Ze przystepuje do egzaminu pisemneqo w wersji elektronicznej.

Rezygnuje Akceptuje

Instrukcja obstugi egzaminu dla zdajacego jest dla niego dostepna po wybraniu z gérnego menu INSTRUKCJA OBSLUGI

Instrukcja

Po zalogowaniu sie do aplikacji Zdajacy musi potwierdzi¢ zapoznanie sie z niniejszg instrukcja przez nacisniecie przycisku Akceptuje. Nacisniecie przycisku Rezygnacja
spowoduje wylogowanie z aplikacji.

Zobowigzanie

« Potwierdzam, ze zapoznatem sie wczesniej z instrukcjg opisujaca przebieg egzaminu pisemnego w wersji elektronicznej
« Potwierdzam, ze przystepuj¢ do egzaminu pisemnego w wersji elektronicznej —

Rezygnuje Akceptuje ]

Po zaakceptowaniu zobowiazania wyswietla sie ekran rozpoczecia egzaminu. Aby rozpocza¢ egzamin naciska przycisk Start

Rozpoczecie egzaminu

Czy cheesz rozpoczat egzamin? Po Kliknigciu przycisku "Start” nastapi przekierowanie na strone zdawania egzaminu i od tego momentu zacznie si¢ liczenie czasu

W oknie Egzamin — lista zadan Zdajacy widzi trzy sekcje: menu gérne, liste zadar w centralnej czesci ekranu i informacje dodatkowe po prawej stronie. -
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3) Rozpoczecie egzaminu treningowego (odliczanie czasu) nastepuje po wybraniu przez zdajgcego przycisku Start

ZDAJACY: IMIE_TESTOWE NAZWISKO_TESTOWE

& AUTONOMICZNY SYSTEM EGZAMINACYJNY @ isukcus ogseuc i

Rozpoczecie egzaminu z kwalifikacji: HGT.02

Czy cheesz rozpoczat egzamin? Po Kiiknieciu przycisku "Start” nastapi przekierowanie na strone zdawania egzaminu i od tego momentu rozpocznie sie liczenie czasu

4) Zdajacy moze udziela¢ odpowiedzi do zadan w dowolnej kolejnosci. Zadania, na ktdre jeszcze nie udzielit odpowiedzi
oznaczane sg kolorem czerwonym. Dodatkowo liczba udzielonych oraz nieudzielonych odpowiedzi wy$wietlana jest po
prawej stronie ekranu wraz z czasem jaki pozostat do zakorczenia egzaminu dla tego zdajacego.

ZDAJACY: IMIE_TESTOWE NAZWISKO_TESTOWE

& AUTONOMICZNY SYSTEM EGZAMINACYJNY @ sTRUKCJA OBSEUGH VWYLOGUJ Z SYSTEMU

EGZAMIN - LISTA ZADAN

4 g e = o Kwalifikacja
HGT.02
Czas rozpoczecia egzaminu
Nie udzielono odpowiedzi 2018.05-28 10:56:28
Nie udzielono odpowiedzi
Czas zakonczenia egzaminu
Nie udzielono odpowiedzi 2018-05-28 11:56:28
Nie udzielono odpowiedzi Liczba udzielonych odpowiedzi
2
Nie udzielono odpowiedzi
" ” —— Liczba nieudzielonych odpowiedzi
Nie udzielono odpowiedzi
38 ]
Nie udzielono odpowiedzi
Do konca egzaminu pozostato:
Zadanie 10 Nie udzielono odpowiedzi
Zadanie 11 Nie udzielono odpowiedzi
Nie udzielono odpowiedzi Zakoticz egzamin @ 1
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5) Do kazdego zadania zdajgcy moze powréci¢, ponownie przeczytaé i jezeli uzna to za niezbedne zmieni¢ wskazanie
poprawnej odpowiedzi.

ZDAJACY: IMIE_TESTOWE NAZWISKO_TESTOWE
AUTONOMICZNY SYSTEM EGZAMINACYJNY @ [NSTRUKCJA OBSLUGH WYLOGUJ Z SYSTENMU
Liczba udzielonych odpowiedzi = 26 Do kerica egzaminu pozostato: 53 . 32

ZADANIE NR: 27
Zielony groszek zachowa wiasciwg barwe, jesli bedzie gotowany

© A. w matej ilosci wody, w naczyniu odkrytym
@ B. w duzej ilosci wody, w naczyniu odkrytym
© €. wduzej ilosci wody, w naczyniu przykrytym

© D. w matej ilosci wody, w naczyniu przykrytym

Zapisz odpowiedZ «

6) Jezeli zostanie udzielonych juz 40 odpowiedzi, zdajacy moze zakoriczyC egzamin przyciskiem Zakoncz egzamin
(zdarzenie analogiczne z oddaniem karty odpowiedzi w przypadku egzaminu z wydrukowanymi arkuszami)

ZDAJACY: IMIE_TESTOWE NAZWISKO_TESTOWE

& AUTONOMICZNY SYSTEM EGZAMINACYJNY @ INSTRUKCJA OBSLUGI WYLOGUJ Z SYSTEMU

EGZAMIN - LISTA ZADAN

3 : 3 4 s Kwalifikacja
HGT.02
Czas rozpoczecia egzaminu
etz powiedz! (moZesz zmieni¢ odpowiedz) 2018-05-28 10:56:28
y Udzi iedzi z zmieni¢ odpowiedz)
- Czas zakonczenia egzaminu
Udzi powi i z zZmieni¢ odp 2018-05-28 11:56:28
Udzi powiedzi (mozesz zmieni¢ odpowiedz) Liczba udzielonych odpowiedzi
40
N . N . ——— . Liczba nieudzielonych odpowiedzi
0
Do konca egzaminu pozostato:
Zadanie 10 Udzi powiedzi (| zmieni¢ odpowiedz)
Zadanie 11 Udzi P i zmienié odpowiedz)
Udzi powiedzi : zmieni¢ odpowiedz) Zakoricz egzamin (@ w

Zakonczenie egzaminu

Czy na pewno chcesz zakonczy¢ egzamin? MNie bedziesz juz mogt zalogowac

sie do systemu i zmieni¢ odpowiedzi.
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7) Po zakorczeniu egzaminu treningowego przez operatora egzaminu, zdajacy mogg ponownie wejs¢ na sale, aby
dowiedzie¢ sie ile udzielili poprawnych odpowiedzi. W tym celu wystarczy, ze ponownie zalogujg sie do portalu
egzaminacyjnego. Nalezy pamieta¢, ze jest to wynik, ktéry wymaga jeszcze oficjalnego potwierdzenia przez Okregowq
Komisje Egzaminacyjna.

ZDAJACY:
GUJ Z SYSTER

& AUTONOMICZNY SYSTEM EGZAMINACYJNY @ insTRukcJAOBsLUGH

Twoje odpowiedzi
Wszystkie ponizsze odpowiedzi wymagajg jeszcze oficjalnego potwierdzenia przez Okregowa lub Centralng Komisje Egzaminacyjng

System zapisat Twoje odpowiedzi na: 40 z: 40 zadan egzaminacyjnych
Liczba Twoich poprawnych odpowiedzi wynosi: 19

Po zakonczonym egzaminie nalezy sie wylogowac z elektronicznego systemu zdawania egzamindw zawodowych.

Bezposrednio po zakonczeniu czesci pisemnej egzaminu zawodowego zdajacy uzyskuje wstepng informacje o liczbie
poprawnie udzielonych odpowiedzi. Odpowiedzi udzielone przez zdajgcych zostajg zapisane i zarchiwizowane
w elektronicznym systemie przeprowadzania egzaminu zawodowego, a nastepnie przestane w postaci elektronicznej do
okregowej komisji egzaminacyjne;.

Dostep do tresci rozwigzywanych zadan egzaminacyjnych i udzielonych odpowiedzi jest mozliwy przez okres dwoch tygodni
po zakonczeniu cze$ci pisemnej egzaminu zawodowego w miejscu, w ktorym zdajacy przystapili do tej czesci, po wpisaniu
w elektronicznym systemie przeprowadzania egzaminu zawodowego nazwy uzytkownika i hasta zawartych w karcie
identyfikacyjnej.

Zwolnienie z czesci pisemnej egzaminu zawodowego

Laureaci i finalisci turniejow lub olimpiad tematycznych zwigzanych z wybrang dziedzing wiedzy, sq zwolnieni z czgsci
pisemnej egzaminu zawodowego na podstawie zaSwiadczenia stwierdzajacego uzyskanie tytutu odpowiednio laureata lub
finalisty. Zaswiadczenie przedktada sie przewodniczacemu zespotu egzaminacyjnego. Zwolnienie laureata lub finalisty
turnieju lub olimpiady tematycznej z czesci pisemnej egzaminu zawodowego jest réwnoznaczne z uzyskaniem z czesci
pisemnej egzaminu zawodowego najwyzszego wyniku, czyli 100%.

Wykaz turniejéw i olimpiad tematycznych do publicznej wiadomosci podaje minister wlasciwy do spraw oSwiaty i wychowania.

3.2 Czes¢ praktyczna egzaminu

Czes¢ praktyczna egzaminu polega na wykonaniu przez zdajacego na stanowisku egzaminacyjnym zadania praktycznego,
ktdrego rezultatem moze by¢ wyrdb, ustuga czy tez dokumentacja.

Wyrdznia sie cztery modele praktycznej czesci egzaminu:
model w — gdy rezultatem koncowym jest wyrob lub ustuga,
model wk — gdy rezultatem koncowym jest wyréb lub ustuga, uzyskane z wykorzystaniem komputera,
model d — gdy jedynym rezultatem koficowym jest dokumentacja,
model dk — gdy jedynym rezultatem koncowym jest dokumentacja uzyskana z wykorzystaniem komputera.

W modelu czeSci praktycznej w i wk przebieg oraz oczekiwane rezultaty wykonania zadania podlegajg ocenie przez
egzaminatora w trakcie trwania egzaminu lub bezpo$rednio po jego zakoriczeniu.

W modelu d i dk rezultaty w formie dokumentacji sg oceniane przez egzaminatoréw po egzaminie.

Dyrektor okregowej komisji egzaminacyjnej ustala szczegdtowy harmonogram przeprowadzania czesci praktycznej egzaminu
zawodowego uwzgledniajac  harmonogram okreslony przez dyrektora Centralnej Komisji Egzaminacyjnej w komunikacie
i przekazuje go przewodniczacym zespotow egzaminacyjnych nie pdzniej niz na 3 miesigce przed pierwszym dniem terminu
gtéwnego egzaminu zawodowego.
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Dyrektor Centralnej Komisji Egzaminacyjnej, nie wczesniej niz na 3 miesigce przed pierwszym dniem terminu gtéwnego
egzaminu zawodowego, okreSlonym w komunikacie w sprawie harmonogramu egzaminu zawodowego, wskazuje zadania
egzaminacyjne, ktére moga =zostaC wykorzystane do przeprowadzenia czesci praktycznej egzaminu zawodowego
przeprowadzanego w kwalifikacjach, dla ktérych zadania stosowane na cze$ci praktycznej egzaminu sg jawne.

Stanowisko egzaminacyjne do przeprowadzenia czesci praktycznej powinno by¢ przygotowane z uwzglednieniem warunkow
realizacji ksztatcenia w danym zawodzie okreSlonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa
branzowego, wiadciwych dla kwalifikacji wyodrebnionej w tym zawodzie, w zakresie ktorej odbywa sie ten egzamin.

W egzaminie mogq uczestniczy¢ asystenci techniczni czyli osoby posiadajace kwalifikacie lub umiejetnosci wiasciwe dla
zapewnienia prawidtowego funkcjonowania stanowisk egzaminacyjnych, specjalistycznego sprzetu oraz maszyn i urzadzen
wykorzystywanych w czasie czeSci praktycznej egzaminu zawodowego, kidrej rezultatem koricowym wykonania zadania lub
zadan egzaminacyjnych jest wyrdb lub ustuga.

Na zapoznanie sie z tre$cig zadania egzaminacyjnego zawartego w arkuszu egzaminacyjnym oraz z wyposazeniem stanowiska
egzaminacyjnego zdajacy ma 10 minut, ktdrych nie wlicza sie¢ do czasu trwania czesci praktycznej egzaminu zawodowego.
Czes¢ praktyczna egzaminu zawodowego trwa nie krocej niz 120 minut i nie dtuzej niz 240 minut. Czas trwania czesci
praktycznej egzaminu zawodowego dla konkretnej kwalifikacji okre$lony jest w czesci szczegotowej informatora.

W przypadku gdy rezultatem koncowym wykonania zadania lub zadah egzaminacyjnych jest wyréb lub ustuga, jeden
egzaminator wchodzacy w sktad zespotu nadzorujgcego obserwuje i ocenia 6 zdajacych przystepujgcych do czesci
praktycznej egzaminu zawodowego w miejscu przeprowadzania czeéci praktycznej egzaminu zawodowego. Po zakonczeniu
czesci praktycznej egzaminu zawodowego zdajacy pozostawiajg na swoich stanowiskach egzaminacyjnych rezultaty koricowe
wykonania zadania lub zadan egzaminacyjnych oraz zwigzang z nimi dokumentacje i opuszczajg miejsce przeprowadzania
czesci praktycznej egzaminu zawodowego.

W przypadku gdy jedynym rezultatem koncowym wykonania zadania lub zadarn egzaminacyjnych jest dokumentacja, po
zakonczeniu cze$ci praktycznej egzaminu zawodowego zdajacy pozostawiajg na swoich stanowiskach egzaminacyjnych
arkusze egzaminacyjne i dokumentacje i opuszczajq miejsce przeprowadzania czesci praktycznej egzaminu.

3.3 Podstawa uznania egzaminu za zdany

Zdajacy zdat egzamin zawodowy, jezeli uzyskat:
ez czeSci pisemnej — co najmniej 50% punktow mozliwych do uzyskania (czyli zdajacy rozwigzat poprawnie minimum
20 zadan testu pisemnego) i
e zczesci praktycznej — co najmniej 75% punktdw mozliwych do uzyskania.

Zdajacy, ktory zdat egzamin zawodowy, otrzymuje certyfikat kwalifikacji zawodowej wydany przez okregowa komisje
egzaminacyjna.

Wyniki_egzaminu zawodowego z czesci pisemnej oraz wynik z czesci praktycznej egzaminu zawodowego ustala dyrektor
okregowej komisji egzaminacyjnej na podstawie liczby punktow uzyskanych przez zdajacego:
e w czesci pisemnej — po odczytaniu odpowiedzi zapisanych i zarchiwizowanych w  elektronicznym systemie
przeprowadzania egzaminu zawodowego;
e wczesci praktycznej — po elektronicznym odczytaniu karty oceny.

Dla zdajaceqgo, ktory zdat egzamin zawodowy, wynik egzaminu zawodowego ustalany jest wedtug wzoru:
W=0,3xWp +0,7 xWpr,
w ktdrym poszczegdlne symbole oznaczaja;
W - wynik z egzaminu zawodowego,
Wp - wynik z czesci pisemnej egzaminu zawodowego,
Wopr - wynik z cze$ci praktycznej egzaminu zawodowego.
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Zdajacy, ktory nie zdat egzaminu zawodowego, otrzymuje informacje o wynikach z poszczegdlnych czesci tego egzaminu,
opracowang przez okregowg komisje egzaminacyjna.

Dla_zdajacych, ktorzy zdali egzaminy zawodowe ze wszystkich kwalifikacji wyodrebnionych w danym zawodzie, dyrektor
okregowej komisji egzaminacyjnej ustala koncowy wynik egzaminéw zawodowych wedtug wzoru:

_E.Fi'n
n

Wk

w ktdrym poszczegdlne symbole oznaczaja;

Wk - wynik koricowy z egzamindw zawodowych,

Kn - wynik z egzaminu zawodowego z kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie,
n - liczba kwalifikacji wyodrebnionych w danym zawodzie.

Wynik egzaminu zawodowego ustala i ogtasza dyrektor komisji okregowej. Wynik ustalony przez dyrektora OKE jest ostateczny.

Zdajacy otrzymuje dyplom zawodowy, jezeli posiada certyfikaty kwalifikacji zawodowych ze wszystkich kwalifikacji
wyodrebnionych w danym zawodzie oraz posiada:

a) wyksztatcenie zasadnicze branzowe albo zdat egzaminy eksternistyczne z zakresu wymagan okreslonych w podstawie
programowej ksztalcenia ogdlnego dla branzowej szkoly | stopnia przeprowadzane przez okregowg komisje
egzaminacyjna, lub

b) wyksztatcenie $rednie branzowe albo zdat egzaminy eksternistyczne z zakresu wymagan okreslonych w podstawie
programowej ksztatcenia ogoélnego dla branzowej szkoty Il stopnia przeprowadzane przez okregowg komisje
egzaminacyjna.
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4. Postepowanie po egzaminie

Zastrzezenia do przebiegu egzaminu

Zdajacy lub rodzice niepetnoletniego zdajacego, jezeli uznaja ze w trakcie egzaminu zostaty naruszone przepisy dotyczace
jego przeprowadzania, w terminie 2 dni roboczych od dnia przeprowadzenia:
e cze$ci pisemnej egzaminu zawodowego,
o czesSci praktycznej egzaminu zawodowego, kitdrej jedynym rezultatem korcowym wykonania zadania lub zadan
egzaminacyjnych jest dokumentacja,
e czeSci praktycznej egzaminu zawodowego, kiorej rezultatem koAcowym wykonania zadania lub zadan
egzaminacyjnych jest wyréb lub ustuga
moga zgtosi¢ pisemnie zastrzezenie do dyrektora OKE.

Zastrzezenie musi zawiera¢ doktadny opis zaistniatej sytuacji bedacej naruszeniem przepisow. Dyrektor OKE rozpatruje
zastrzezenie w terminie 7 dni od daty jego otrzymania. W razie stwierdzenia naruszenia przepiséw, dyrektor OKE
w porozumieniu z dyrektorem Centralnej Komisji Egzaminacyjnej moze uniewazni¢ dang cze$¢ egzaminu w stosunku do
wszystkich zdajacych albo zdajacych w jednej szkole/ centrum/placowce/ u pracodawcy lub w jednej sali, a takze
w stosunku do poszczegélinych zdajacych i zarzadzi€ jej ponowne przeprowadzenie. Nowy termin egzaminu ustala dyrektor
CKE.

Uniewaznienie egzaminu
Przewodniczacy zespotu egzaminacyjnego moze uniewazni¢ odpowiednig czes¢ egzaminu w przypadku:

1) stwierdzenia niesamodzielnego rozwigzywania zadan egzaminacyjnych przez zdajacego,

2) wniesienia przez zdajacego do sali egzaminacyjnej urzadzenia telekomunikacyjnego lub materiatdw i przyboréw
pomocniczych niewymienionych w wykazie ogtoszonym przez dyrektora CKE albo korzystania przez zdajacego
podczas egzaminu z urzadzenia telekomunikacyjnego lub niedopuszczonych do uzytku materiatow i przyboréw,

3) zaktocania przez zdajacego prawidtowego przebiegu czesci pisemnej lub czesci praktycznej egzaminu zawodowego
w sposob utrudniajacy prace pozostatym zdajacym.

W przypadku stwierdzenia podczas sprawdzania i oceniania zadania lub zadai egzaminacyjnych przez egzaminatora, jezeli
jedynym rezultatem koncowym wykonania zadania lub zadarn egzaminacyjnych jest dokumentacja:
1) wystepowania w pracy zdajacego jednakowych sformutowan wskazujgcych na udostepnienie rozwigzan innemu zdajgcemu
lub korzystanie z rozwigzar innego zdajacego,
2) niesamodzielnego wykonania zadania lub zadan przez zdajacego w czesci praktycznej egzaminu zawodowego,

dyrektor okregowej komisji egzaminacyjnej przekazuje zdajagcemu lub rodzicom niepetnoletniego zdajacego pisemng
informacje o zamiarze uniewaznienia temu zdajgcemu czesci praktycznej egzaminu zawodowego.

Zdajacy lub rodzice niepefnoletniego zdajacego majg prawo ztozy¢ wniosek o wglad do dokumentacji, na podstawie ktorej
dyrektor okregowej komisji egzaminacyjnej zamierza uniewazni¢ czeS¢ praktyczng egzaminu zawodowego (Zafacznik 5).
Whniosek skfada si¢ do dyrektora okregowej komisji egzaminacyjnej w terminie 2 dni roboczych od dnia otrzymania pisemnej
informacii.

Dyrektor OKE w porozumieniu z dyrektorem CKE moze uniewazni¢ egzamin zdajacego lub zdajgcych
i zarzadzi¢ jego ponowne przeprowadzenie w przypadku:
1) niemoznosci ustalenia wyniku egzaminu na skutek zaginiecia lub zniszczenia kart oceny, prac egzaminacyjnych
lub awarii elektronicznego systemu przeprowadzania egzaminu zawodowego,

2) stwierdzenia naruszenia przepisow dotyczacych przeprowadzania egzaminu, na skutek zastrzezen zgloszonych przez
zdajacego lub z urzedu, jezeli to naruszenie mogto wptyna¢ na wynik danego egzaminu.
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Dokumenty potwierdzajace zdanie egzaminu

Zdajacy, ktory zdat egzamin zawodowy, otrzymuje certyfikat kwalifikacji zawodowej wydany przez okregowg komisje
egzaminacyjna.

Zdajacy, ktory nie zdat egzaminu zawodowego, otrzymuje informacje o wynikach z poszczegdinych czedci tego egzaminu
opracowang przez okregowg komisje egzaminacyjna.

Informacje o wynikach egzaminu zawodowego, certyfikat kwalifikacji zawodowej lub dyplom zawodowy okregowa komisja
egzaminacyjna przekazuje dyrektorowi szkoty lub do podmiotu placowki, centrum lub pracodawcy, ktéremu uczen lub
absolwent sktadat deklaracje przystapienia do egzaminu zawodowego z danej kwalifikacii, lub osobie upowaznionej przez tego
dyrektora szkoty, placowki lub centrum, lub pracodawce w terminie okreSlonym w komunikacie dyrektora Centralnej Komisji
Egzaminacyjnej w sprawie harmonogramu egzaminu zawodowego.

Dyrektor szkoty, placéwki lub centrum lub pracodawca albo upowazniona przez nich osoba przekazuje uczniowi lub absolwentowi
informacje o wynikach egzaminu zawodowego, certyfikat kwalifikacji zawodowej lub dyplom zawodowy.

Informacje o wynikach egzaminu zawodowego, certyfikat kwalifikacji zawodowej lub dyplom zawodowy osoba, ktéra ukonczyta
kwalifikacyjny kurs zawodowy odbiera w siedzibie podmiotu prowadzacego kwalifikacyjny kurs zawodowy, a osoba dorosta, ktéra
ukonczyta praktyczng nauke zawodu dorostych lub przyuczenie do pracy dorostych, oraz osoba przystepujaca do egzaminu
eksternistycznego zawodowego odbierajg we wlasciwej okregowe]j komisji egzaminacyjnej w terminie okreslonym w komunikacie
dyrektora Centralnej Komisji Egzaminacyjnej w sprawie harmonogramu egzaminu zawodowego.

Ponowne przystapienie do egzaminu

Zdajacy - uczen oraz stuchacz:

1)ktory z powodéw losowych lub zdrowotnych uniemozliwiajacych przystapienie do czesci pisemnej lub czesci praktycznej
egzaminu w terminie dodatkowym zostat zwolniony przez dyrektora okregowej komisji egzaminacyjnej z obowigzku
przystapienia do egzaminu zawodowego lub jego czesci albo

2)ktorego cze$¢ pisemna lub czes¢ praktyczna egzaminu zawodowego zostata uniewazniona, albo

3) ktory nie uzyskat wymaganej do zdania egzaminu zawodowego liczby punktéw z danej czesci tego egzaminu

— ma prawo przystapi¢ do egzaminu zawodowego lub odpowiedniej cze$ci tego egzaminu w kolejnych terminach gtéwnych jego
przeprowadzania w trakcie nauki.

Zdajacy — absolwent oraz osoba, ktora ukoriczyta kwalifikacyjny kurs zawodowy:
1)ktory, nie przystapit do egzaminu zawodowego lub odpowiedniej czesci tego egzaminu w wyznaczonym terminie albo
2)ktorego cze$¢ pisemna lub czes¢ praktyczna egzaminu zawodowego zostata uniewazniona, albo
3) ktory nie uzyskat wymaganej do zdania egzaminu zawodowego liczby punktéw z danej czesci tego egzaminu
— ma prawo przystapi¢ do egzaminu zawodowego lub odpowiedniej czesci tego egzaminu w kolejnych terminach gtéwnych jego
przeprowadzania, z tym, ze w przypadku gdy przystepuje do egzaminu zawodowego lub jego czesci po raz trzeci lub kolejny,
zdaje ten egzamin lub jego czes$¢ na zasadach okreslonych dla egzaminu eksternistycznego zawodowego, z tym ze tego
zdajacego nie dotyczy wykaz zawodow, o ktdrym mowa w art. 10 ust. 6 ustawy o systemie oSwiaty.

Zdajacy — osoba dorosta, ktora przystapita do egzaminu zawodowego po ukoniczeniu przygotowania zawodowego dorostych oraz
osoba, ktdra przystapita do egzaminu eksternistycznego zawodowego i nie uzyskata z jednej czesci tego egzaminu wymaganej
do zdania liczby punktdw, ma prawo przystapi¢ do tej czesci egzaminu zawodowego w kolejnych terminach jego
przeprowadzania przez okres 5 lat, liczac od dnia, w ktdrym przystapita do tego egzaminu po raz pierwszy.

Po uplywie 5 lat, liczac od dnia zakonczenia roku szkolnego, w ktorym zdajacy po raz pierwszy
1) przystapit do egzaminu zawodowego i nie uzyskat z jednej lub obu czesci tego egzaminu wymaganej do zdania liczby
punktow albo

2) przystapit do egzaminu zawodowego, ktorego czes€ pisemna lub cze$¢ praktyczna egzaminu zawodowego zostata
uniewazniona, albo

3) nie przystapit do czesci pisemnej lub czesci praktycznej egzaminu zawodowego w wyznaczonym terminie

— zdajacy ten przystepuje do egzaminu zawodowego w petnym zakresie.
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Przystapienie do egzaminu zawodowego w dodatkowym terminie.
Uczniowie:
o branzowych szkét | stopnia niebedacy mtodocianymi pracownikami,

e branzowych szkét | stopnia bedacy miodocianymi pracownikami zatrudnionymi w celu przygotowania zawodowego
u pracodawcy niebedacego rzemie$inikiem,
o technikow

oraz stuchacze branzowych szkoét |l stopnia i szkot policealnych, ktérzy z przyczyn losowych lub zdrowotnych, w terminie
gtownym:

1) nie przystapili do czesci pisemnej lub cze$ci praktycznej egzaminu zawodowego,

2) przerwali egzamin zawodowy z cze$ci pisemnej lub czesci praktyczne;

przystepuja do czesci pisemnej lub czesci praktycznej tego egzaminu w terminie dodatkowym na udokumentowany wniosek
ucznia lub stuchacza, a w przypadku niepetnoletniego ucznia lub stuchacza — jego rodzicow.

Whiosek sktada sie do dyrektora szkoty, do ktdrej uczen lub stuchacz uczeszcza, nie pdzniej niz w dniu, w ktdrym odbywa sie
czeSC pisemna lub cze$¢ praktyczna egzaminu zawodowego. Dyrektor okregowej komisji egzaminacyjnej w ciggu 2 dniu
rozpatruje wniosek, a rozstrzygniecie jest ostateczne (Zatacznik 8). W szczegoinych przypadkach losowych lub zdrowotnych,
uniemozliwiajacych przystapienie do czeSci pisemnej lub czesci praktycznej egzaminu zawodowego w terminie
dodatkowym, dyrektor okregowej komisji egzaminacyjnej, na udokumentowany wniosek dyrektora szkoty, moze zwolni¢
ucznia lub stuchacza z obowigzku przystapienia do egzaminu zawodowego lub jego czesci.

Wglad do pracy egzaminacyjnej oraz weryfikacja sumy przyznanych punktéw.
1. Zdajacy lub rodzice niepetnoletniego zdajacego majg prawo wgladu do:
1) zadan i udzielonych odpowiedzi, (udostepniane sg odpowiedzi zapisane i zarchiwizowane w elektronicznym systemie
przeprowadzania egzaminu zawodowego) - w przypadku czesci pisemnej egzaminu zawodowego,
2) karty oceny - w przypadku czeSci praktycznej egzaminu zawodowego w miejscu i czasie wskazanym przez
dyrektora okregowej komisji egzaminacyjnej,
w terminie 6 miesiecy od dnia wydania przez okregowa komisje egzaminacyjna;
. certyfikatu kwalifikacji zawodowej,

o informaciji o wynikach egzaminu zawodowego.
Jezeli rezultatem kofcowym wykonania zadania egzaminacyjnego w czeSci praktycznej egzaminu zawodowego jest
dokumentacja, zdajacy lub rodzice niepetnoletniego zdajacego, majq prawo wgladu takze do tej dokumentacii.

Whniosek o wglad do pracy egzaminacyjnej (Zalacznik 4) moze by¢ zlozony osobiScie przez absolwenta Ilub osobe
wystepujaca w jego imieniu, lub przestany do komisji okregowej drogq elektroniczna, faksem lub pocztq tradycyjna.

Podczas dokonywania wgladu, zdajacemu lub rodzicom niepetnoletniego zdajacego, zapewnia si¢ mozliwos¢ zapoznania sie
z zasadami oceniania rozwigzan zadan.

Podczas dokonywania wgladu, zdajacy lub rodzice niepetnoletniego zdajacego, mogg sporzadzaC notatki i wykonywac
fotografie zadan egzaminacyjnych wraz z udzielong odpowiedzig, karty oceny lub dokumentacii.

Whioski 0 wglad sg przyjmowane i rozpatrywane od dnia ogtoszenia wynikow danego egzaminu. Termin wgladu jest wyznaczany
w ciggu nie wigcej niz 5 dni roboczych od otrzymania wniosku o wglad.

2. Zdajacy lub rodzice niepetnoletniego zdajacego, mogg zwroci¢ sie z wnioskiem do dyrektor OKE w terminie 2 dni od
wgladu o weryfikacje sumy punktéw (Zatacznik 6). Dyrektor okregowej komisji egzaminacyjnej informuje pisemnie
zdajacego lub rodzicow niepetnoletniego zdajacego, o wyniku weryfikacji sumy punktéw, w terminie 14 dni od dnia otrzymania
wniosku. Jezeli suma punktow zostata podwyzszona, ustalany jest nowy wynik egzaminu i dyrektor OKE:

« anuluje dotychczasowy certyfikat kwalifikacji zawodowej oraz wydaje nowy certyfikat kwalifikacji zawodowej albo
o anuluje informacje oraz wydaje certyfikat kwalifikacji zawodowej, jezeli zdajacy spetnit okreslone warunki do zdania
egzaminu, albo

e anuluje dotychczasowg informacje oraz wydaje nowg informacije, jezeli zdajacy nie spetnit okreslonych warunkédw do zdania
egzaminu.
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5. Zasady odwotania do Kolegium Arbitrazu Egzaminacyjnego przy dyrektorze Centralnej Komisji Egzaminacyjnej

Zdajacy, uczen lub rodzice niepetnoletniego zdajacego, mogg wnies¢ do Kolegium Arbitrazu Egzaminacyjnego odwotanie
od wyniku weryfikacji sumy punktow z czesci pisemnej egzaminu zawodowego, za posrednictwem dyrektora
okregowej komisji egzaminacyjnej, w terminie 7 dni od dnia otrzymania informacji o wyniku weryfikacji sumy
punktow. Zdajacy wskazuje zadanie lub zadania egzaminacyjne, co do ktdrych nie zgadza sie z przyznang liczbg
punktow, wraz z uzasadnieniem, w ktorym wskazuje, Ze rozwigzanie zadania przez sktadajacego odwotanie:

1) jest merytorycznie poprawne oraz

2) spetnia warunki okre$lone w poleceniu do danego zadania egzaminacyjnego

Odwotanie rozpatruje sie w terminie 21 dni od dnia przekazania odwotania przez dyrektora okregowej komisji
egzaminacyjnej do dyrektora Centralnej Komisji Egzaminacyjnej (termin moze by¢ jednokrotnie przedtuzony, nie
wiecej niz o 7 dni).

Dyrektor Centralnej Komisji Egzaminacyjnej przekazuje niezwlocznie informacje o rozstrzygnieciu i tre$¢ uzasadnienia,
dyrektorowi okregowej komisji egzaminacyjnej oraz zdajacemu lub rodzicom niepetnoletniego zdajacego, ktdrzy wniesli

odwofanie.

Szczegdlowe zasady odwotania do Kolegium Arbitrazu Egzaminacyjnego znajdujq sie na stronie Centralnej Komisji
Egzaminacyjnej pod adresem www.cke.gov.pl
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http://www.cke.gov.pl/

B. CZESC SZCZEGOLOWA
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1.Wstep

Czesc¢ szczegodtowa informatora 0 egzaminie zawodowym sktada sie z dwoch rozdziatow:

pierwszy zawiera informacje ogolne o kwalifikacjach wyodrebnionych w zawodzie, zadaniach zawodowych w zakresie
kwallifikacji oraz mozliwosciach ksztatcenia w zawodzie,

drugi zawiera wymagania egzaminacyjne dla kwalifikacji z przyktadami zadahn do cze$ci pisemnej i czesci praktycznej
egzaminu.

Zatgcznikiem do tej czesci informatora jest podstawa programowa ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego
wprowadzona rozporzadzeniem MEN z 2019 roku. Na podstawie wymagarn okreslonych w tej podstawie jest przeprowadzany
egzamin zawodowy z zakresu danej kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie.

Przez kwalifikacje w zawodzie nalezy rozumie¢ wyodrebniony w danym zawodzie zestaw oczekiwanych efektow ksztatcenia,
ktérych osiggniecie potwierdza certyfikat kwalifikacji zawodowej wydany przez okregowa komisje egzaminacyjng, po zdaniu
egzaminu zawodowego w zakresie danej kwalifikacji.

Egzamin zawodowy przebiega w dwdch czesciach: pisemnej i praktyczne;.

Czes¢ pisemna egzaminu, ktéra jest przeprowadzana na sali egzaminacyjnej z wykorzystaniem elekitronicznego systemu
przeprowadzania egzaminu zawodowego, trwa 60 minut i ma forme testu pisemnego skladajacego sie z 40 zadan
zamknietych. Kazde zadanie zawiera cztery odpowiedzi do wyboru, z ktérych tylko jedna jest poprawna. Za rozwigzanie
zadan w czesci pisemnej mozna uzyskaé¢ maksymalnie 40 punktow.

Czes¢ praktyczna egzaminu polega na wykonaniu przez zdajacego na stanowisku egzaminacyjnym zadania praktycznego,
ktdrego rezultatem moze by¢ wyréb, ustuga czy tez dokumentacja.

Ocena wykonania zadania jest przeprowadzana zgodnie z zasadami oceniania ustalonymi przez Centralng Komisje
Egzaminacyjna.

Przykladowe zadania zamieszczone w informatorze nie wyczerpujg wszystkich mozliwych zadan, ktére moga wystapi¢ w
arkuszach egzaminacyjnych. Informator nie moze tez by¢ gtéwng wskazéwka do planowania procesu ksztatcenia w zawodzie,
gdyz ksztatcenie powinno odbywaé sie zgodnie z programami nauczania opracowanymi wedtug obowigzujacej podstawy

programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego.

Przed przystapieniem do dalszej lektury Informatora warto zapoznac¢ sie z ogoinymi zasadami obowigzujacymi na egzaminie
zawodowym od roku szkolnego 2019/2020, okreSlonymi w aktach prawnych wyszczegdlnionych w ZALACZNIKU 1 do
Informatora.

Wszystkie akty prawne sg réwniez dostepne na stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej (www.cke.gov.pl) oraz

na stronach internetowych okregowych komisji egzaminacyjnych.
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2. Informacje o zawodzie

2.1 Kwalifikacje wyodrebnione w zawodzie
ELM.X1: Montaz i uruchamianie uktadow i systemow automatyki przemystowej, manipulatorow i robotow.

ELM.X2: Uzytkowanie i programowanie uktadow i systemow automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotow.

Symbol kwalifikaciji Nazwa kwalifikacji

ELM.X1 Montaz i uruchamianie uktadow i systemow automatyki przemystowe;j,
' manipulatoréw i robotow.

Uzytkowanie i programowanie uktadow i systeméw automatyki

ELM.X2 , . - .
przemystowej, manipulatoréw i robotoéw

2.2 Zadania zawodowe

Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie technik automatyki i robotyki powinien by¢ przygotowany
do wykonywania zadan zawodowych
o w zakresie kwalifikacji ELM.X1. Montaz i uruchamianie uktadéw i systeméw automatyki przemystowe;j,
manipulatoréw i robotdw:
1) montowania uktadéw i systemdw automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotéw,
2) uruchamiania uktadow i systemdw automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotow.

o W =zakresie kwalifikacji ELM.X2. Uzytkowanie i programowanie uktadow i systeméw automatyki
przemystowej, manipulatoréw i robotow:
1) uzytkowania uktadéw i systeméw automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotow,
2) programowania uktadéw i systemdw automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotéw,
3) diagnozowania, naprawy i kalibracji uktadéw i systemow automatyki przemystowej, manipulatoréw i
robotow,
4) obstugi przemystowych systeméw wizyjnych.

2.3 Mozliwosci ksztatcenia w zawodzie

Od roku szkolnego 2019/2020 ksztatcenie w zawodzie technik automatyki | robotyki jest realizowane w:
technikum 5-letnim, szkole policealnej o okresie nauczania 2 lat w formie zaocznej i stacjonarne;.
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3. Wymagania egzaminacyjne z przyktadami zadan

Kwalifikacja
ELM.X1 Montaz i uruchamianie uktadéw i systeméw automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotow.

3.1 Przykiady zadan do czesci pisemnej egzaminu dla wybranych efektow ksztatcenia i kryteriow weryfikacji

3.1.1 ELM.X1.1 Przestrzeganie przepisow hezpieczeristwa i higieny pracy w automatyce i robotyce

ELM.X1.1 Przestrzeganie przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy w automatyce i robotyce.

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) Stosuje pojecia zwigzane z bezpieczehstwem i higieng 2) Rozpoznaje znaki nakazu, zakazu, ostrzegawcze,
pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong $rodowiska ewakuacyjne i ochrony przeciwpozarowej;

i ergonomig;

Przyktadowe zadanie 1
Znak zakazujacy zdejmowania oston podczas pracy urzadzenia przedstawiono na rysunku oznaczonym literg

A B. C. D.

Odpowiedz prawidtowa: B

3.1.2 ELM.X1.2 Podstawy systemu zarzadzania produkcja w przedsiebiorstwie branzy automatyki i robotyki

ELM.X1.2 Podstawy systemu zarzadzania produkcja w przedsiebiorstwie branzy automatyki i robotyki.

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) stosuje zasady 58S; 1) wymienia 5 krokéw 5S;

Przyktadowe zadanie 2

Narzedzie 5S stosowane w zarzadzaniu produkcjg obejmuje:
A. sortowanie, sprzatanie, samokrytyka, standaryzacja, systematyka;
B. sortowanie, systematyka, sprzatanie, standaryzacja, samodoskonalenie;
C. sprzedawanie, sprzatanie, samodoskonalenie, samokrytyka, standaryzacja;
D. systematyka, samodyscyplina, samodoskonalenie, sprzatanie, standaryzacja

Odpowiedz prawidtowa: B
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3.1.3 ELM.X1.3. Podstawy automatyki i robotyki

ELM.X1.3. Podstawy automatyki i robotyki

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) postuguije sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i 3) rozpoznaje elementy obwoddw elektrycznych i
elektroniki; elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub
wygladu;

Przyktadowe zadanie 3

Symbol diody Zenera przedstawiono na rysnku oznaczonym literg

>+ = D DE

A B. C. D.

Odpowiedz prawidtowa: C

ELM.X1.3. Podstawy automatyki i robotyki

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) charakteryzuje zjawiska zwigzane z pradem 14) okresla znaczenie techniczne i ekonomiczne poprawy
przemiennym.; wspdtczynnika mocy;

Przyktadowe zadanie 4
Poprawa wspdtczynnika mocy ma na celu
A. zwigkszenie natezenia pradu.
B. zwiekszenie zapotrzebowania na moc bierna,
C. zmniejszenie strat mocy w liniach przesytowych.
D. wyeliminowanie zjawiska rezonansu w uktadach pradu przemiennego.

Odpowiedz prawidtowa: C
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ELM.X1.3. Podstawy automatyki i robotyki

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

9) postuguje sie schematami ideowymi i montazowymi
ukfadow elektrycznych i elektronicznych;

1) rozpoznaje symbole graficzne elementéw na
schematach ideowych uktaddw elektrycznych

i elektronicznych;

Przyktadowe zadanie 5

A K1
B.K2
C. K3
D. K4

Odpowiedz prawidtowa: D

L 1z

Na schemacie ideowym przekaznik z op6znionym zatgczeniem oznaczony jest symbolem
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ELM.X1.3. Podstawy automatyki i robotyki

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

27) obstuguije sterowniki PLC

16) rozpoznaje,

w kiérym jezyku programowania

sterownikdw PLC zostat utworzony program sterowniczy;

Przyktadowe zadanie 6

AL
B.LD
C.ST
D.FBD

Odpowiedz prawidtowa: A

LD 1
AND 12
S Q1

Przedstawiony fragment programu sterowniczego napisany zostat w jezyku programowania

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl




ELM.X1.3. Podstawy automatyki i robotyki

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

15) rozrdznia metody kontroli jako$ci wykonanych prac; 2) klasyfikuje pasowania i dobiera pasowania;

Przyktadowe zadanie 7
Ktére z ponizszych pasowan jest pasowaniem wedtug zasady statego watka
A.K7/h6
B. G7/h6
C. P7/h6
D. H7/h6

Odpowiedz prawidtowa: D

ELM.X1.3. Podstawy automatyki i robotyki

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

22) postuguije sie podstawowymi pojeciami z dziedziny 16) analizuje uktady pneumohydrauliczne
hydrauliki i elektrohydrauliki;

Przyktadowe zadanie 8
Warto$¢ sity F2na podstawie zjawiska przekazywania sity przedstawionego na rysunku, jezeli F1=50 N, A1=10 cm2, A2=

10-2 m2 wynosi F1
¥

A. 100N 1
B. 250 N // l ot F,
C. 350N A )
D. 500 N %

N

A

Odpowiedz prawidtowa: D
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ELM.X1.3. Podstawy automatyki i robotyki

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

19) klasyfikuje uktady automatycznej regulacii,
charakteryzuje wtasno$ci dynamiczne elementow
automatyki i regulatoréw, opisuje ukfady automatyki za
pomoca schematdw strukturalnych, bada stabilno$¢
liniowych uktadéw automatyki.

6) rysuje charakterystyki liniowych elementéw i uktadéw
automatyki w odpowiedzi na wymuszenie jednostkowe i
impulsowe;

Przyktadowe zadanie 9

Charakterystyke dynamiczna regulatora PD przedstawia rysunek oznaczony literg

Ky

Odpowiedz prawidtowa: B

ELM.X1.3. Podstawy automatyki i robotyki.

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

11) postuguje sie rysunkami technicznymi, dokumentacjg,
techniczng katalogami i instrukcjami obstugi uktadow
automatyki;

16) zidentyfikowa¢ rodzaj silnika i jego parametry na
podstawie karty katalogowej silnika;

Przyktadowe zadanie 10

Silnik indukcyjny zasilany z sieci tréjfazowej o czestotliwosci 50 Hz, potaczony w tréjkat i majacy 2 pary biegundw oraz

pracujacy przy poslizgu 9% obraca si¢ z predkos$cig obrotowg,
A. 1345 obr/min
B. 1355 obr/min
C. 1365 obr/min
D. 1375 obr/min

Odpowiedz prawidtowa: C
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ELM.X1.3. Podstawy automatyki i robotyki

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

24) postuguije sie podstawowymi pojeciami z dziedziny
energoelektroniki i napedu energoelektronicznego.

15) identyfikuje elementy urzadzen energoelektronicznych
na podstawie ich schematu ideowego (np. prostownikéw
sterowanych i niesterowanych, falownikéw napiecia i
pradu, sterownikdw pradu przemiennego,
przeksztattnikow DC/DC);

Przyktadowe zadanie 11
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Na rysunku elementy T1, T2, T3, T4, T5, T6 tworzg uktad
A. prostownika sterowanego.
B. przemiennika czestotliwosci.
C. prostownika pétsterowanego.
D. przetwornika analogowo-cyfrowego.

Odpowiedz prawidtowa: A

ELM.X1.3. Podstawy automatyki i robotyki

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

21) postuguije sie podstawowymi pojeciami z dziedziny
pneumatyki i elektropneumatyki.

6) klasyfikuje zawory pneumatyczne ze wzgledu na rézne
kryteria (np. rodzaj sterowania, petione funkcje);

Przyktadowe zadanie 12

Zakwalifikuj przedstawiony na rysunku zawor do wtasciwej podrgupy.

A. Zawrory pieciodrogowe dwupotozeniowe sterowane recznie, bistabilne. 4 2
B. Zawrory pieciodrogowe dwupotozeniowesterowane pneumatycznie, bistabilne. - .S
C. Zawrory pieciodrogowe dwupotozeniowe sterowane pneumatycznie, bistabilne. Y 'Y,
D. Zawrory pieciodrogowe, trojpotozeniowe sterowane pneumatycznie. 1

Odpowiedz prawidtowa: C
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ELM.X1.3. Podstawy automatyki i robotyki

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
22) postuguije sie podstawowymi pojeciami z dziedziny 1) rozréznia podstawowe pojecia z zakresu hydrauliki
hydrauliki i elektrohydrauliki. (sterowanie i naped hydrauliczny, uktady hydrostatyczne,

prawo Pascala, przekazywanie sity i ci$nienia, rOwnanie
ciggto$ci strugi, prawo zachowania energii, tarcie i straty
przeptywu, typy przeptywu cieczy hydraulicznych);

Przyktadowe zadanie 13
W celu zwigkszenia lepkosci oleju dodawane sg do niego pewne dodatki. Olej taki nosi oznaczenie
A. HF
B. HL
C.HM
D. HV

Odpowiedz prawidtowa: D

ELM.X1.3. Podstawy automatyki i robotyki

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
26) postuguije sie podstawowymi pojeciami z dziedziny 5) analizuje strukture i zasade dziatania wybranych sieci
przemystowych sieci komunikacyjnych, charakteryzuje komunikacyjnych
protokoty komunikacyjne w systemach automatyki i
robotyki

Przyktadowe zadanie 14
W standardzie komunikacji szeregowej RS 485 mozna podtaczy¢:
A. 16 nadajnikéw i 16 odbiornikdw.
B. 16 nadajnikéw i 32 odbiorniki.
C. 32 nadajniki i 32 odbiorniki.
D. 32 nadajniki i 16 odbiornikdow.

Odpowiedz prawidtowa: C
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ELM.X1.3. Podstawy automatyki i robotyki

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

20) postuguije sie podstawowymi pojeciami
z dziedziny robotyki, charakteryzuje budowe robotéw
przemystowych, klasyfikuje roboty
i ich chwytaki, opisuje kinematyke robotéw

1) definiuje podstawowe pojecia z zakresu robotyki (robot,
manipulator, robot przemystowy, robot kroczacy, robot
mobilny, kinematyka robotéw, konfiguracje robotéw,

chwytak);

Przyktadowe zadanie 15
W manipulatorach i robotach pare kinematyczng tworzg,
A. dwa ogniwa potaczone zlgczem.
B. kié¢ i efektor potagczone ztaczem.
C. robot przymocowany do podstawy.
D. czlon robota i narzedzie potaczone zigczem.

Odpowiedz prawidiowa: A

3.1.4 ELM.X1.4. Montaz i uruchamianie uktadéw i systeméw automatyki przemystowej, manipulatoréw

i robotow

ELM.X1.4. Montaz i uruchamianie ukladéw i systeméw automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotéw.

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) rozpoznaje elementy, podzespoty i zespoty
w uktadach i systemach automatyki przemystowej,
manipulatorach i robotach na podstawie wygladu,
oznaczen;

6) rozpoznaje sposoby mocowania elementéw
pneumatycznych i hydraulicznych na podstawie ich

wygladu;

Przyktadowe zadanie 16

Odpowiedz prawidtowa: D

Mocowanie wahliwe sitownika pneumatycznego przedstawiono na rysunku oznaczonym literg
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ELM.X1.4. Montaz i uruchamianie ukladow i systeméw automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotow.

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

3) okre$la parametry elementow i podzespotéw
stosowanych w uktadach i systemach automatyki
przemystowej, manipulatorach i robotach;.

4) charakteryzuje parametry elementéw
elektrycznych i elektronicznych na podstawie tabliczki
znamionowej lub karty katalogowej urzadzenia
automatyki przemystowej;

Przyktadowe zadanie 17

Przedstawiona nizej tabliczka znamionowa zamontowana jest na

A. silniku obcowzbudnym.
B. generatorze synchronicznym.
C. transformatorze tréjfazowym.

Typ  ET3sM-150

_ PN-EN 60726:2C03 + DNV
Nr/Rok 00565 1 2C

Moc 150 KVA Grupa pol.  Dy5
D. silniku indukcyjnym trojfazowym. ! 3x440 v D 198 A
It W™B0 OV y 377 A
Czestotliwesé 60 Hz Klasaizolacji T45H
Slraty jafows 445 W Praca $1
Straty zwarcia 2824 W Chlodzenie AN

Temp. otaczenia 45 °C
Uk

Odpowiedz prawidtowa: C

St. ochrony 1P23

3,30 % Masa catkowita 579 kg

ELM.X1.4. Montaz i uruchamianie ukladow i systemow automatyki przemystowej, manipulatorow i robotow.

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) rozpoznaje elementy, podzespoly i zespoty w uktadach i
systemach automatyki przemystowej, manipulatorach i
robotach na podstawie wygladu, oznaczen.

20) rozpoznaje aparaty stuzace do zabezpieczenia
zZwarciowego, przecigzeniowego, przeciwporazeniowego
przewodow i silnikéw elektrycznych na podstawie
wygladu oraz oznaczen na schematach ideowych
uktadéw automatyki;

Przyktadowe zadanie 18
Wytacznik silnikowy przedstawiono na rysunku

Odpowiedz prawidtowa: A
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ELM.X1.4. Montaz i uruchamianie ukladow i systemow automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotow.

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
6) dobiera materiaty, narzedzia 2) dobiera narzedzia i przyrzady do montazu i demontazu
i przyrzady do montazu i demontazu podzespotow i podzespotu mechanicznego;

zespotdw mechanicznych urzadzen i systeméw automatyki
przemystowej, manipulatoréw i robotow.

Przyktadowe zadanie 19:
Ktdrego z narzedzi nalezy uzy¢ do montazu pierscieni segera w manipulatorze robota?

Odpowiedz prawidtowa: C

ELM.X1.4. Montaz i uruchamianie uktadow i systeméw automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotow.

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

10) wykonuje montaz lub demontaz mechaniczny urzadzen, | 3) rozroznia rodzaje potaczen;
uwzgledniajgc warunki ich pracy i materialy konstrukcyjne.

Przyktadowe zadanie 20
W zadaniu nalezy wykona¢ potaczenie zgodnie z dokumentacjg techniczng i rysunkiem. Jaki rodzaj potaczenia powinien
by¢ zastosowany?

A. Za pomoca tapek. = =

B. Poprzez zawiniecie. |

C. Za pomoca nitowania.

D. Za pomocg zawalcowania. L

Odpowiedz prawidtowa: A 5

36

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



ELM.X1.4. Montaz i uruchamianie ukladow i systeméw automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotow.

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
12) rozpoznaje przytacza procesowe i wykonuje 1) rozpoznaje instalacje elektryczne 230 V/400 V typu
podtaczenie urzadzen automatyki do instalacji zasilajacej N, 1T, IT;

Przyktadowe zadanie 21
Przedstawiong na rysunku instalacje wykonano w systemie

AT Y, i
B.TT vy, L2
vy L3
C.TN-C N
D. TN-S 1 FE
FE I I
st [uuqu]Eun |
Odpowiedz prawidtowa: D i i
3.1.5 ELM.X1.5. Rozruch urzadzen i systeméw automatyki przemystowej, manipulatorow i robotéw
ELM.X1.5. Rozruch urzadzen i systemow automatyki przemystowej, manipulatorow i robotow
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
9) dobiera przyrzady do wykonania pomiaréw 10) dobiera miernik temperatury przeznaczony do
sprawdzajacych w uktadach automatyki przemystowej i bezposredniej wspdtpracy z czujnikami temperatury;
robotyki.

Przyktadowe zadanie 22
W procesie automatyki istnieje koniecznosé pomiaru wielkoSci fizycznej. Jaka wielko$¢ zostanie mierzona w procesie
jezeli dobrano czujniki jak na rysunku?

A. Temperatura.

B. Natezenie dzwieku.

C. Czystos¢ powietrza.

D. Natezenie o$wietlenia.

Odpowiedz prawidtowa: A
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3.1.6 ELM.X1.6. Jezyk obcy zawodowy

ELM.X1.6. Jezyk obcy zawodowy

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) postuguje si¢ podstawowym zasobem $rodkow
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze
szczegbinym uwzglednieniem $rodkéw leksykalnych),
umozliwiajagcym realizacje czynno$ci zawodowych w
zakresie tematéw zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem

1) rozpoznaje oraz stosuje $rodki jezykowe
umozliwiajgce realizacje czynnosci zawodowych w
zakresie branzy elektryczno - elektronicznej:

b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatow
koniecznych do realizacji czynno$ci zawodowych;

Przyktadowe zadanie 23
In which figure the SCARA industrial robot is shown

jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze
szczego6inym uwzglednieniem Srodkéw leksykalnych),
umozliwiajgcym realizacje czynnosci zawodowych w
zakresie tematéw zwigzanych:
b) z  gtownymi  technologiami
w danym zawodzie

stosowanymi

A B. C. D
Odpowiedz prawidtowa: B
ELM.X1.6. Jezyk obcy zawodowy
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) postuguje sie podstawowym zasobem $rodkéw | 1) rozpoznaje oraz stosuje Srodki  jezykowe

umozliwiajgce realizacje czynnoSci zawodowych w
zakresie branzy elektryczno - elektronicznej:

C) proceséw i procedur zwigzanych z realizacjg
zadan zawodowych;;

Przyktadowe zadanie 24
Komputerowe wspomaganie wytwarzania oznacza:
A. Computer Aided Design
B. Human Machine Interface
C. Computer Aided Manufacturing
D. Supervisory Control And Data Acquisition

Odpowiedz prawidtowa: C
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3.1.7 ELM.X1.7. Kompetencje personalne i spoteczne

ELM.X1.7. Kompetencje personalne i spoteczne

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) planuje prace zespolu;

3) planuje dziatania i zarzadza czasem;

Przyktadowe zadanie 25
Ustalanie celu jest waznym etapem w procesie zarzadzania czasem dlatego powinien by¢
A. sprecyzowany w zatozeniu, mierzalny, osiggalny, realny, okre$lony w czasie i w kosztach.
B. elastyczny, akceptowany, realny, atrakcyjny, spontaniczny.
C. ogdlny, ekonomiczny, bardzo ambitny, majacy elastyczny termin realizacji.
D. ztozony, praktyczny, bardzo tatwy do osiagniecia, wymagajacy minimum kosztéw.

Odpowiedz temperatury prawidtowa: A

3.1.8 ELM.X1.8. Organizacja pracy matych zespotow

ELM.X1.8. Organizacja pracy matych zespotow

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
7) komunikuje sie z wspoipracownikami 5) wdraza postawy i zachowania prowadzace do
zbudowania dobrej atmosfery i efektywnych relacji,

opartych na prawach asertywnych

Przyktadowe zadanie 26
Co nie sprzyja dobrej komunikacji i budowaniu pozytywnych relacji w zespole?
A. Precyzyjne przekazywanie komunikatéw, postugiwanie sie jezykiem, ktory jest dla kazdego zrozumiaty i dla
nikogo nie jest obrazliwy.
B. Aktywne stuchanie, koncentrowanie sie na tym co mowig cztonkowie zespotu.
C. Personalne krytykowanie bteddw na forum catego zespotu.
D. Dbanie o to, by kazdy miat niezbedny zestaw informacii.

Odpowiedz prawidtowa: C
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ELM.X1: Montaz i uruchamianie uktadéw i systeméw automatyki przemystowej, manipulatorow i robotow.
Czes¢ praktyczna egzaminu jest przeprowadzana wedtug modelu w i trwa 150 minut.

3.2 Przykiad zadania do czesSci praktycznej egzaminu

Do ztozenia stanowiska potrzebny jest adapter pomiedzy chwytakiem a kicig robota. W tym celu na kartce
papieru z tabelkg rysunkowa narysuj i zwymiaruj zgodnie z normami plytke po$rednig znajdujgca sie na
stanowisku zaktadajac, ze otwory pod kotki mocujace wykonane sg wg zasady statego otworu oraz wykonane
zostaty w siédmej klasie doktadnosci a odlegtos¢ pomiedzy kotkami jest tolerowana symetrycznie gdzie pole
tolerancji wynosi 0,03 mm. Po wykonaniu tej cze$ci zadania zgto$ to egzaminatorowi.

Zmontuj na ptycie montazowej uktad elektropneumatyczny zgodnie ze schematami przedstawionymi na
rysunkach 2 i 3, elementy uktadu rozmie$¢ zgodnie z rysunkiem 1. Potaczenia pneumatyczne wykonaj
odpowiednio docietymi odcinkami przewodu pneumatycznego. Potgczenia elektryczne wykonaj przewodami LgY
1 mm2, zakonczonymi tulejkami zaciskowymi. Przewodem z izolacja koloru brazowego potacz elementy uktadu z
listwg L+, przewodem z izolacjg koloru niebieskiego potacz elementy uktadu z listwg L-, natomiast przewdd z
izolacjg koloru czarnego wykorzystaj do pozostatych potaczen.

Niezbedne do montazu elementy wybierz ze puli sprzetu zgromadzonego na stanowisku egzaminacyjnym.
Dokonaj ogledzin i sprawdz, czy nie majg widocznych uszkodzen. Wszystkie czynno$ci wykonuj zgodnie z
przepisami BHP.

Sprawdz poprawno$¢ montazu i dokonaj analiza dziatania elementow uktadu elektropneumatycznego wyniki
zapisz w tabeli.

Po zakonczeniu montazu i wykonaniu pomiaréw kontrolnych uporzadkuj stanowisko.

Zgto$ zakonczenie pracy przewodniczacemu ZN. Zmontowany uktad pozostaw na stanowisku egzaminacyjnym.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.

Ocenie bedzie podlegac 5 rezultatow:

- rysunek adaptera wykonany zgodnie z normami,
- poprawnos¢ wykonanego wymiarowania rysunku,
- ocena poprawnosci montazu elektrycznego,
- ocena poprawnosci montazu elektropneumatycznego,
- ocena poprawnoséci dziatania zmontowanego uktadu
oraz
przebieg montazu mechanicznego o elektrycznego uktadu elektropneumatycznego.
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Rysunek 2. Schemat podtaczen pneumatycznych
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Rysunek 3. Schemat potaczen elektrycznych

ELM.X1.1. Przestrzeganie przepiséw bezpieczenistwa i higieny pracy w automatyce i robotyce.

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

7) organizuje stanowisko pracy podczas wykonywania
zadan zawodowych zgodnie z  obowigzujacymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
$rodowiska.

2) dobiera wyposazenie stanowiska pracy pod
wzgledem zasad ergonomii ze  szczegblnym
uwzglednieniem stanowisk z komputerami i monitorami
ekranowymi;

ELM.X1.3. Podstawy automatyki i robotyki

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

5) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych

5) szacuje przewidywane wyniki pomiaru i na tej
podstawie dobiera zakresy pomiarowe przyrzadow
kontrolno-pomiarowych ~ do  pomiaru  wielkoSci
elektrycznych;
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ELM.X1.3. Podstawy automatyki i robotyki

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

5) wykonuje pomiary wielko$ci elektrycznych
9)postuguje sie schematami ideowymi i montazowymi
uktaddw elektrycznych i elektronicznych

5) szacuje przewidywane wyniki pomiaru i na tej
podstawie dobiera zakresy pomiarowe przyrzadow

kontrolno-pomiarowych ~ do  pomiaru  wielkoSci
elektrycznych;
2) odczytuje schematy ideowe i montazowe uktadoéw

elektrycznych i elektronicznych;

ELM.X1.4. Montaz i uruchamianie ukladow i systeméw automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotow.

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

9) dobiera narzedzia do montazu i demontazu
potaczen elektrycznych, elektronicznych, pneumatycznych i
hydraulicznych w uktadach i systemach automatyki
przemystowej, manipulatorach i robotach

10) wykonuje montaz lub demontaz mechaniczny
urzadzen, uwzgledniajac warunki ich pracy i materiaty
konstrukcyjne

11) wykonuje potaczenia elektryczne, pneumatyczne,
hydrauliczne zamontowanych elementéw i podzespotow w
ukfadach

i systemach automatyki przemystowej, manipulatorach i
robotach na podstawie schematéw ideowych i
montazowych

1) dobiera narzedzia do przygotowania przewoddw
elektrycznych do wykonywania potaczern obwodow
pomiarowych i sterowania;
2) dobiera narzedzia do wykonywania potaczen
pneumatycznych i hydraulicznych
w uktadach automatyki przemystowej, manipulatorach i
roborach;
10)  wykonuje montaz mechaniczny elementéw,
podzespotow i zespotdw automatyki i robotyki w
kolejno$ci zgodnej z instrukcja;
1) przygotowuje kable, przewody elekiryczne,
pneumatyczne i hydrauliczne do podtaczenia;
2) przygotowuje osprzet instalacyjny do montazu;
3) przygotowuje niezbedne narzedzia do montazu;

4) wyznacza trasy kablowe na  podstawie
dokumentaciji technicznej i zgodnie
z zasadami;

5) montuje osprzet instalacyjny zgodnie z zasadami
montazu;

6) uktada kable i przewody zgodnie z dokumentacja;

7) wykonuje pofgczenia elektryczne, pneumatyczne,
hydrauliczne elementow, urzadzen automatyki zgodnie
ze schematem ideowym lub montazowym,;

10)  wykonuje potaczenia elektryczne instalacji uktadu
sterowania  stycznikowo - przekaznikowego na
podstawie schematu ideowego lub montazowego;

ELM.X1.5. Rozruch urzadzen i systeméw automatyki przemystowej, manipulatorow i robotéw

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) uruchamia uktady i systemy automatyki | 4) przeprowadza  testy  funkcjonalne  uktadu
przemystowej, manipulatory i roboty zgodnie automatyki przemystowej;
z instrukcjg 5) podiacza uktady i systemy automatyki

przemystowej, manipulatory i roboty do uktadéw
zasilania mediami roboczymi;

6) uruchamia  zmontowany uklad  sterowania
elektrycznego, pneumatycznego,
elektropneumatycznego, hydraulicznego lub
elektrohydraulicznego zgodnie

z instrukcja;

43

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl




Kwalifikacja ELM.X2. Uzytkowanie i programowanie ukfadow i systeméw automatyki przemystowej,
manipulatoréw i robotéw.

3.3 Przyktady zadan do cze$ci pisemnej egzaminu dla wybranych efektéw ksztatcenia i kryteriow
weryfikacji

3.3.1 ELM.X2.1. Przestrzeganie przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy w automatyce i robotyce

ELM.X2.1. Przestrzeganie przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy w automatyce i robotyce

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1. stosuje pojecia zwigzane z bezpieczeristwiem i higieng 2) rozpoznaje znaki nakazu, zakazu, ostrzegawcze,
pracy, ochrong przeciwpozarows, ochrong $rodowiska i ewakuacyjne i ochrony przeciwpozarowej
ergonomia

Przyktadowe zadanie 1
Co oznacza znak przedstawiony na rysunku?

A. Zakaz pracy w rekawicach.

B. Nie zbliza¢ sie. Awaria maszyny.

C. Nieupowaznionym wstep wzbroniony.

D. Nie przystepowa¢ do pracy z brudnymi rekoma.

Odpowiedz prawidtowa: C
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3.3.2 ELM.X2.2. Przeglady i konserwacja ukladow i systemow automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotow

przemystowych

ELM.X2.2. Przeglady i konserwacja uktadow i systeméw automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotéw

przemystowych.
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4. Wykonuje pomiaryparametro’wgeometrycznych, 1) rozréznia prZyqudy pomiarOWe do pomiaru wielkosci
elektrycznych elementow

elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych ukfadéw
i systemow automatyki przemystowej, manipulatorow i

robotéw zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz
obowigzujgcymi przepisami

i podzespotdw urzadzen automatyki przemystowej,
manipulatoréw i robotow;

Przyktadowe zadanie 2

Przyrzad przedtawiony na rysunku stuzy do pomiaru

A. mocy.
B. pradu.

C. napiecia.
D. rezystancji.

Odpowiedz prawidtowa: C

400 200
Q )
N K2
JYUE »y' Q1L

MU- 45
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ELM.X2.2. Przeglady i konserwacja uktadow i systeméw automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotow

przemystowych.
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4. Wykonuje pomiaryparametréwgeometrycznych] 1) rozroznia przyrzqdy pomiarOWe do pomial‘u wielko$ci
elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych uktadéw elekirycznych elementow
’ i podzespotdw urzadzen automatyki przemystowej,

i systemow automatyki przemystowej, manipulatoréw i
robotéw zgodnie
Z dokumentacjq techniczng oraz obowigzujgcymi przepisami

manipulatoréw i robotow;

Przyktadowe zadanie 3

Do pomiaru rezystancji uzwojen cewki stycznika na napiecie 400V uzywa sie

A. omomierza

B. watomierza

C. woltomierza
D. amperomierza

Odpowiedz prawidtowa: A

3.3.3 ELM.X2.3. Diagnostyka i naprawa uktadow i systemow automatyki przemystowej, manipulatoroéw i robotow

ELM.X2.3. Diagnostyka i naprawa uktadéw i systemow automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotow

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1. interpretuje instrukcje w jezykach programowania
stosowanych w uktadach sterowania uktadow i systeméw
automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotow

3) interpretuje instrukcje stosowane przy automatycznym
programowaniu wybranego typu robota przemystowego za
pomoca komputera PC z odpowiednim oprogramowaniem;

Przykladowe zadanie 4
Do czego stuzy ponizsza instrukcja OVRD 507

A. Do ustawienia przyspieszenia ruchu robota do 50m/s

B. Do ustawienia opdznienia w trakcie wykonywania programu o 50ms
C. Do ustawienia predkosci ruchu robota do 50% predkos$ci maksymalnej
D. Do ustawienia przesuniecia kisci robota od nastepnego punktu 0 50mm

Odpowiedz prawidtowa: C
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ELM.X2.3. Diagnostyka i naprawa ukltadéw i systemow automatyki przemystowej, manipulatorow i robotéw

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

2. interpretuje programy napisane w jezykach 1) interpretuje program sterowniczy dla wybranego typu
programowania dla uktadéw i systeméow automatyki manipulatora lub robota przemystowego;
przemystowej, manipulatoréw i robotéw

Przyktadowe zadanie 5
Jakie dziatanie wykona robot przemystowy po uruchomieniu przedstawionego fragmentu programu?

FORi=0TO5
MOV P1

MOV P2
NEXT

A. Wykona 5 razy dojazd do punktéw P1 i P2 ruchem z interpolacjq liniowa.
B. Wykona 6 razy dojazd do punktéw P1i P2 ruchem z interpolacjg kotowa.

C. Wykona dojazd do punktéw P1 i P2 ruchem z interpolacjg liniowg pod warunkiem, ze i bedzie miato jedng z
warto$ci miedzy 0 a 5

D. Wykona dojazd do punktéw P1 i P2 ruchem z interpolacijg kotowa pod warunkiem, ze i bedzie miato jedng z
wartosci miedzy 0 a 5

Odpowiedz prawidtowa: B

3.3.4 ELM.X2.4. Programowanie uktadow i systeméw automatyki przemystowej, manipulatorow i robotow

ELM.X2.4. Programowanie uktadow i systemow automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotéw

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

1. interpretuje instrukcje w jezykach programowania 3) interpretuje instrukcje stosowane przy automatycznym
stosowanych w uktadach sterowania uktadow i systeméw programowaniu wybranego typu robota przemysiowego za

. . . . pomocg komputera PC z odpowiednim oprogramowaniem;
automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotow

Przyktadowe zadanie 6

Jakiego polecenia w jezyku Melfa Basic nalezy uzy¢, aby chwytak robota zakreslit petny okrag?
A. mvr

B. mov
C. mvc
D. mvr2

Odpowiedz prawidtowa: C
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ELM.X2.4. Programowanie uktadéw i systemow automatyki przemystowej, manipulatorow i robotéw

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

1. interpretuje instrukcje w jezykach programowania 5) rozpoznaje podstawowe elementy i instrukcje edytora

stosowanych w uktadach sterowania uktaddéw i systemow LAD, DBD, STL oraz Grafcet

automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotow

Przyktadowe zadanie 7

Na podstawie realizacji funkcji OR elementéw wej$ciowych ocen w jakim jezyku zapisano przedstawiony na rysunku
program.

1 (W)
| | {
A.STL | | * L )
B. LAD
C. FBD
D. GRAFCET.
12

Odpowiedz prawidtowa: B
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ELM.X2.4. Programowanie uktadéw i systemoéw automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotéw

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

1. interpretuje instrukcje w jezykach programowania 5) rozpoznaje podstawowe elementy i instrukcje edytora

stosowanych w uktadach sterowania uktaddéw i systemow LAD, DBD, STL oraz Grafcet

automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotow

Przyktadowe zadanie 8
Jak nazywa sie element wskazany strzatkg na przedstawionym fragmencie algorytmu Grafcet?

A. Krok.
B. Akcja.
C. Tranzycja. 4
D. Kwalifikator. i
ok
—— 54 /
S
g

2

Odpowiedz prawidtowa: C

49

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl




ELM.X2.4. Programowanie uktadéw i systemoéw automatyki przemystowej, manipulatorow i robotéw

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

1. interpretuje instrukcje w jezykach programowania 6) rozpozna programowo utworzone bramki logiczne,
stosowanych w uktadach sterowania uktaddéw i systemow przerzutniki RS lub SR w edytorze LAD oraz FBD

automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotow

Przyktadowe zadanie 9
Jaka bramke logiczng przedstawiono na rysunku?

A.OR.
B.NOT.
C.XOR
D. NAND

BOOT .

Odpowiedz prawidtowa: D

ELM.X2.4. Programowanie uktadéw i systeméw automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotéw

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

1. interpretuje instrukcje w jezykach programowania 6) rozpoznac programowo utworzone bramki logiczne,

stosowanych w uktadach sterowania uktadéw i systemow przerzutniki RS lub SR w edytorze LAD oraz FBD

automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotow

Przyktadowe zadanie 10
Ktdrego utworzonego programowo elementu dotyczy przedstawiona tablica prawdy?

A. Timera On delay.

B. Timera OFF delay. S R Q

C. Przerzutnika z przewaga zerowania. 0 0 Yt

D. Przerzutnika z przewaga ustawiania. 1 0 1
0 1 0
1 1

Odpowiedz prawidiowa: C
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ELM.X2.4. Programowanie uktadow i systemow automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotéw

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1. interpretuje instrukcje w jezykach programowania
stosowanych w uktadach sterowania ukfadéw i systemow
automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotow

7) odczytuje i zapisuje liczby w réznych formatach (w kodzie
BCD, jako integer, jako real, w formacie binarnym i
szesnastkowym).

Przyktadowe zadanie 11

lle w systemie szesnastkowym wynosi liczba binarna 100101011000101B?

A. 18ACH
B. 4AC5H
C. D3C8H
D. F3C5H

Odpowiedz prawidtowa: B

ELM.X2.4. Programowanie uktadow i systemow automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotéw

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1. interpretuje instrukcje w jezykach programowania
stosowanych w uktadach sterowania uktadéw i systemow
automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotéw

7) odczytuje i zapisuje liczby w réznych formatach (w kodzie
BCD, jako integer, jako real, w formacie binarnym i
szesnastkowym).

Przyktadowe zadanie 12
lle w systemie dziesietnym wynosi ponizsza liczba binarna?
11000101B
A. 163D
B. 197D
C.217D
D. 394D

Odpowiedz prawidiowa: B
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ELM.X2.4. Programowanie uktadéw i systemow automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotéw

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

2. interpretuje programy napisane w jezykach 1) interpretuje program  sterowniczy dla wybranego typu
programowania dla uktadow i systemow automatyki manipulatora lub robota przemystowego;
przemystowej, manipulatoréw i robotéw

Przyktadowe zadanie 13
lle bedzie wynosita warto$¢ ,.z” po wykonianiu ponizszego programu?

x=5
y=2
z=xMODy

A1
B.2
C.7
D. 10

Odpowiedz prawidtowa: A

ELM.X2.4. Programowanie uktadow i systemow automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotéw

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2. interpretuje programy napisane w jezykach 4) rozpozngje parametry programowo utworzonych licznikow
programowania dla uktadow i systemow automatyki oraz timerow w edytorze LAD oraz FBD

przemystowej, manipulatorow i robotow

Przyktadowe zadanie 14
Jaki parametr ma warto$¢ 3 w symbolu?

A. Czas trwania okresu sygnatu generatora fali prostokatnej

B. Czas zalgczenia wyjscia timera ON-delay po podaniu sygnatu
sterujacego na wejscie.

C. Czas wytaczenia wyjscia timera OFF-delay po ustaniu sygnatu

sterujgcego na wejsciu. O— | —)
3

D. Liczba impulséw jakie trzeba podaé na wejscie licznika, aby
wyjscie przesztow w stan wysoki.

Odpowiedz prawidtowa: B
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ELM.X2.4. Programowanie uktadéw i systemoéw automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotéw

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2. interpretuje programy napisane w jezykach 5) opracowuije algorytm procesu technologicznegow
programowania dla ukladow i systemow automatyki postaci schematu blokowego oraz Grafcetu na podstawie

) ) o ) analizy programu sterowniczego.
przemystowej, manipulatoréw i robotéw

Przyktadowe zadanie 15
Ktéry fragment grafcetu najlepiej opisuje fragment programu przedstawionego na rysunku?

I —& 9_|%
ol L

Eemsu bl -
13
o =

14 | . L
2 2 b—a-011 2 o d
a1 2 & o
—fresncR A Fipen.B —1* 2 —tn-
S N Y 34 b E T
3 b—a-(11
—n=E _ _ A H+E=n+ 2
b i —1— H*2+1* 2 !
! &
A. B. C. D.

Odpowiedz prawidtowa: C
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ELM.X2.4. Programowanie uktadéw i systemow automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotéw

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

3) modyfikuje program sterujacy na podstawie algorytmu 3) modyfikuje program sterujgcy manipulatorem lub robotem
przemystowym na podstawie algorytmu pracy lub opisu

lub procesu technologicznego procesu technologicznego;

Przyktadowe zadanie 16

Ponizej przedstawiony jest fragment programu robota przemystowego do przenoszenia detalu. Jak nalezy zmodyfikowaé
ten program, aby pobieranie detalu odbywato si¢ z wigksza predko$cig?

mov P1, -30
ovrd 30
hopen 1
mvs P1
dly 0.30
hclose 1
mvs P1, -30
ovrd 30+30
mov P1, -30 mov P1, -60 mov P1, -30 mov P1, -30
ovrd 30 ovrd 30 ovrd 60 ovrd 30
hopen 1 hopen 1 hopen 1 hopen 2
mvs P1 mvs P1 mvs P1 mvs P1
dly 0.60 dly 0.30 dly 0.30 dly 0.30
hclose 1 hclose 1 hclose 1 hclose 2
mvs P1, -30 mvs P1, -60 mvs P1, -30 mvs P1, -30
ovrd 30+30 ovrd 30+30 ovrd 60+30 ovrd 30+30
A B. C. D.
Odpowiedz prawidiowa: A
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ELM.X2.4. Programowanie uktadéw i systemoéw automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotéw

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

3) modyfikuje program sterujacy na podstawie algorytmu
lub procesu technologicznego

5) modyfikuje realizacje pracy robota przemystowego po
zmianie chwytaka;

Przyktadowe zadanie 17

Ponizej przedstawiony jest fragment programu robota przemystowego do przenoszenia detalu. Jak nalezy zmodyfikowaé
ten program, jesli zmieniono chwytak, wysoko$¢ tego nowego jest wigksza o 30 mm?

mov P1, -30
ovrd 30
hopen 1
mvs P1
dly 0.30
hclose 1
mvs P1, -30
ovrd 30+30
mov P1, -30 mov P1, -60 mov P1, -30 mov P1, -30
ovrd 60 ovrd 30 ovrd 60 ovrd 30
hopen 1 hopen 1 hopen 1 hopen 1
mvs P1 mvs P1 mvs P1 mvs P1
dly 0.60 dly 0.30 dly 0.30 dly 0.60
hclose 1 hclose 1 hclose 1 hclose 1
mvs P1, -30 mvs P1, -60 mvs P1, -30 mvs P1, -30
ovrd 30+60 ovrd 30+30 ovrd 60+30 ovrd 30+30
A B. C. D.

Odpowiedz prawidtowa: B

ELM.X2.4. Programowanie ukladéw i systemow automatyki

przemystowej, manipulatoréw i robotow

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

4) postuguje sie narzedziami do programowania ukfadow i
systemow automatyki przemystowej, manipulatoréw i
robotow

11) definiuje przestrzen roboczg wybranego oraz obszar
kolizji typu manipulatora lub robota przemystowego

Przyktadowe zadanie 18

Przestrzen, w obrebie ktérej przemieszcza sie konstrukcyjne zakonczenie ostatniego, wolnego, ale nierozdzielnie
zwigzanego z mechanizmem jednostki kinematycznej cztonu (z reguly sprzegu chwytaka) to:

A. przestrzen kolizyjna

B. gtéwna przestrzen robocza

C. przestrzen strefy zagrozenia

D. pomocnicza przestrzen robocza

Odpowiedz prawidtowa: B
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ELM.X2.4. Programowanie uktadéw i systemow automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotéw

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

4) postuguje sie narzedziami do programowania uktadéw i | 12) omawia interfejs uktadu sterowania i programowania
systeméw automatyki przemystowej, manipulatoréw i robota przemystowego
robotow

Przyktadowe zadanie 19
Do czego stuzy zanznaczony strzatkg przycik dostepny na panelu operatorskim robota przemystowego (Direct Exectution)?

A. Do krokowego testowania programéw i usuwania btedow.
B. Do przefaczania trybdw pracy: joint, xyz i innych

1:RC1 Simulation

dostepnych. Program selection possible
C. Do sterowania predkoscig ruchu robota w trybie 10
automatycznym.

- |~

STEP
STOP  lgackwD FORWD| FORWD

D. Do bezpo$redniego wprowadzenia i uruchomienia
pojedynczego polecenia.

Direct
Execution

Odpowiedz prawidtowa: D
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ELM.X2.4. Programowanie uktadéw i systemoéw automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotéw

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) postuguje sig narzedziami do programowania ukladéw i | 24) wykonuje translacje napisanego programu
systeméw automatyki przemystowej, manipulatoréw i sterowniczego na inne jezyki programowania

robotéw

Przyktadowe zadanie 20
Jak powinien wyglada¢ program w jezyku FBD, zapisany ponizej w jezyku STL?

LD 11
Al2

Odpowiedz prawidtowa: A
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ELM.X2.4. Programowanie uktadéw i systemow automatyki przemystowej, manipulatorow i robotéw

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

4) postuguje sie narzedziami do programowania uktadow i
systeméw automatyki przemystowej, manipulatoréw i

robotéw

24) wykonuije translacje napisanego programu
sterowniczego na inne jezyki programowania

Przyktadowe zadanie 21

Jak powinien wyglada¢ program w jezyku LAD, zapisany ponizej w jezyku FBD?

|
T

——

o

Odpowiedz prawidtowa: A
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ELM.X2.4. Programowanie uktadow i systemow automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotéw

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

8) testuje dziafanie programéw dla uktadéw 1) stosuje narzedzia programowe do testowania

i systemow automatyki przemystowej, manipulatorow i poprawnosci dziatania programow sterowniczych

robotéw

Przyktadowe zadanie 22
Jakie narzedzie stosuje sie w celu wyszukiwania i usuwania btedéw programowych robotéw przemystowych?

A. Builder

B. Debbuger
C. Symulator
D. Kompilator

Odpowiedz prawidtowa: B

3.3.5 ELM.X2.5. Jezyk obcy zawodowy

ELM.X2.5. Jezyk obcy zawodowy

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

2) rozumie proste wypowiedzi ustne artykufowane 5) interpretuje informacje zawarte w dokumentacji
technicznej np. dotyczace zasad programowania

wyraznie, w standardowej odmianie jgzyka obcego sterownikdw PLC lub robotéw przemystowych.

nowozytnego, a takze proste wypowiedzi pisemne w jezyku
obcym nowoZytnym, w zakresie umoZliwiajgcym realizacje
zadan zawodowych:

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. napisy, broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje zawodowsg)

Przyktadowe zadanie 23
Co oznacza ponizszy komunikat, ktéry mozesz zaobserwowa¢ w trakcie programowaie sterownika PL?

Recursions only allowed via outputs and flags

A. Do realizacji funkcji potrzeba poda¢ wiecej argumentdw.

B. Sprzezenie zwrotne mozna utworzy¢ tylko poprzez wyjscia i flagi

C. Nie mozna zrealizowa¢ podanej funkcii, bo jest zbyt skomplikowana

D. Pofacznie Wejs¢ lub wyjs¢ nie moze by¢ zrealizowane ze wzgledu na brak kompatybilnosci

Odpowiedz prawidtowa: B
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ELM.X2.5. Jezyk obcy zawodowy

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

6) wykorzystuje strategie stuzace doskonaleniu wtasnych
umiejetnodci jezykowych oraz podnoszace $wiadomosc
Jjezykowa:

9) obstuguije obcojezyczne programy wspomagajace proces
projektowania urzadzen i systemow automatyki
przemystowej i robotyki

Przyktadowe zadanie 24

W programie do projektowania i symulaci uktadow elektropneumatycznych, z interfejsem anglojezycznym. Z jakiego

elementu nalezy skorzysta¢?

A. Valve solenoid

B. Quick exhaust valve
C. Pneumatic counter

D. Double acting cylinder

Odpowiedz prawidtowa: D

3.3.6 ELM.X2.6. Kompetencje personalne i spoteczne

ELM.X2.6. Kompetencje personalne i spoteczne

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

3) planuje dziatania i zarzgdza czasem

9) opisuje techniki organizacji czasu pracy;

Przyktadowe zadanie 25

Kto jest autorem zasady, ze mniejsza czes¢ naktadow generuje wiekszg cze$¢ rezultatow (najczesciej 20% / 80%) oraz ze

nie odniesiemy 100% efektu przy 100% naktadu.

A. Henry Gantt

B. Vilfred Pareto

C. Albert Einstein

D. Dwight Eisenhower

Odpowiedz prawidtowa: B
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3.3.7 ELM.X2.7. Organizacja pracy matych zespotéw

ELM.X2.7. Organizacja pracy matych zespotow

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

3) komunikuje sie z wspotoracownikami

9) stosuje fachowe nazewnictwo zawodowe;

Przyktadowe zadanie 26
Co oznacza okre$lenie partycypacja?

A. Uczestnictwo, udziat jednostek w wigkszej grupie, formacji, projekcie czy instytucii.
B. Projektowanie przysztosci, jakiej sie pragnie, oraz skutecznych $rodkéw jej organizacii.
C. Identyfikacja réznic miedzy ustalonym standardem, czyli zatozonym stanem przedmiotu kontroli a jego stanem

rzeczywistym.

D. Element zarzadzania, ktdry polega na takim wykorzystywaniu mechanizméw motywaciji, by zapewniaty zaangazowanie

pracownikow na rzecz sukcesu organizacii.

Odpowiedz prawidtowa: A
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ELM.X2. Uzytkowanie i programowanie uktadow i systemow automatyki przemystowej, manipulatoréw
i robotéw.

Czes¢ praktyczna egzaminu jest przeprowadzana wedtug modelu w i trwa 150 minut.

3.4 Przykiad zadania do czeSci praktycznej egzaminu

Zaprogramuj robota przemystowego wyposazonego w chwytak wspdipracujacego z systemem wizyjnym,
przenosnikiem tasmowym, zestawem dwdch sitownikéw pozycjonujgcego detal oraz czujnikdw wedtug
ponizszego opisu.

Po uruchomieniu programu robot ma sie znajdowa¢ w pozycji bezpiecznej - Home Position nastepnie ma
zataczy¢ przenosnik, na ktorym znajduje sie detal. Gdy czujnik optyczny (refleksyjny) wykryje obudowe na
przenosniku, skalibrowany i skonfigurowany przez ciebie ukiad wizyjny powinien zlokalizowa¢ obudowe i
przekaza¢ informacje o potozeniu obudowy do robota — punkt chwytu. Wéwczas robot powinien zatrzymaé
przeno$nik i pobra¢ obudowe z przenosnika, przetozy¢ jq do obszaru pozycjonujgcego i uruchomi¢ ponownie
przenosnik. Robot po uzyskaniu pozycji bezpiecznej za pomocg sygnatéw wyjsciowych uruchomia dwa sitowniki
pozycjonujace. Nastepnie robot umieszcza w za pozycjonowanej obudowie dwa elementy stalowe, z zasobnika
grawitacyjnego (w zasobniku znajdujg sie elementy stalowe i aluminiowe). Przed wiozeniem elementéw do
gniazd obudowy nalezy sprawdzi¢ w gniezdzie pomiarowym czy detal jest ferromagnetyczny - jesli element nie
jest ferromagnetykiem wéwczas robot powinien dang cze$¢ odtozy¢ do pojemnika na bitedne detale. Po
umieszczeniu dwoch elementébw w obudowie sitowniki powinny sie odsungé umozliwi¢ pobranie ztozonej
obudowy przez robota. Robot powinien odtozy¢ detal do miejsca sktadowania gotowych wyrobdw.

Na podstawie opisu przestaw algorytm w postaci schematu blokowego. Program stwérz na komputerze i przeslij
go do sterownika. Pozycje robota nauczy¢ w trybie uczenia za pomocg programatora recznego. Najazdy na
punkty charakterystyczne (poboru detalu/elementéw) zaprogramujg uzywajac ruchéw liniowych na odcinku co
najmniej 10 mm przy zatozeniu ze predko$¢ przemieszczania to 2mm/s.

Czujniki optyczny

(refleksyjny)
obecnosci detalu Przenosnik
/ Obudowa
System wizyjny \_\ %/ Chwytak
Zasobnik
Robot grawitacyjny
8}
y S
\ [~ Gniazdo pomiarowe
Sitfowniki
/ \ pozycjonujgce

Pojemnik na

Miejsce skiadowania
btedne elementy /
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Chwytak \
Uktad wizyjny

Robot przemystowy

Czujnik optyczny

Przenosnik

Pojemnik na

biedne elementy Obudowa

Zasobnik
grawitacyjny

Miejsce skltadowania

Gniazdo pomiarowe

Wszystkie czynnosci wykonuj zgodnie z przepisami BHP i z nalezytg dbatoscia.

Sprawdz poprawnos$¢ programu w trybie uczenia i dokonaj analizy dziatania zrobotyzowanego stanowiska.
Uwaga! Nie uruchamiaj robota w cyklu automatycznym.

Po zakoriczeniu zadania uporzadkuj stanowisko.

Zgto$ zakonczenie pracy przewodniczacemu ZN. Stworzony program zostaw w pamieci robota.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.

Ocenie beda podlegaé 4 rezultaty:

+  schemat blokowy dziatania uktadu,

+  skalibrowany ukfad wizyjny,

«  program oraz uzyte funkcje i warunki logiczne
oraz

przebieg obstugi i programowania reczne robota.
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ELM.X2.4. Programowanie uktadéw i systemoéw automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotéw

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

6) programuje systemy wizyjne przeznaczone do
wizualizacji dziatania uktadéw i systeméw automatyki
przemystowej i robotéw

12) programuje trajektorie toru i predko$ci robotéw

1) konfiguruje oprogramowanie do wizualizacji i
symulacji dziatania urzadzen automatyki przemystowej i
robotyki;

5) kalibruje system wizyjny w przestrzeni robocze;
robota przemystowego

1) programuje sterowanie ruchem robota w trybie
PTP (z punktu do punktu);

2) programuije sterowanie ruchem robota w trybie CP
(ruch ze sledzeniem trajektorii);

3) programuje sterowanie ruchem robota w trybie
MP (sterowanie wielopunktowe);

4) programuje sterowanie ruchem robota w trybie
pozycjonowania zderzakowego;

5) programuje zadang trajektorie ruchu metodq
obwiedzenia toru ruchu w trybie recznym z
zapamietywaniem wspdtrzednych punktéw posrednich z
zadang czestotliwoscia;
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4.PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA W ZAWODZIE TECHNIK AUTOMATYKI |

ROBOTYKI ELM.X
KWALIFIKACJE WYODREBNIONE W ZAWODZIE
ELM.X1: Montaz i uruchamianie ukfadéw i systemdw automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotow.
ELM.X2: Uzytkowanie i programowanie uktadow i systemow automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotow.

CELE KSZTALCENIA

Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie technik technologii drewna powinien by¢ przygotowany do

wykonywania zadan zawodowych:

[) wzakresie kwalifikacji ELM.X1: Montaz i uruchamianie uktadéw i systemow automatyki przemystowe;j,
manipulatoréw i robotow:

1) montowania ukfadéw i systemow automatyki przemystowej, manipulatorow i robotow,

2) uruchamiania uktadéw i systeméw automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotéw.

I) w zakresie kwalifikacji ELM.X2: Uzytkowanie i programowanie uktadéw i systeméw automatyki przemystowej,
manipulatoréw i robotow:

1) uzytkowania uktadow i systeméw automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotow,

2) programowania uktadow i systemoéw automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotéw,

3) diagnozowania, naprawy i kalibracji uktadéw i systemow automatyki przemystowej, manipulatordw i robotéw,

4) obstugi przemystowych systeméw wizyjnych.

4.1. EFEKTY KSZTALCENIA | KRYTERIA WERYFIKACJI TYCH EFEKTOW w ELM.X1

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji ELM.X1: Montaz i uruchamianie uktaddw i
systemow automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotéw, niezbgdne jest osiggnigcie nizej wymienionych
efektow ksztatcenia:

ELM.X1.1. Przestrzeganie przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy w automatyce i robotyce.

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacii
Uczen: Uczen:
1) stosuje pojecia zwigzane z bezpieczenstwem 1) rozpoznaje symbole zwigzane zbezpieczenstwem i
i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa i ochrong
$rodowiska i ergonomig, Srodowiska;

2) rozpoznaje znaki nakazu, zakazu, ostrzegawcze,
ewakuacyjne i ochrony przeciwpozarowej;

3)  rozpoznaje akty prawa zwigzane z bezpieczenstwem i
higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong
Srodowiska w branzy elektroniczne;j;

4) wymienia  podstawowe  pojecia  zwigzane @ Z
bezpieczenstwem i higieng  pracy,  ochrong
przeciwpozarowa oraz ochrong $rodowiska;

5)  wskazuje rozwigzania ergonomiczne przy doborze
narzedzi i organizacji stanowiska pracy;

6)  wyjasnia pojecia: Kodeks Pracy, bezpieczehstwo i higiena
pracy, ochrona pracy, choroba zawodowa, wypadek przy
pracy, wypadek w drodze do pracy, zagroZenie,
Panstwowa Inspekcja Pracy, Stuzba BHP, Spoteczna
Inspekcja Pracy;

7)  wyjasnia pojecia dotyczace ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym: klasa ochronno$ci, stopieri ochrony,
ochrona przez zastosowanie samoczynnego wylgczenia
zasilania, ochrona przez ograniczenie wartosci pradu
razenia;
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10)

wyjadnia pojecia: zagrozenie pozarowe, ochrona
przeciwpozarowa, srodek gasniczy;

wyjasnia pojecia: ochrona $rodowiska, zanieczyszczenie
Srodowiska, substancje niebezpieczne dla $rodowiska,
odpady przemystowe, odpady niebezpieczne, Panstwowa
Inspekcja Ochrony Srodowiska;

wyjadnia pojecia; ergonomia, ergonomia koncepcyjna,
ergonomia korekcyjna;

2)

rozréznia zadania | uprawnienia instytucji oraz stuzb
dziatajacych w zakresie ochrony pracy i ochrony
$rodowiska w Polsce

—_
~

wskazuje zadania i uprawnienia Panstwowej Inspekcji
Pracy, Panstwowej Inspekcji Sanitarnej oraz Dozoru
Technicznego;

wskazuje zadania i uprawnienia Panstwowej Inspekcii
Ochrony Srodowiska oraz Gtéwnego Inspektora Ochrony
Srodowiska;

charakteryzuje system prawny ochrony pracy w Polsce;

okresla prawa i obowigzki pracownika oraz
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy

wymienia prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie bhp;
wymienia prawa i obowigzki pracownikow w zakresie bhp;
wskazuje prawa i obowigzki pracownika, ktry ulegh
wypadkowi przy pracy wynikajace z przepisow prawa
wskazuje rodzaje $wiadczen z tytutu wypadku przy pracy.
okre$la konsekwencje wynikajace z naruszenia praw i
obowigzkow przez pracownika w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy;

okresli¢ konsekwencje wynikajace z naruszenia praw i
obowigzkéw przez pracodawce i osoby kierujgce
pracownikami w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

4)

okre$la skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych
na organizm cztowieka

wymienia czynniki szkodliwe wystepujace na stanowisku
pracy podczas montazu, uruchomieniu i obstudze
uktadéw automatyki przemystowej i robotyki;

wymienia skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych
wystepujacych  podczas montazu, uruchomieniu i
obstudze uktadéw automatyki i robotyki na organizm
cztowieka;

wymienia skutki oddziatywania czynnikow
psychofizycznych podczas montazu, uruchomieniu i
obstudze uktadéw automatyki i robotyki na organizm
cztowieka;

wymienia skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na
organizm cztowieka podczas obstugi komputeréw i
monitoréw ekranowych;

wymienia skutki oddziatywania czynnikdw
niebezpiecznych i ucigzliwych na organizm cztowieka;
charakteryzuje skutki dziatania pradu elektrycznego na
organizm czlowieka;
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5)

przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz stosuje przepisy prawa dotyczace ochrony,
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska

—_
~

rozpoznaje zagrozenia dla zdrowia i zycia czlowieka przy|
wykonywaniu montazu, uruchomieniu i obstudze uktadéw
automatyki;

rozpoznaje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka przy|
wykonywaniu montazu, uruchomieniu i obstudze uktadéw
robotéw i manipulatoréw;

rozpoznaje zagrozenia dla Srodowiska zwigzane z pracq
przy wykonywaniu montazu, uruchomieniu i obstudze
uktaddw automatyki przemystowej;

rozpoznaje zagrozenia dla srodowiska zwigzane z pracq
przy wykonywaniu montazu, uruchomieniu i obstudze
uktadéw robotow i manipulatoréw;

wymienia przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu montazu, uruchomieniu
i obstudze uktadéw automatyki przemystowej, robotow i
manipulatorow;

wymienia  przepisy prawa dotyczace  ochrony
przeciwpozarowej  przy  wykonywaniu  montazu,
uruchomieniu  iobstudze  ukladow  automatyki
przemystowej, robotow i manipulatoréw;

wymienia przepisy prawa dotyczace ochrony $rodowiska
przy wykonywaniu montazu, uruchomieniu i obstudze
uktadow automatyki przemystowej, robotow
i manipulatoréw;

wymienia sposoby postepowania w stanach zagrozenia
zdrowia i zycia;

wymienia zasady postepowania w przypadku zagrozenia
pozarowego;

6)

udziela  pierwszej pomocy  poszkodowanym
w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia
zdrowia i zycia

[N
~

wymienia zasady udzielania pierwszej pomocy
poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz
w stanach zagrozenia zdrowia i zycia;

wymienia kolejno$¢ czynnosci zwigzanych z ratowaniem
poszkodowanego w wypadkach przy pracy oraz w,
stanach zagrozenia zdrowia i zycia;

ocenia stan poszkodowanego;

udziela pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zycia i
zdrowia zgodnie z zasadami ze szczegdlnym
uwzglednieniem  ratowania  porazonego  pradem
elektrycznym;

powiadamia system pomocy medycznej w przypadku
sytuacji stanowigcej zagrozenie zdrowia i zycia cztowieka
zgodnie z zasadami;
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7) organizuje stanowisko pracy podczas wykonywania
zadan zawodowych zgodnie z obowigzujacymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa
i higieny pracy,

wymienia zasady ergonomicznego tworzenia stanowiska
pracy;

dobiera wyposazenie stanowiska pracy pod wzgledem
zasad ergonomii ze szczegdlnym uwzglednieniem
stanowisk z komputerami i monitorami ekranowymi;
ocenia przygotowanie miejsca pracy pod wzgledem
potencjalnych zagrozen dla cztowieka i Srodowiska;
wskazuje metody eliminacji niebezpiecznych Zzrodet i
szkodliwych czynnikéw wystepujacych na stanowisku
pracy podczas montazu, uruchomieniu i obstudze
uktadéw automatyki przemystowej;

wskazuje metody eliminacji szkodliwych czynnikéw
wystepujacych na stanowisku pracy podczas montazu,
uruchomieniu i obstudze uktadow robotow
i manipulatoréw przemystowych;

wymienia  dziatania  prewencyjne  zapobiegajace
powstawaniu pozaru lub innego zagrozenia;

rozroznia srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich
stosowania.;

dobiera wyposazenie stanowiska pracy ze wzgledu na
ochrone przeciwpozarowa,

8) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cziowieka
oraz mienia i $rodowiska zwigzane z wykonywaniem
zadan zawodowych

rozpoznaje zrodta i rodzaje zagrozen dla zycia i zdrowia
cztowieka zwigzane z montazem, uruchamianiem i
obstugiwaniem uktadéw automatyki przemystowej;

2)  rozpoznaje zrodia i rodzaje zagrozen dla zycia i zdrowia
czlowieka zwigzane i montazem, uruchamianiem i
obstugiwaniem uktadéw robotéw i manipulatoréw;

3)  rozpoznaje zrédta i rodzaje zagrozen dla mienia i
Srodowiska  zwigzane z  wykonywaniem zadan
zawodowych podczas montazu, uruchamiania i obstudze
uktadéw automatyki przemystowej;

4)  rozpoznaje zrédta i rodzaje zagrozen dla mienia i
Srodowiska  zwigzane z  wykonywaniem  zadan
zawodowych podczas montazu, uruchamiania i obstudze
stanowisk zrobotyzowanych;

5)  dobiera sposoby zapobiegania zagrozeniom zdrowia i
zycia w zaleznosci od wykonywanych zadan
zawodowych;

6) dobiera sposoby zapobiegania zagrozeniom dla mienia i
Srodowiska w zaleznosci od wykonywanych zadan
zawodowych;
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9) stosuje S$rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej

podczas wykonywania zadarn zawodowych

wymienia Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej;
rozroznia $rodki ochrony indywidualnej izbiorowej do
rodzaju wykonywanej pracy;

dobiera $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do
rodzaju wykonywanej pracy;

wykorzystuje $rodki ochrony indywidualnej adekwatne do
rodzaju wykonywanej pracy;

dobiera $rodki ochrony indywidualnej przy podigczaniu
urzadzen do sieci elektrycznej 230 V/50 Hz;

dobiera $rodki ochrony indywidualnej przy podigczaniu
urzadzen do trojfazowej sieci elektrycznej 400 V/50 Hz;
dobiera $rodki ochrony indywidualnej przy podigczaniu
urzadzen do sieci elektrycznej napiecia statego;

dobiera $rodki ochrony indywidualnej podczas pracy przy|
komputerach i monitorach ekranowych;

dobiera $rodki ochrony indywidualnej podczas montazu i
uruchamianiu urzadzen pneumatycznych; i
elektropneumatycznych;

dobiera $rodki ochrony indywidualnej podczas montazu i
uruchamianiu urzadzen hydraulicznych [
elektrohydraulicznych;

stosuje  srodki  ochrony indywidualnej podczas|
wykonywania prac z zakresu obrobki recznej;

stosuje  Srodki  ochrony indywidualnej podczas
wykonywania prac z zakresu obrobki maszynowe;.
stosuje  srodki  ochrony indywidualnej podczas|
wykonywania prac z zakresu montazu i demontazu
mechanicznego urzadzen automatyki i robotyki.

ELM.X1.2 Podstawy systemu zarzadzania produkcjg w przedsiebiorstwie branzy automatyki

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) stosuje pojecia z obszaru zarzadzania produkcjg w
przedsiebiorstwie przemystowym,;

definiuje pojecie ,zarzadzanie produkcjg”;

wymienia podstawowe elementy struktury procesu
produkcyjnego;

wyjasnia istote pojecia ,Lean Manufacturing”;
charakteryzuje filozofie Lean Management;

wymienia podstawowe narzedzia Lean Manufacturing;

2) stosuje zasady 5S;

o Ol B W —
—_ ===

wymienia 5 krokéw 5S;

charakteryzuje poszczegdlne kroki 5S;
uzasadnia, ze 5S to droga do fatwiejszej pracy;
praktycznie stosuje 5S;

wymienia zalety korzystania z systemu 5S;
proponuje strategie wprowadzenia 5S;
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3) planuje dziatania zwigzane z wprowadzeniem
innowacyjnych rozwigzan TPM;

o O B Wi
—_— == —

~
~—

definiuje Total Productive Maintenance (kompleksowe
utrzymanie maszyn i urzadzen) jako metode stuzaca
zapewnieniu  maksymalnej  efektywnosci  maszyn
i urzadzen;

wymienia straty (marnotrawstwa) w TPM;

wymienia filary TPM,;

charakteryzuje poszczegdine filary TPM;

wymienia cele stosowania TPM;

charakteryzuje réznice pomiedzy TPM a tradycyjnym
systemem utrzymania ruchu;

okresla podstawowe zatozenia koncepcji TPM;

4) stosuje narzedzia wykorzystywane do okreslenia
przyczyny problemu;

Ol B wnN -
—_— ===
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12)

stosuje metode 5 WHY;

wymienia zalety metody 5 WHY;

wymienia etapy przeprowadzania analizy Pareto-Lorenza;
wymienia zasady analizy Pareto;

zbiera dane o badanym zjawisku, problemie (np. burza
mozgow);

opracowuje diagramu Pareto;

wymienia zastosowanie diagramu Pareto;

definiuje diagram Ishikawy;

wykonuje diagram Ishikawy;

wymienia cechy diagramu Ishikawy;

wymienia  zastosowania  diagramu Ishikawy do
rozwigzania problemu;

poréwnuje zastosowanie diagramu Pareto i Ishikawy;

5) analizuje zastosowanie wskaznika OEE (catkowitej

efektywnosci wykorzystania maszyn);

B wN -~
= ==

definiuje wskaznik OEE;

okre$la parametry wskaznika OEE;

oblicza wskaznik OEE;

charakteryzuje wskaznik Wykorzystania Maszyn i
Urzadzen OEE;

wymienia zalety stosowania wskaznika OEE przez
przedsiebiorstwo;

definiuje pojecie produktywnosci;

wskazuje roznice pomiedzy  produktywnoscia a
wydajnoscig;

6) interpretuje Kanban, jako sterowanie produkcija
wedtug zasad Lean Manufacturing;

N
—
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definiuje system Kanban jako system produkcji ,ssacej’;
charakteryzuje roznice pomiedzy systemem produkcji
,55ace]"(pull) i systemem tradycyjnym typu’push;

definiuje termin Kanban;

wymienia gtéwne cele kanbana;

wymienia typy kanbanow;

wyjasnia cel stosowania kanbana;

wymienia przykladowe zastosowanie Kanbanéw w
przedsiebiorstwie przemystowym,;

wymienia przyktadowe zastosowanie Kanbanéw w zyciu
codziennym;
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charakteryzuje Kaizen jako podstawowy filar

doskonalenia firmy w ramach Lean Manufacturing;

definiuje Kaizen jako przygotowanie i wdrozenie
udoskonalenia;

wymienia 10 zasad Kaizen;

charakteryzuje rdznice pomigdzy innowacjami a Kaizen;
interpretuje  przyktadowy schemat dziatania Kaizen
w polskiej firmie;

definiuje cykl Deminga jako element Kaizen;
charakteryzuje poszczegblne fazy kota Deminga;

charakteryzuje techniki zarzadzania wizualnego jako

element Lean Manufacturing;

BN -
= ==

definiuje wizualizacje jako technike komunikacii;
wymienia narzedzia wizualnych technik zarzadzania;
wymienia cele stosowania wizualizacii;

wymienia korzy$ci z wdrozenia zarzadzania wizualnego w
firmie produkcyjnej;

stosuje zasady normalizacii;

—_
(=]
-

wymienia typy norm;

wyjasnia cele i zasady normalizacji w Polsce;
charakteryzuje role i zadania norm zharmonizowanych w
procedurach oceny zgodnos$ci produktow;

wyjasnia cele i zasady normalizacji w Unii Europejskiej;
wymienia organizacje normalizacyjne (PKN; CEN;
CEELEC; ETSI; IEC; ISO; ASTM; ANSI; DIN; BSI);
okresli¢ podstawe prawng funkcjonowania normalizacji w
Polsce;

wyjasnia oznaczenia stosowane przy opracowywanie
polskich norm;

wymienia zasady opracowania normy w Polsce;

wyjasnia oznakowanie CE produktu;

wyjasnia, w jaki sposdb mozna zapozna¢ sie z polskimi
normami oraz projektami PN;

ELM.X1.3. Podstawy automatyki i robotyki

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacii

Uczen:

Uczen:

71

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



1) postuguie sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i
elektroniki

—_
~

rozrznia podstawowe pojecia z zakresu elektrotechniki i
elektroniki — prad, napiecie, obwdd elektryczny, pole
elektryczne, pole magnetyczne, tadunek elektryczny,
oczko, wezet, gataz, rezystancja, pojemnos¢ elektryczna,
indukcyjnos¢;

rozréznia wielko$ci fizyczne stosowane w elektrotechnice i
elektronice — natezenie pola elektrycznego, natezenie
pola  magnetycznego, przenikalnos¢  elekiryczna,
przenikalno$¢ magnetyczna, natezenie pradu, napiecie,
energia, moc elektryczna, indukcja  elekiryczna
i magnetyczna;

rozpoznaje elementy obwodéw  elektrycznych i
elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub wygladu;
ustala warunki przeptywu pradu elektrycznego w
obwodzie elektrycznym;

rozpoznaje materiaty stosowane w elektrotechnice; i
elektronice;

stosuje oznaczenia graficzne i literowe dla elementéw
elektrycznego obwodu pradu statego i przemiennego;
charakteryzuje wtasciwosci elektryczne ciat;

stosuje podstawowe pojecia zwigzane z elementami i
uktadami elektronicznymi;

wymienia wiasnosci elementéw pétprzewodnikowych;
charakteryzuje model pasmowy i budowe krystaliczng
potprzewodnikow;
wyjadnia  cel  stosowania  domieszkowania W,
pdtprzewodnikach.

definiuje sygnaty w ukfadach automatycznej regulacii
(wymuszenie jednostkowe; impuls Diraca; wymuszenie
wykfadnicze);

2) charakteryzuje zjawiska zwigzane z pradem statym

opisuje zjawiska zachodzace w polu elektrostatycznym,
magnetostatycznym, elektrycznym i magnetycznym;
rozréznia wielkosci fizyczne i ich jednostki zwigzane
z przeptywem pradu statego;

podaje znaczenie techniczne symboli ijednostek miary|
wielkosci fizycznych uzywanych do opisu zjawisk w
obwodach elektrycznych pradu statego;
rozpoznaje zjawiska zwigzane z przeptywem pradu
statego;

3) charakteryzuje zjawiska zwigzane z pradem
zmiennym

opisuje zjawiska zachodzace w polu elektrycznym i
magnetycznym i elektromagnetycznym;

wyjasnia zjawisko magnesowania si¢ diamagnetykéw,
paramagnetykéw

i ferromagnetykow.

wyjasnia zjawisko indukcji wiasnej i wzajemnej;

wyjasni¢  zjawisko powstawania pradu sinusoidalnie
zmiennego (tréjfazowego i jednofazowego);
wyjasnia zjawisko powstawania strat wiropragdowych i
histerezowych;
podaje znaczenie techniczne symboli ijednostek miary
wielkosci fizycznych uzywanych do opisu zjawisk w|
obwodach elektrycznych pradu przemiennego;
rozpoznaje zjawiska zwigzane z przeptywem pradu
przemiennego;
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8) wyjasnia zjawiska towarzyszace przeptywowi pradu
przemiennego w przewodnikach;

9) wyjasnia Zjawisko indukowania sie sity|
elektromotorycznej;

10) wymienia praktyczne zastosowania zjawiska indukcii
elektromagnetycznej;

11) wyjasnia zjawisko rezonansu szeregowego (napigc) i
rezonansu réwnolegtego (pradéw);

12) charakteryzuje przeptyw pradu w pdtprzewodnikach
samoistnych
i domieszkowanych;

13) wyjasnia zjawiska zachodzace w zigczu p-n;

14) okresla znaczenie techniczne i ekonomiczne poprawy|
wspotczynnika mocy;

15) okresla  znaczenie  techniczne i  ekonomiczne
zastosowania transformatoréw energetyce do przesytu i
rozdziatu energii elektrycznej;

16) okresla zastosowanie zjawisk fizycznych w pracy maszyn
elektrycznych (metody wytwarzania pola magnetycznego,
zjawisko  indukcji  elektromagnetycznej,  zjawiska

elektrodynamiczne, wytwarzanie sity i momentu
elektromagnetycznego);

17) okresla niekorzystne zjawiska towarzyszace pracy|
maszyn elektrycznych (nagrzewanie  obwodu
magnetycznego i elektroizolacyjnego, hatas, zakidcenia
radioelektryczne);

4) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane 1) rozréznia wielkosci fizyczne i ich jednostki opisujace
z pragdem statym i przemiennym obwody pradu statego;

2) rozréznia wielkosci fizyczne i ich jednostki zwigzane
z przeptywem jednofazowego pradu przemiennego;

3) rozréznia wielkoSci fizyczne i ich jednostki opisujace
obwody tréjfazowe pradu przemiennego;

4)  charakteryzuje wielkosci fizyczne zwigzane z pradem
Zmiennym;

5) rozpoznaje na podstawie opisu lub graficznych
przebiegow parametry przebiegu sinusoidalnego;

6) wymienia  wielkoSci  charakteryzujgce  przebiegi
sinusoidalne typu y = A sin(wt+ ¢);

7)  charakteryzuje wielkosci opisujace przebiegi sinusoidalne
typu y = A sin(wt + );

8) charakteryzuje  podstawowe  wielkoSci  opisujace
jednofazowe przebiegi pradéw inapie¢ sinusoidalnie
zmiennych;

9) charakteryzuie  podstawowe  wielkosci  opisujace
tréjffazowe  przebiegi pradéw inapieé sinusoidalnie
zmiennych;
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5) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych

rozpoznaje metody pomiaru wielko$ci elektrycznych;
wybiera odpowiedni ukfad pomiarowy do pomiaru
parametréw uktaddéw elektrycznych pradu statego (np.
wybér metody pomiaru rezystancji
w zaleznosci od jej wartosci i dostepnych narzedzi
pomiarowych);

rozroznia przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaru
wielkosci elektrycznych;

dobiera przyrzady do pomiaru parametréw elektrycznych
(np. rodzaj miernika, jego zakresy, klase doktadnosci);
szacuje przewidywane wyniki pomiaru i na tej podstawie
dobiera zakresy pomiarowe przyrzadow kontrolno-
pomiarowych do pomiaru wielko$ci elektrycznych

10)

11)

12)

13)

14)

15)

oblicza btad bezwzgledny i wzgledny miernika oraz
metody pomiarowej w obwodach elektrycznych pradu
statego i zmiennego;

stosuje oscyloskop do pomiaru parametréw napiec
Zmiennych;

postuguje sie oscyloskopem do wyznaczania wielkoSci
charakteryzujacych przebiegi sinusoidalne typu y = A
sin(wt+ );

wyznacza warto$¢ przesuniecia fazowego dwéch
przebiegbw sinusoidalnie zmiennych na podstawie ich
oscylograméw;

dobiera zakresy pomiarowe watomierza w uktadach
pomiarowych jednofazowych i trojfazowych obwodow|
pradu zmiennego;

stosuje metody bezpo$rednie do wykonywania pomiaréw
wielkosci elektrycznych w  obwodach elektrycznych
i uktadach elektronicznych;

stosuje metody posrednie do wykonywania pomiarow
wielkoSci  elektrycznych w obwodach elektrycznych i
uktadach elektronicznych;

montuje uktad do pomiaru wielkoSci elektrycznych
obwodach elektrycznych i elektronicznych;.

rysuje schemat ideowy uktadu do pomiaru  wielkosci
elektrycznych  w  obwodach  elektrycznych i
elektronicznych;.

okres$la przydatno$¢ metody i przyrzadu pomiarowego do
badania parametréw i uktadéw elektronicznych;
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6) przedstawia wyniki pomiardw i obliczen
w postaci tabel i wykresow

1) konstruuje tabele do prezentacji wynikow pomiarow i
obliczen wielkoci  elektrycznych w obwodach
elektrycznych i elektronicznych;

2) zapisuje wyniki pomiaréw i obliczer wielkosci elektrycznych
w tabeli z uwzglednieniem jednostek wielkosci fizycznych;

3) rysuje wykresy, uwzgledniajace wyskalowanie osi, do
prezentacji  wynikbw pomiaréw i obliczen wielkoSci
elektrycznych;

4) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczern w postaci wykresu
wykonanego w skali logarytmicznej lub pétlogarytmicznej;

5) odczytuje parametry elementu w oparciu 0 wykres
wykonany w skali logarytmicznej lub pétlogarytmicznej;

6) rysuje wykresy wskazowe szeregowego, réwnolegtego lub
mieszanego potaczenia elementéw RLC w oparciu 0
wyniki pomiaréw i obliczen;

7) wykresla przebieg krzywej rezonansowej w oparciu o wyniki
pomiaréw i obliczen;

7) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
wartosci wielko$ci elektrycznych

1) przelicza jednostki fizyczne stosujac wielokrotno$ci i
podwielokrotnosci uktadu Sl;

2) oblicza wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i elektronicznych z zastosowaniem praw
elektrotechniki;

3) szacuje wartosci wielkoSci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i elektronicznych z zastosowaniem praw
elektrotechniki;

4) oblicza amplitude, wartos¢ skuteczng, czestotliwose,
okres, pulsacie oraz faze poczatkowg przebiegu
sinusoidalnego typu y = A sin(wt+ );

5) wyznacza warto$¢ przesunigcia fazowego napiecia i
pradu na podstawie ich opisu typu: ,y = A sin(wt+ @) i
oblicza wspdtczynnik mocy;

6) wyznacza wielkosci charakteryzujace  tréjfazowe
przebiegi sinusoidalne na podstawie ich opisu typu ,y = A
sin(wtt 9);

7) zapisuje przebieg sinusoidalnie zmienny typu y = A
sin(wt+ @) w postaci wyktadniczej, trygonometrycznej i
algebraicznej liczby zespolonej;

8) wykonuje operacie matematyczne na liczbach
zespolonych;

9) stosuje zasady rachunku operatorowego do opisu
ukfadu regulacji (sterowania) przy pomocy transmitancji
operatorowej;

10) oblicza rezystancje uzwojen silnika elektrycznego w
temperaturze pracy.

11) oblicza parametry zastepcze uktaddéw elementow
potaczonych szeregowo, réwnolegle lub w ukladzie
mieszanym w obwodach pradu statego i sinusoidalnie
Zmiennego;

12) oblicza warto$¢ $rednig i warto$¢ skuteczng zmiennego
przebiegu napiecia i pradu;
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8) stosuje prawa i przestrzega zasad mechaniki
technicznej i automatyki

1) stosuje prawa i zasady mechaniki technicznej;

2) charakteryzuje podstawowe pojecia statyki: sita, uklad sit,
wypadkowa uktadu sit, jednostki sity, Srodkowy ukfad sit,
ptaski uktad sit, przestrzenny uktad sit, warunki réwnowagi
ptaskiego i przestrzennego uktadu sit;

3) okreSla i wyznacza analitycznie warunki réwnowagi
ptaskiego uktadu sit.

4) rozrdznia naprezenia w réznych czesciach maszyn;

5) wymienia metody obliczen wytrzymato$ciowych;

6) charakteryzuje  pojecia  dotyczace  wytrzymatosci
materiatow: sity wewnetrzne, naprezenia, odksztaicenia,
prawo Hooke'a, warunki wytrzymatoSciowe, naprezenia
dopuszczalne, moment sity;

7) wykonuje obliczenia wytrzymato$ciowe na rozcigganie i
Sciskanie, Scinanie i na docisk, skrecanie, zginanie oraz
zozonych przypadkéw wytrzymato$ciowych;

8) wykonuje obliczenia wytrzymatosciowe potaczen czesci
maszyn oraz wybranych cze$ci urzadzen automatyki
przemystowej, robota lub manipulatora;

9) wyjasnia zasady kinematyki punktu i ciata sztywnego;

10) wyjasnia zasady dynamiki punktu materialnego i uktadu
punktéw materialnych, mechanizméw maszyn;

11) wymienia podstawowe wielkosci fizyczne i ich jednostki,
opisujace parametry sprezonego powietrza;

12) wymienia  podstawowe prawa  wykorzystywane W,
obliczeniach pneumatycznych;

13) oblicza parametry urzadzen pneumatycznych;

14) wymienia podstawowe wielkosci fizyczne i ich jednostki,
opisujace parametry sprezonej cieczy hydraulicznej;

15) stosuje  podstawowe prawa  wykorzystywane W
obliczeniach ~ hydraulicznych ~ (prasa  hydrauliczna,
parametry pompy, parametry sitownika, parametry silnika

napedzajgcego pompe);

9) postuguje sie schematami ideowymi
i montazowymi uktadow elektrycznych
i elektronicznych

1) rozpoznaje symbole graficzne elementéw na schematach
ideowych uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

2) odczytuje schematy ideowe i montazowe uktaddw
elektrycznych
i elektronicznych;

3) lokalizuje  elementy na  schematach ideowych
i montazowych uktaddw elektrycznych i elektronicznych;

4) rysuje schematy ideowe i montazowe uktadow|
elektrycznych i elektronicznych;

5) identyfikuje rodzaj silnika pradu statego na podstawie
schematu elektrycznego potaczenia uzwojen;
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10) wykonuje rysunki techniczne uktadéw automatyki z

wykorzystaniem programéw komputerowych;

stosuje formatki rysunkowe, obramowania rysunkdw
technicznych zgodnie z zasadami;

sporzadza tabliczki rysunkowe zgodnie z zasadami;
dobiera  odpowiednie linie rysunkowe zgodnie z
zasadami;

wykonuje wymiarowanie, rzutowanie zgodnie z zasadami;
sporzadza przekroje zgodnie z zasadami;

wykonuje odreczne szkice, stosujac rzutowanie zgodnie z
metoda europejskg;

oznacza tolerancje i pasowania na rysunkach
technicznych;

modeluje i tworzy ztozenia modeli 3D;

rysuje schematy montazowe w oparciu 0 schemat ideowy
ukfadu;

przedstawia  proces  technologiczny  sterowania
elektrycznego, pneumatycznego, hydraulicznego,
elektropneumatycznego lub elektrohydraulicznego w
postaci graficznej (diagram stanu, schemat blokowy);
wykonuje rysunki techniczne maszyn i urzadzen zgodnie
Z normami;

11) postuguje si¢ rysunkami technicznymi,
dokumentacjg techniczna, katalogami
i instrukcjami obstugi uktadéw automatyki

rozpoznaje rodzaje rysunku technicznego;

odczytuje informacje techniczne zawarte na rysunku
technicznym uktadu automatyki;

stosuje informacje zawarte w dokumentacji technicznej,
katalogach i instrukcjach obstugi do montazu elementéw i
obwoddw elektrycznych i elektronicznych;

prawidlowo zasila elementy i uktady elekiryczne oraz
elektroniczne na podstawie dokumentacji technicznej,
katalogdw i instrukcji obstugi;

sporzadza dokumentacje z wykonanych prac w postaci
sprawozdania z realizacji ¢éwiczenia praktycznego przy
pomiarach wielkosci elektrycznych;

sporzadza dokumentacie z wykonanych prac przy
projektowaniu  uktadéw  sterowania elektrycznego,
pneumatycznego lub hydraulicznego;

stosuje informacje zawarte w dokumentacji technicznej,
katalogach i instrukcjach obstugi do doboru zabezpieczen
przeciwzwarciowych, przeciwporazeniowych
i przepieciowych ~ wobwodach  elektrycznych i
elektronicznych;

analizuje dokumentacje techniczng pod wzgledem funkcji
elementéw i uktadéw elektrycznych i elektronicznych
urzadzenia automatyki przemystowej;

opracowuje  dokumentacje  dotyczacg eksploatacii
wybranego urzadzenia automatyki przemystowej;

stosuje zgodne z normami sposoby oznaczen materiatdw
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych  w  dokumentacii
technicznej maszyn i urzadzen;
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11) korzysta z dokumentaciji techniczno- ruchowej maszyn i
urzadzen w celu doboru znormalizowanych czesci
maszyn dla okre$lonego przypadku;

12) czyta ze zrozumieniem dokumentacje DTR;

13) rozréznia dokumentacje techniczng maszyn i urzadzen;

14) wymienia czynnosci eksploatacyjne iserwisowe dla
maszyn, urzadzen na podstawie  dokumentacii
techniczne;j;

15) identyfikuje elementy budowy silnika na podstawie
rysunku technicznego;

16) zidentyfikowa¢ rodzaj silnika i jego parametry na
podstawie karty katalogowej silnika;

12) rozpoznaje rodzaje korozji oraz okresla sposoby
ochrony przed korozjg

1)rozpoznaje korozje powierzchniowa i objetosciowa;
2)okresla sposoby ochrony przed korozjg;

13) rozrdznia techniki i metody wytwarzania czeSci
maszyn i urzadzen;

1) klasyfikuje polaczenia ze wzgledu na mozliwos¢
roztacznosci;

2) rozroznia rodzaje potaczen;

3) dobiera rodzaje potaczen do okreslonego przypadku;

4) rozrdznia techniki i metody wytwarzania czesci maszyn i
urzadzen;

B) charakteryzuje potaczenia poSrednie i bezposrednie,
spoczynkowe i ruchowe;

6) charakteryzuje potaczenia spawane i wymienia metody
spawania;

7) charakteryzuje potaczenia zgrzewane, lutowane i klejone;

8) wymienia zastosowania potaczen nitowych, ksztattowych,
sworzniowych i kotkowych;

9) wymienia rodzaje gwintow i charakteryzuje potaczenia
Srubowo-gwintowe,

10) wymienia rodzaje obrébki wiérowej;

11) charakteryzuje proces toczenia, wiercenia, frezowania i
szlifowania;

14) rozrbznia maszyny, urzadzenia i narzgdzia do
obrébki recznej i maszynowej oraz wykonuje
obrébke reczng czesci urzadzen automatyki

1) rozréznia maszyny, urzadzenia i narzedzia do obrobki
recznej;

2) rozroznia maszyny, urzadzenia i narzedzia do obrdbki
maszynowej;

3) wymienia rodzaje obrobki recznej i maszynowej;

4) wymienia narzedzia stanowigce state wyposazenie
stanowiska $lusarskiego;

5) wymienia narzedzia uzywane przy obrébce recznej;

6) rozpoznaje zespoly tokarki uniwersalnej, frezarki,
szlifierki;

7) charakteryzuje  zalety = obrabiarek  sterowanych
numerycznie;

8) organizuje stanowisko do obrébki recznej z zachowaniem
zasad bezpiecznej pracy;

9) dobiera narzedzia do obrébki recznej;

10) wykonuje prace z zakresu obrobki recznej (trasowanie i
punktowanie, pitowanie, rozwiercanie, gwintowanie);

11) wykonuje podstawowe operacje obrobki skrawaniem na
obrabiarce zgodnie z rysunkiem technicznym;

12) rozréznia przyrzady pomiarowe  stosowane podczas
obrobki recznej i maszynowe;j;

13) dobiera  przyrzady = pomiarowe do  pomiarow|
warsztatowych;

78

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



14)
15)

16)

wymienia metody pomiaréw wielko$ci geometrycznych
elementéw maszyn;

rozréznia metody pomiaréw wielkoSci geometrycznych
elementéw maszyn;

wykonuje pomiary wielko$ci geometrycznych;

15) rozréznia metody kontroli jako$ci wykonanych prac

klasyfikuje tolerancje ze wzgledu na sposéb doboru
odchytek i dobiera tolerancje wymiaréw;

2) klasyfikuje pasowania i dobiera pasowania;

3) analizuje wynikdw pomiaréw mechanicznych oraz szacuje
btad pomiaru;

4) wymienia metody kontroli jako$ci wykonywanych prac;

5) okresla doktadno$¢ pomiaru przy pomocy suwmiarki i
mikrometru;

16) okresla budowe i dziatanie maszyn 1) okresla budowe maszyn i urzadzen stosowanych w|
i urzadzen uktadach automatyki i robotyki;

2) wyjasnia zasade dziatania maszyn i urzadzen
stosowanych w uktadach automatyki i robotyki;

3) rozréznia i dobiera materialy  konstrukcyjne i
eksploatacyjne stosowane w budowie maszyn i urzadzen;

4) wymienia rodzaje i zastosowanie stali narzedziowych i
konstrukcyjnych;

5) charakteryzuje wtasciwosci miedzi i jej stopow;

6) wymienia zalety i wady tworzyw sztucznych
termoutrwardzalnych i termoplastycznych;

7) rozréznia maszyny i urzadzenia stosowane w automatyce
i robotyce;

8) klasyfikuje $rodki transportu wewnetrznego;

9) rozroznia  urzadzenia  dzwigowe,  wozkowe i
przenosnikowe;

10) wymienia cechy uzytkowe czesci maszyn (przektadni,
sprzegiet, sprezyn, fozysk);

17) stosuje programy komputerowe wspomagajace 1) stosuje programy  komputerowe wspomagajace
wykonywanie zadan zawodowych wykonywanie zadan zawodowych podczas analizy i przy|
programowaniu uktadow elektrycznych i elektronicznych;

2) stosuje  programy  komputerowe  wspomagajgce
wykonywanie zadan zawodowych przy pomiarach
parametrow  elektrycznych i przy  sporzadzaniu
dokumentacji z  wykonanych  badan  urzadzen
elektrycznych i elektronicznych;

3) obsluguje programy komputerowe  wspomagajgce
sporzadzanie rysunkéw technicznych;

4) stosuje wybrane programy komputerowe wspomagajace]
opracowanie dokumentacji technicznej;

5) korzysta z réznych formatow zapisu dokumentacji 2D;

6) rozroznia programy  komputerowe  wspomagajace
wykonywanie zadah zawodowych w zakresie CAx i baz
eksperckich;

7) charakteryzuje programy CAD/CAM;

8) generuje dokumentacje na podstawie modelu 3D;

9) eksportuje pliki 2D i 3D do specjalistycznych programow|

CAXx;

18) postuguije sie podstawowymi pojeciami
z zakresu sensoryki, charakteryzuje budowe i
zastosowanie czujnikow i przetwornikéw
pomiarowych; charakteryzuje interfejsy pomiarowe

1)

definiuje podstawowe pojecia z zakresu sensoryki (czujnik,
przetwornik pomiarowy, pomiar, miejsce i rola czujnika i
przetwornika w systemie pomiarowym, system pomiarowy,
inteligentne  przetworniki,  przetworniki  wielko$ci
nieelektrycznych na elektryczne, czujniki analogowo -
cyfrowe, interfejsy pomiarowe, transmisja danych
przewodowa i bezprzewodowa)
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2) klasyfikuje czujniki ze wzgledu na sposob aktywaci,
detekcji, zasade dziatania, zastosowanie;

3) klasyfikuje przetworniki pomiarowe (ala,alc,/c/a,c/c);

4) wymienia przyktadowe czujniki do pomiardw wielkoSci
mechanicznych, cieplnych itp.;

5) okreSla role czujnika w zautomatyzowanym uktadzie

sterowania;

6) charakteryzuje budowe i zastosowanie wybranych
czujnikow mechanicznych; bimetalowych,
pojemnosciowych, indukcyjnych, magnetycznych,
ultradzwiekowych,  tensometrycznych,  optycznych,
enkoderéw;

7) analizuje budowe, zasade dziatania i zastosowanie
sensorow analogowych, binarnych i cyfrowych;

8) charakteryzuje parametry sygnatow wejsciowych i
wyjéciowych przetwornikow pomiarowych;

9) wymienia wady i zalety interfejsow pomiarowych
szeregowych i rbwnolegtych;

10) rozpoznaje interfejsy typu RS-232, RS-485;

19) klasyfikuje uktady automatycznej regulacii,

charakteryzuje witasno$ci dynamiczne elementow

automatyki i regulatorow, opisuje uktady automatyki

za pomocg schematéw strukturalnych, bada
stabilnos¢ liniowych uktadéw automatyki

1) definiuje podstawowe pojecia z dziedziny automatyki i
sterowania (regulacja, sterowanie, regulator, obiekt
regulacji, element automatyki, uktad automatyki, sygnat
wejsciowy i wyjsciowy, sygnat zakidcajacy, stabilnosé
liniowego uktadu automatyki);

2) wymienia przyktadowe obiekty regulacji i sterowania;

) klasyfikuje uktady automatyki ze wzgledu na realizowane

zadania, rodzaj elementdw i ich wlasno$ci dynamiczne;

4) wymienia  przyktadowe  zastosowania  elementow
bezinercyjnych, inercyjnych, oscylacyjnych, catkujacych,
rézniczkujacych i opdzniajacych;

5) klasyfikuje rodzaje regulatorow w uktadach automatyki (ze
wzgledu na ich budowe, energie zasilania, wiasciwosci
dynamiczne);

6) rysuje schemat blokowy otwartego i zamknietego uktadu
sterowania;

) charakteryzuje wtasciwo$ci liniowych uktadéw automatyki;
8) rysuje charakterystyki liniowych elementéw i uktadéw
automatyki w odpowiedzi na wymuszenie jednostkowe i
impulsowe;

9) okresla role regulatora w uktadzie automatyki;

10) okresla ogdélne warunki stabilnosci liniowych ukfadow
automatyki;

11) klasyfikuje regulatory ze wzgledu narozne kryteria;

12) charakteryzuje  uklady  stabilizacji,  programowe,
adaptacyjne i ledzace;

13) charakteryzuje zasady doboru nastaw regulatoréw w|
ukfadach automatyki;

14) dobiera typ regulatora oraz jego nastawy do wybranego
ukfadu automatyki;

15) analizuje prace regulatora dwustanowego i tréjstanowego;
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20) postuguije sie podstawowymi pojeciami
z dziedziny robotyki, charakteryzuje budowe
robotéw przemystowych, klasyfikuje roboty
i ich chwytaki, opisuje kinematyke robotow
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10)

1)

12)

definiuje podstawowe pojecia z zakresu robotyki (robot,
manipulator, robot przemystowy, robot kroczacy, robot
mobilny, kinematyka robotdw, konfiguracje robotéw,
chwytak);

charakteryzuje  réznice  pomiedzy robotem a
manipulatorem;

charakteryzuje budowe wybranego typu manipulatora i
robota przemystowego;

klasyfikuje roboty przemystowe ze wzgledu na rézne
kryteria (zastosowanie, konfiguracje, zastosowanie,
tancuch kinematyczny);

charakteryzuje  uktad  mechaniczny, sterowania,
sensoryczny i naped robota;

wymienia zastosowania robota i manipulatora;

wymienia narzedzia robocze robotdw i manipulatoréw;
wyjasnia, na czym polega sterowanie w poszczegdlnych
osiach oraz w ukladzie X-Y-Z (zadanie proste ,
odwrotne);

okre$la parametry wybranego typu manipulatora na
podstawie dokumentacji technicznej (np. liczba stopni
swobody, udzwig, zasieg, zakres ruchu oraz
dopuszczalne predkosci na poszczegdlnych osiach,
parametry i rodzaj zasilania, rodzaj montazu);

okreSla  parametry  wybranego  typu  robota
przemystowego na podstawie dokumentacji techniczne;
(np. liczba stopni swobody, udzwig, zasieg, zakres
ruchu oraz dopuszczalne predko$ci na poszczegolinych
osiach, parametry i rodzaj zasilania, rodzaj montazu);
rozpoznaje uktady wspdirzednych wybranego typu
robota przemystowego;

w oparciu 0 schemat ukitadu kinematycznego
manipulatora |ub robota przemystowego wyznacza liczbe
stopni swobody, ilos¢ napeddw i okresla konfiguracje;
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21) postuguije sie podstawowymi pojeciami z dziedziny | 1) rozréznia podstawowe pojecia z zakresu pneumatyki
pneumatyki i elektropneumatyki (naped i sterowanie pneumatyczne, uktad pneumatyczny i
elektropneumatyczny,  czynnik  roboczy,  warunki
nominalne, podstawowe wielko$ci fizyczne stosowane w
pneumatyce i ich jednostki, warunki nominalne);

2) rysuje schemat blokowy uktadu pneumatycznego i okresla
funkcje poszczegdinych grup elementéw;

3) wymienia wady i zalety napedu pneumatycznego;

4) wymienia przyktadowe zastosowania napedu
pneumatycznego i elektropneumatycznego;

5) klasyfikuje sitowniki pneumatyczne;

6) klasyfikuje zawory pneumatyczne ze wzgledu na rézne
kryteria (np. rodzaj sterowania, petnione funkcje);

7) rozpoznaje elementy zespotu przygotowania powietrza i
okresla ich funkcje;

8) klasyfikuje sprezarki ze wzgledu na budowe i parametry
techniczne;

9) stosuje symbole graficzne elementéw pneumatycznych i
elektropneumatycznych;

10) identyfikuje elementy budowy wybranych zaworéw,
sitownikow, silnikéw i pomp pneumatycznych na podstawie
schematdw ilustrujgcych ich konstrukcie;

11) identyfikuje elementy pneumatyczne na podstawie
schematu ideowego uktadu pneumatycznego lub
elektropneumatycznego;

12) analizuje pneumatyczne uktady sterowania sitownikiem w|
funkcji drogi, ciénienia i czasu na podstawie schematu

ideowego;
22) postuguije sie podstawowymi pojeciami 1) rozréznia podstawowe pojecia z zakresu hydrauliki
z dziedziny hydrauliki i elektrohydrauliki (sterowanie i naped hydrauliczny, uktady hydrostatyczne,

prawo Pascala, przekazywanie sity i ci$nienia, rownanie
ciggtosci strugi, prawo zachowania energii, tarcie i straty
przeptywu, typy przeptywu cieczy hydraulicznych);

2) rysuje schemat blokowy uktadu hydraulicznego i okre$la
funkcje poszczegolnych grup elementéw;
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3) definiuje naped hydrokinetyczny oraz hydrostatyczny;

4) wymienia wady i zalety napedu hydraulicznego;

5) wymienia przyktadowe zastosowania napedu
hydraulicznego
i elektrohydraulicznego;

6) klasyfikuje sitowniki i silniki hydrauliczne;

7) klasyfikuje zawory hydrauliczne ze wzgledu na rézne
kryteria (np. rodzaj sterowania, petnione funkcje);

8) klasyfikuje pompy hydrauliczne ze wzgledu na budowe i
parametry techniczne;

9) okreSla funkcje i zastosowanie filtrow w uktadzie
hydraulicznym;

10) klasyfikuje filtry w uktadach hydraulicznych ze wzgledu na
obcigzenie  ciSnieniowe, miejsce  osadzania  sie
zanieczyszczen;

11) okresla  funkcje i  zastosowanie  akumulatoréw|
hydraulicznych;

12) ustala umiejscowienie filtrow i akumulatoréw w uktadzie
hydraulicznym;

13) identyfikuje elementy budowy wybranych zaworéw,
sitownikow, silnikéw i pomp hydraulicznych na podstawie
schematdw ilustrujgcych ich konstrukcie;

14) identyfikuje elementy hydrauliczne na podstawie schematu
ideowego uktadu hydraulicznego lub elektrohydrauliczne;

15) stosuje symbole graficzne elementdw hydraulicznych i
elektrohydraulicznych;

16) analizuje uktady pneumohydrauliczne;
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23) postuguije sie podstawowymi pojeciami
z dziedziny elektromaszynowych przetwornikow
energii

1) rozrdznia podstawowe pojecia z zakresu maszyn
elektrycznych  (podstawowe prawa  elekirotechniki
wykorzystywane w silnikach elektrycznych; podstawowe
zjawiska towarzyszace pracy maszyn elektrycznych;
podstawowe parametry silnikow elektrycznych, rodzaje
pracy maszyn elekirycznych, stopnie ochrony, rodzaje
obudowy);

2) klasyfikuje siiniki elektryczne ze wzgledu na rodzaj
przetwarzanej energii, rodzaj pradu i zasade dziatania;

3) klasyfikuje rodzaje pol magnetycznych w maszynach
elektrycznych i ich metody wytwarzania;

4) rozpoznaje czeSci skladowe maszyn elektrycznych
wirujacych (stojana, wirnika, elementéw konstrukcyjnych);

5) omawia budowe maszyn elektrycznych;

6) charakteryzuje materialy stosowane do budowy silnikow
elektrycznych (przewodzace, magnetyczne,
elektroizolacyjne i konstrukcyjne);

7) wymienia elementy budowy maszyn elektrycznych pradu
statego i okresla ich funkcje;

8) charakteryzuje zjawisko oddzialywania twornika na prace
silnika pradu statego;

9) charakteryzuje proces komutacji w silniku pradu statego;

10) wymienia elementy budowy tréjfazowego  silnika
indukcyjnego i okresla ich funkcje;

11) analizuje prace silnika elektrycznego na podstawie jego
charakterystyki mechanicznej;

12) wymienia i charakteryzuje metody rozruchu silnikéw|
elektrycznych;

13) wymienia i charakteryzuje metody regulacji predkosci
obrotowe;j silnikow elektrycznych;

14) wymienia i charakteryzuje metody hamowania silnikéw|

elektrycznych;

15) wymienia  zastosowanie  poszczegolnych  silnikéw
elektrycznych;

16) charakteryzuje budowe i zastosowanie = maszyn

specjalnych pradu statego (pradnicy tachometrycznej,
silnika BLDC, z magnesami trwatymi, serwosilnikow);

17) charakteryzuje budowe i zastosowanie indukcyjnych
maszyn  specjalnych  (silnikkéw  jednofazowych |
dwufazowych);

18) charakteryzuje budowe i zastosowanie  silnikow,
synchronicznych matej mocy (reluktancyjne, histerezowe,
z magnesami trwatymi);

19) klasyfikuje silniki krokowe ze wzgledu na budowe i ilos¢
segmentow;

20) wymienia i charakteryzuje sposoby sterowania silnika
krokowego;

21) charakteryzuje zasade dziatania silnika krokowego;

22) identyfikuje rodzaj silnika i jego parametry na podstawie
tabliczki znamionowej silnika;

23) rozpoznaje elementy budowy silnika na podstawie zdjecia
silnika i jego elementdw;
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24) postuguje sie podstawowymi pojeciami z dziedziny
energoelektroniki i napedu energoelektronicznego

1) rozroznia podstawowe pojecia z zakresu energoelektroniki
(przyrzady pétprzewodnikowe mocy; parametry elementéw
energoelektronicznych;  uktady  energoelektroniczne;
zabezpieczenia elementow i uktadow
energoelektronicznych; oddziatywanie na sie¢ zasilajaca,
kompatybilno$¢ elektromagnetyczna; kompensacja mocy
biernej);

charakteryzuje model pasmowy i budowe krystaliczng

poétprzewodnikow oraz cel domieszkowania;

wyja$nia zjawiska zachodzace w ztaczu p-n;

klasyfikuje przyrzady potprzewodnikowe mocy;

wymienia rodzaje diod, tranzystoréw i tyrystoréw;

stosuje oznaczenia graficzne i literowe dla przyrzadow,

pétprzewodnikowych mocy;

oblicza parametry diody w uktadach prostownikow;

klasyfikuje uktady energoelektroniczne;

wyjasnia zasade dziatania prostownikéw niesterowanych,

potsterowanych

i sterowanych;

10) oblicza ~ parametry  wyjSciowe prostownikow|
niesterowanych o obcigzeniu rezystancyjnym;

11) rozpoznaje uktady energoelektroniczne na podstawie ich
oznaczen, schematéw ideowych petnych i uproszczonych
lub schematdéw blokowych;

12) charakteryzuje parametry elementdw oraz uktadow
elektronicznych na podstawie wynikow pomiardw i
obliczen;

13) okresla wptyw parametrow elementéw i podzespotéw nal
prace ukladéow energoelektronicznych (np. poprzez
pordwnanie parametrow prostownikéw jednopulsowych i
dwupulsowych);

14) identyfikuje podzespoly urzadzen energoelektronicznych
na podstawie ich schematu blokowego (np. zasilacza
stabilizowanego, po$redniego przemiennika czestotliwosci,
przeksztattnika rewersyjnego, uktadu soft startu);

15) identyfikuje elementy urzadzen energoelektronicznych na
podstawie ich schematu ideowego (np. prostownikéw
sterowanych i niesterowanych, falownikéw napiecia i
pradu, sterownikéw pradu przemiennego, przeksztattnikéw
DC/DC);

16) okresla funkcje elementéw w uktadach
energoelektronicznych  na  podstawie  dokumentac;i
technicznej (np. schematu ideowego urzadzenia, instrukc;i
obstuai

N
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18) okre$la zastosowanie urzadzen energoelektronicznych w
uktadach napedowych silnikéw indukcyjnych;

19) okre$la zastosowanie urzadzen energoelektronicznych w
grzejnictwie indukcyjnym, w uktadach bezprzerwowego
zasilania, w uktadach kompensacji mocy biernej;
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25) postuguje sie podstawowymi pojeciami

z dziedziny mikrokontroleréw

definiuje mikroprocesor i mikrokontroler;
wymienia obszary zastosowan mikroprocesoréw i
mikrokontrolerow;

okresla funkcje poszczegéinych podzespotéw
mikrokontrolera;

klasyfikuje architekture mikrokontrolera wedtug mapy
pamieci i listy instrukcii;

charakteryzuje parametry mikrokontrolera;
wymieni¢ rodzaje wewnetrznych pamieci
mikrokontrolerow;

charakteryzuje wtasno$ci pamieci i uktadéw
nadzorujacych mikrokontrolera;

wyjasnia zasade pracy uktadu watchdog;
charakteryzuje operacje wykonywane przez porty

26) postuguje sie podstawowymi pojeciami
z dziedziny przemystowych sieci komunikacyjnych,

charakteryzuje  protokoty

komunikacyjne  w|

definiuje podstawowe pojecia z zakresu przemystowych
sieci  komunikacyjnych  (struktura  sieci, medial
komunikacyjne, protokoty komunikacyjne, interfejsyl

systemach automatyki komunikacyjne);
i robotyki 2) rozroznia rodzaje sieci komunikacyjnych w systemach
automatyki przemystowej;

3) identyfikuje sieci komunikacyjne w systemach automatyki;

4)  klasyfikuje sieci komunikacyjne ze wzgledu na topologie;

5) analizuje strukture i zasade dziatania wybranych sieci
komunikacyjnych;

6) identyfikuje elementy sieci AS-l, Profibus, Interbus,
Ethernet;

7)  wymienia zasady komunikacji w przemystowych sieciach

27) obstuguje sterowniki PLC 1) wymienia podstawowe elementy sktadowe sterownika
PLC i okre$la ich funkcje;

2) definiuje odpowiednie moduty sprzetowe sterownika PLC;

3) identyfikuje elementy wybranego typu sterownika PLC;

4) wykonuje podiaczenia elementéw do wejs¢ i wyjs¢
sterownika PLC w oparciu o schematy elektryczne i listy|
przyporzadkowania;

5) odczytuje stany wejs¢ i wyjs¢ sterownika PLC;

6) podiacza zasilanie do sterownika PLC;

7)  konfiguruje potgczenie sterownika PLC z programatorem;

8) okreSla kolejnos¢  czynnosci  przy instalowaniu
oprogramowania do programowania sterownikéw PLC;

9) wgrywa oprogramowanie wybranego typu sterownika
PLC do komputera PC (programatora);

10) przesyta program sterujgcy z programatora do
sterownika;

11) uruchamia program sterujacy;

12) transmituje program z pamieci jednostki centralnej
sterownika PLC do komputera PC;

13) wymienia i charakteryzuje tryby pracy sterownika PLC;

14) wyjadnia, jakie operacie sq wykonywane w
poszczegolnych trybach pracy sterownika PLC;

15) wymienia podstawowe  jezyki programowania
sterownikéw PLC (LAD, FBD, STL);

16) rozpoznaje, w ktérym jezyku programowania sterownikéw
PLC zostat utworzony program sterowniczy;

17) rozpoznaje symbole, bloki funkcyjne w programie

sterowania;

18) analizuje algorytm programu sterowania;

19) modyfikuje program sterowniczy PLC poprzez zalecang

zmianeg nastaw licznikéw oraz timeréw;
86

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



ELM.X1.4. Montaz i uruchamianie uktadow i systeméw automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotéw

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) rozpoznaje elementy, podzespoly i zespoty

w uktadach i systemach automatyki przemystowej,
manipulatorach i robotach na podstawie wygladu,

oznaczen

11)
12)
13)
14)
15)
16)

17)

18)

19)

20)

rozroznia czesci mechaniczne maszyn i urzadzen
automatyki i robotyki na podstawie wygladu i oznaczen;
rozpoznaje elementy pneumatyczne [
elektropneumatyczne (sitowniki, zawory, sprezarki, zespof
przygotowania powietrza, filiry pneumatyczne) na
podstawie wygladu;

rozpoznaje elementy pneumatyczne [
elektropneumatyczne (sitowniki, zawory, sprezarki, zespot
przygotowania powietrza, filtry pneumatyczne) na
podstawie symbolu graficznego;

identyfikuje rodzaj sterowania rozdzielaczy na podstawie
symbolu graficznego;

rozpoznaje elementy hydrauliczne i elektrohydrauliczne
(sitowniki, silniki, zawory, pompy, filtry, akumulatory) na
podstawie wygladu i symboli graficznych peinych i
uproszczonych;

rozpoznaje sposoby mocowania elementéw
pneumatycznych i hydraulicznych na podstawie ich
wygladu;

rozpoznaje elementy elekiryczne (oporniki, cewki
indukcyjne, kondensatory) oraz sposob ich podiaczenia
na podstawie symbolu graficznego Ilub schematu
ideowego;

identyfikuje rodzaj silnika elektrycznego na podstawie
jego wygladu i tabliczki zaciskowej;

identyfikuje rodzaj silnika elektrycznego na podstawie
jego tabliczki znamionowej;

rozpoznaje uzwojenia  silnikéw  elektrycznych na
podstawie oznaczen zaciskdw uzwojen, schematéw
ideowych oraz symboli graficznych;

identyfikuje serwosilniki na podstawie ich schematu
blokowego;

rozpoznaje rodzaj obudowy silnika elektrycznego na
podstawie wygladu;

rozpoznaje elementy elektroniczne na podstawie ich
wygladu, oznaczen lub symboli graficznych;

stosuje oznaczenia graficzne i literowe dla elementow|
elektronicznych;

rozpoznaje elementy i urzadzenia energoelektroniczne na
podstawie ich symbolu graficznego;

rozpoznaje urzadzenia energoelektroniczne na podstawie
ich wygladu i tabliczki znamionowej;

rozpoznaje elementy stycznika elektromagnetycznego,
przekaznika napigciowego oraz przekaznikow czasowych
na podstawie rysunku technicznego ilustrujacego jego
budowe;

rozpoznaje elementy ukfadu sterowania stycznikowo —
przekaznikowego na podstawie wygladu oraz symboli
graficznych;

identyfikuje elementy uktadu sterowania stycznikowo -
przekaznikowego na podstawie schematu ideowego lub
montazowego uktadu sterowania;

rozpoznaje aparaty sluzagce do zabezpieczenia
zwarciowego, przecigzeniowego, przeciwporazeniowego
przewodow i silnikow elektrycznych na podstawie
wygladu oraz oznaczen na schematach ideowych
uktadéw automatvki:
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21) rozpoznaje aparaty stuzace do zabezpieczenia silnikdw
elektrycznych od skutkéw obnizenia napigcia zasilajacego
na podstawie wygladu oraz oznaczen na schematach
ideowych uktadéw automatyki;

22) rozpoznaje elementy uktadu automatycznego sterowania |
regulacji (np. do stabilizacji poziomu cieczy w zbiorniku,
dwustanowej regulacji temperatury lub ci$nienia) na
podstawie ich wygladu oraz symboli graficznych;

2)

okre$la funkcje i zastosowanie elementéw |
podzespotow w uktadach i systemach automatyk|
przemystowej, manipulatorach i robotach;

1) okre$la funkcje poszczegdlnych czesci mechanicznych
maszyn i urzadzen automatyki i robotyki;

2) wymienia zastosowanie elementow, podzespotow i
zespotow mechanicznych;

3) okresla funkcje i zastosowanie elementdw i urzadzen
pneumatycznych i elektropneumatycznych;

4) okresla funkcje i zastosowanie elementdéw i urzadzen
hydraulicznych i elektrohydraulicznych;

5) okreSla funkcie elementow zabezpieczajacych przed
nadmiernym wzrostem lub spadkiem ci$nienia w uktadach
pneumatycznych i hydraulicznych;

6) klasyfikuje zawory pneumatyczne i hydrauliczne ze
wzgledu na petniong funkcje w uktadzie;

7) okresla funkcje elementow i ukltadéw elekirycznych ng
podstawie dokumentacji technicznej;

8) okresla funkcje elementow w obwodzie elektrycznym ng
podstawie analizy schematu ideowego;

9) okresla zastosowanie stycznikow elektromagnetycznych
gtéwnych i pomocniczych, przekaznikdw napieciowych
oraz czasowych do projektowania uktadéw sterowania
stycznikowo — przekaznikowego;

10) okre$la zastosowanie elementéw sygnalizacyjnych do
projektowania  uktadéw sterowania stycznikowo -
przekaznikowego;

11) okreSla zastosowanie elementéw zabezpieczajacych
prace uktadow sterowania stycznikowo -
przekaznikowego;

12) okre$la funkcje uktadow zabezpieczen (przed zwarciem,
przecigzeniem [ przepieciem) przyrzadow
potprzewodnikowych mocy;

13) okre$la funkcje aparatéw stuzacych do zabezpieczenia
zwarciowego, przecigzeniowego przewodow i silnikdw
elektrycznych;

14) okre$la funkcje przekaznikow kontroli faz i nadzorczych
przekaznikéw napigciowych w ukfadach sterowania pracg
silnikow elektrycznych;

15) okre$la zadania poszczegoinych elementéw sktadowych
przetwornikéw  pomiarowych (czujnika, przetwornika,
modyfikatora sygnatéw, przetwornika a/c, multipleksera|
wzmacniaczy, ukladu sterujgcego) na  podstawie
schematu blokowego struktury wejs¢ i wyjS¢ analogowych
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3) okresla parametry elementdw i podzespotow
stosowanych w ukfadach i systemach automatyki
przemystowej, manipulatorach i robotach;

1) rozréznia i klasyfikuje czeSci mechaniczne maszyn |
urzadzen automatyki i robotyki na podstawie danych
technicznych i parametrow;

2) interpretuje dokumentacje techniczng urzadzen i uktadow
pneumatycznych oraz elektropneumatycznych w celu
doboru parametrow elementdw do montazu ukfadu
pneumatycznego lub elektropneumatycznego;

3) interpretuje dokumentacje techniczng urzadzen i uktadow
hydraulicznych oraz elektrohydraulicznych w celu doboru
parametrow  elementbw do  montazu  ukladu
hydraulicznego lub elektrohydraulicznego;

4) charakteryzuje parametry elementéw elektrycznych |
elektronicznych na podstawie tabliczki znamionowej luk
karty katalogowej urzadzenia automatyki przemystowej;

5) charakteryzuje  parametry elementéw oraz uktadow
elektrycznych na podstawie pomiaréw;

6) charakteryzuje parametry elementéw oraz uktadow
elektrycznych i elektronicznych na podstawie analizy
warunkéw pracy (np. w oparciu 0 opis procesy
technologicznego lub schemat ideowy urzadzenia);

7) okresla wptyw parametréw elementdéw i podzespotéw ng
prace uktaddw elektrycznych i elektronicznych;
8) ocenia skutki zmiany parametrow elementéw na prace
ukfadow elektrycznych;
9) wskazuje zagrozenia dla pracy urzadzenia elektrycznegq
lub elektronicznego wynikajace z niewtasciwie dobranych
parametrow elementéw lub podzespotéw;
10) wyznacza sprawnos¢ silnikow elektrycznych;
11) oblicza rezystancje rozrusznika silnika elektrycznego;
12) rozpoznaje parametry silnikdw  elektrycznych  na
podstawie tabliczki znamionowej;
13) poréwnuje parametry silnika elektrycznego przy réznych
metodach rozruchu i hamowania;
14) okre$la parametry silnika indukcyjnego dla r6znych
warto$ci poslizgu;
15) identyfikuje rodzaj silnika elektrycznego i jego parametry
na podstawie karty katalogowej silnika;
16) rozpoznaje stopieft ochrony IP urzadzenia elektrycznegc
na podstawie wygladu i tabliczki znamionowej;
17) okre$la wplyw parametrow napiecia zasilajacego na prace
silnikow elektrycznych;
18) konfiguruje parametry wytacznika silnikowego i innych
urzadzen zabezpieczajacych prace silnikow
elektrycznych;
19) oblicza prad znamionowy wkiadki bezpiecznika jake
zabezpieczenia  zwarciowego  tréjfazowego  silnika
indukcyjnego w zalezno$ci od warunkow pracy napedu;
20) rozpoznaje parametry napiecia zasilajagcego sterownik
silnika krokowego w oparciu o dokumentacje techniczng;
21) oblicza nastawe przekaznika termobimetalowego jakg
zabezpieczenia przecigzeniowego trojfazowego  silnikg
indukcyjnego w zalezno$ci od warunkow pracy napedu;
22) charakteryzuje parametry elementéw ukiadu sterowanig
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4) dobiera elementy, podzespoly i zespoty do montazy
w ukfadach i systemach automatyki przemystowej,
manipulatorach i robotach

dobiera elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne
do okre$lonych warunkéw eksploatacyjnych (np. ze
wzgledu na parametry zasilania, dopuszczalny prad
maksymalny, dopuszczalng temperature pracy);

2) dobiera elementy, podzespoly i zespoty pneumatyczne dg
montazu uktadow pneumatycznych i
elektropneumatycznych  z  uwzglednieniem  doboru
czujnikéw, akumulatoréw, filtrow i zabezpieczen;

3) dobiera elementy, podzespoty i zespoty hydrauliczne dg
montazu uktadéw hydraulicznych i elektrohydraulicznych
z uwzglednieniem doboru czujnikéw, akumulatorow,
filtrdw i zabezpieczen;

4) dobiera przewody elektryczne do montazu elektrycznegq
uktadu  sterowania  elektropneumatycznego  lub
elektrohydraulicznego;

5) dobiera elementy uktadu sterowania  stycznikowo -
przekaznikowego ze wzgledu na napiecie zasilajace,
wymaaana ilo$¢ stvkéw oraz ich rodzai:

5) ocenia stan techniczny elementéw, podzespotow | 1) dobiera metody weryfikacji cze$ci mechanicznych;
zespotow do montazu w uktadach i systemach 2) ocenia stan powierzchni elementéw majacych podlegad
automatyki przemystowej, manipulatorach i robotach taczeniu;

3) ocenia stan techniczny elementéw, podzespotow |
zespotdw mechanicznych do montazu;

4) okreSla metody sprawdzania elementdw i ukiadow
pneumatycznych,  elektropneumatycznych  urzadzer
automatyki;

5) ocenia stan techniczny elementéw i zespotow
pneumatycznych na podstawie ogledzin i pomiaréw
szczelnosci;

6) okreSla metody sprawdzania elementéw i uktadow
hydraulicznych i elektrohydraulicznych  urzadzer
automatyki;

7) okreSla stan techniczny elementow i zespotow
hydraulicznych na podstawie ogledzin;

8) ocenia stan techniczny przewoddw elekirycznych ng
podstawie wykonanych pomiaréw rezystancii;

9) okreSla stan techniczny stycznikéw, przekaznikow
pomocniczych i przekaznikéw czasowych na podstawie
pomiaréw rezystancji ich cewek i stykow;

10) ocenia stan techniczny silnikéw elektrycznych na

1)

podstawie ogledzin i pomiaru rezystancji uzwojen;
ocenia stan techniczny uzwojen silnikéw elektrycznych ng
podstawie pomiardw rezystancji izolacji;
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6) dobiera materiaty, narzedzia i przyrzady do montazu i
demontazu podzespotéw i zespotdw mechanicznych
urzadzen i systeméw automatyki przemystowej,
manipulatorow i robotéw

1) dobiera materialy do montazu mechanicznego urzadzer
automatyki;

2) dobiera narzedzia i przyrzady do montazu i demontazu
podzespotu mechanicznego;

3) dobiera wilasciwe narzedzia do obrdbki recznej luk
maszynowej elementu do montazu;

4) okresla zastosowanie kluczy stosowanych do montazu |
demontazu maszyn i urzadzen,;

5) okresla, jakie elementy konstrukcyjne sg demontowane zg
pomocg $ciggaczy;

6) okreSla zastosowanie roznych rodzajéw wkretakéw
stosowanych do montazu i demontazu podzespotow i
zespotéw mechanicznych urzadzen automatyki i robotyki;

7) okreSla czynniki decydujace o wyborze narzedzi dg
montazu i demontazu podzespotdw i zespotow
mechanicznych;

8) dobiera narzedzia do montazu
elementow  ukladéw  sterowania
przekaznikowego;

9) dobiera narzedzia do montazu mechanicznego silnikg
elektrycznego;

10) dobiera narzedzia do montazu mechanicznego napedow

mechanicznegc
stycznikowo -

7) dobiera kable i przewody elekiryczne,
pneumatyczne i hydrauliczne do wykonania
instalacji automatyki przemystowej, manipulatoréw i
robotow

1) ustala parametry kabli i przewodow;

2) rozpoznaje typy kabli i przewodow;

3) rozréznia wlasciwe oznaczenia kabli i przewodow
elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych ng
podstawie katalogow;

4) wskazuje wtasciwe przeznaczenie kabli i przewodow;

5) dobiera przewody elekiryczne do montazu elektrycznega
obwodu gtdwnego silnika elektrycznego pod wzgledem
kolorystyki i obcigzalno$ci pradowej;

6) dobiera przewody elekiryczne do montazu elektrycznegg
ukfadu sterowania stycznikowo — przekaznikowego pod
wzgledem kolorystyki i obcigzalno$ci pradowej;

7) dobiera przewody elekiryczne do montazu elektrycznegg
energoelektronicznego zespotu napedowego pradu stategq
i zmiennego ze wzgledu na obcigzalno$¢ pradowg |
kompatybilno$¢ elektromagnetyczna;

8) dobiera przewody elektryczne do podigczenia elementow
do wejs¢ i wyjs¢ sterownika PLC;

9) dobiera przewody elektryczne do podigczenia zasilania dc
sterownika PLC;

10) dobiera przewody pneumatyczne i hydrauliczne ze
wzgledu na wymagany przekrdj, parametry przytaczy |

wartinki érndowicknwe:

8) wyznacza trasy kabli i przewodéw elektrycznych,
pneumatycznych i hydraulicznych w ukfadach |

1) wyznacza trasy przewoddw elektrycznych zgodnie z
zasadami uktadania przewodéw w obwodach sterowania

systemach automatyki przemystowej, uktadu stycznikowo — przekaznikowego;
manipulatorach i robotach na  podstawie 2) wyznacza trasy przewoddw elektrycznych zgodnie z
dokumentacji zasadami uktadania przewodow w obwodach gtéwnych
uktadu stycznikowo — przekaznikowego;
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3) wyznacza trasy kabli i przewodéw przy montazu
energoelektronicznego zespotu napedowego Z
obcowzbudnym silnikiem pradu stalego na podstawie
dokumentacii;

4) wyznacza frasy kabli i przewodéw przy montazy
energoelektronicznego zespotu napedowego tréjfazowegq
silnika indukcyjnego zasilanego z falownika na podstawie
instrukcji montazu i obstugi falownika;

5) wyznacza ftrasy przewoddw elektrycznych zgodnie 2
zasadami ukladania przewoddéw przy montazu uktadu
sterowania ze sterownikiem PLC;

6) wyznacza trasy  przewodow  pneumatycznych |
hydraulicznych  zgodnie z zasadami na podstawieg

9) dobiera narzedzia do montazu i demontazy

potaczen elektrycznych, elektronicznych,
pneumatycznych i hydraulicznych w uktadach |
systemach automatyki przemystowej,

manipulatorach i robotach

1) dobiera narzedzia do przygotowania przewoddw
elektrycznych do  wykonywania potaczen  obwoddw
pomiarowych i sterowania;

2) dobiera  narzedzia do  wykonywania  pofaczen
pneumatycznych i hydraulicznych w uktadach automatyki
przemystowej, manipulatorach i roborach;

3) dobiera narzedzia do wykonania potaczen elektrycznych
ukltadu pomiarowego do zdejmowania charakterystyk
silnikow elektrycznych;

4) dobiera narzedzia do wykonania potaczen elektrycznych
podzespotow napeddw  energoelektronicznych  pradu
statego i zmiennego;

5) dobiera narzedzia do wykonania potaczen elektrycznych
elementow  ukladow  sterowania  stycznikowo -
przekaznikowego;

6) dobiera narzedzia do montazu uktadéw elekironicznych
(np.w oparciu o tzw. Kity - elektroniczne zestawy dg
samodzielnego montazu);

7) dobiera narzedzia do wykonania potaczen elektrycznych
elementéw uktadéw sterowania ze sterownikiem PLC;

8) przewiduje skutki niewlasciwego uzytkowania narzedz

10) wykonuje montaz lub demontaz mechaniczny
urzadzen, uwzgledniajac warunki ich pracy i
materiaty konstrukcyjne

1) wymienia czynnoSci zwigzane z montazem urzadzen
automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotéw 2z
zachowaniem wiasciwej kolejnosci;

2) wykonuje plan montazu lub demontazu urzadzer
automatyki przemystowej z uwzglednieniem niezbednych
materiatéw i narzedzi;

3) rozroznia rodzaje potaczen;

4) dobiera rodzaje potaczen elementow do montazu
podzespotu lub zespotu mechanicznego;

5) okredla czynniki decydujace o wyborze wiasciwej technik
taczenia materiatow;

6) sporzadza karty technologiczne montazu lub demontazu
urzadzen i systemdw automatyki i robotyki;

7) stosuje zasady przygotowywania elementéw, podzespotow |
zespotdw mechanicznych do montazu;

8) dobiera elementy, podzespoty i zespoty mechaniczne dq
montazu na podstawie dokumentacji technologicznej;

9) dobiera znormalizowane cze$ci maszyn do okre$lonegq
przypadku;

10)  wykonuje montaz mechaniczny elementow,
podzespotéw i zespotow automatyki i robotyki w kolejnosci
zgodnej z instrukcjg;
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11) wykonuje pofaczenia elektryczne, pneumatyczne,
hydrauliczne zamontowanych elementéw |
podzespotéw w uktadach i systemach automatyki
przemystowej, manipulatorach i robotach na
podstawie schematdw ideowych i montazowych

1) przygotowuje kable, przewody elektryczne, pneumatyczne i

hydrauliczne do podtaczenia;

2) przygotowuje osprzet instalacyjny do montazu;
3) przygotowuije niezbedne narzedzia do montazu;
4) wyznacza trasy kablowe na podstawie dokumentacii

technicznej i zgodnie z zasadami;

5) montuje osprzet instalacyjny zgodnie z zasadami montazu;
6) uktada kable i przewody zgodnie z dokumentacja;

wykonuje potaczenia elektryczne, pneumatyczne,
hydrauliczne elementow, urzadzer automatyki zgodnie ze
schematem ideowym lub montazowym;

wykonuje oznaczenie kabli, przewodow zgodnie z
dokumentacjs;

wykonuje potaczenia elektryczne zamontowanych
elementéw uktadu do pomiaru parametréw silnikow
elektrycznych;

wykonuje potgczenia elektryczne instalacji uktadu
sterowania stycznikowo — przekaznikowego na podstawie
schematu ideowego lub montazowego;

wykonuje potaczenia elektryczne zamontowanych
elementow uktadu sterowania elektropneumatycznego ze
sterownikiem PLC;

wykonuje potaczenia elektryczne energoelektronicznych
uktadéw napedowych pradu statego i zmiennego;

ustala kolejno$¢ montazu zabezpieczen uktadéw
automatyki przemystowej;

12) rozpoznaje przylacza procesowe i wykonuje
podiaczenie urzadzen automatyki do instalacii
zasilajacej

1)

rozpoznaje instalacje elektryczne 230 V/400 V typu TN,
1T, 1T,

rozpoznaje parametry napiecia zasilajacego elementy i
podzespoty oraz urzadzenia automatyki przemystowe;;
rozpoznaje przytacza procesowe manipulatorow i
robotow;

rozpoznaje i dobiera zabezpieczenia wystepujace w
instalacjach elektrycznych;

wykonuje prace zwigzane z podigczeniem urzadzen
automatyki przemystowej do instalacji elektrycznej;
wykonuje pomiary napiecia zasilajacego obwody
elektryczne i elektroniczne;

wykonuje pomiary napiecia zasilajacego obwody
sterowania uktadu elektropneumatycznego i
elektrohydraulicznego;

wykonuje pomiary ci$nienia i natezenia przeptywu na
wyjsciu zespotu przygotowania sprezonego powietrza;
wykonuje prace zwigzane z podtaczeniem urzadzen
automatyki przemystowej do instalacji pneumatycznej;
wykonuje prace zwigzane z podigczeniem urzadzen
automatyki przemystowej do instalacji hydraulicznej;
przytacza zasilanie elektryczne do sterownika PLC;
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13) wykonuje pomiary parametréw przewodow

instalacji automatyki przemystowej, manipulatorow

i robotow

rozroznia metody pomiaru parametréw elektrycznych kabli
i przewoddw;

dobiera przyrzady do pomiaru parametréw kabli i
przewodow elektrycznych, pneumatycznych i
hydraulicznych;

wykonuje pomiary parametrow elektrycznych kabli i
przewoddw instalacji automatyki;

wykonuje pomiary parametréw kabli i przewodow
pneumatycznych instalacji automatyki;

wykonuje pomiary rezystancji uzwojen silnikéw pradu
statego;

wykonuje pomiary rezystancji uzwojen tréjfazowego
silnika indukcyjnego przy potaczeniu uzwojen w gwiazde
lub w tréjkat;

wykonuje pomiary ciggtosci przewodu ochronnego;
wykonuje pomiary rezystancji izolacji przewodéw
zasilajacych i uzwojen silnikow elektrycznych;

wykonuje pomiary ciggtosci przewodéw w zmontowanych
obwodach sterowania;

14)  kontroluje jako$¢ montazu
podzespotow w  uktadach i
automatyki  przemystowej,

robotach

elementow
systemach
manipulatorach

dobiera metody kontroli jakosci montazu elementéw,
podzespotéw i zespotdéw mechanicznych;

wykonuje  kontrole jakosci wykonanego montazu
elementdw, podzespotéw i zespotdw mechanicznych;
ocenia jako$¢ montazu elementéw, podzespotow
zespotéw mechanicznych;

kontroluje jako$¢ montazu elementéw i
pneumatycznych poprzez probe szczelnosci;

Zespotow

kontroluje jako$¢ montazu elementdw i podzespotow
pneumatycznych, hydraulicznych i elekirycznych poprzez
ogledziny (drogi prowadzenia przewodow, trwatos(
montazu elementéw, jako$¢ przytaczy, itp.);

kontroluje jako$¢ montazu elementéw i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych  na  podstawie
sprawdzenia, czy przewody pewnie przytaczone sg do
poszczegolnych przytaczy (tzn. czy przewody w zaciskach
elementow w uktadzie sterowania zamontowane tak, ze
przy probie poruszenia rekg nie ma oznak ich
poluzowania lub wysuwania);

kontroluje jako$¢ montazu elementéw i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych  na  podstawie
sprawdzenia, czy koncowki przewodow sg odizolowane
tak, ze dlugo$¢ odizolowanej zylty wystajacej z zacisku nie
jest wieksza niz 1 mm;

kontroluje jako$¢ montazu elementéw i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych  na  podstawie
sprawdzenia, czy zastosowane do montazu przewody
majg  diugo$¢ dostosowang do odlegtosci  miedzy
elementami oraz czy przewody prowadzone sg po trasach
réwnolegtych i prostopaditych w stosunku do $cian ptyty
montazowej;

kontroluje jako$¢ montazu elementéw i podzespotdw
elektrycznych i elektronicznych  na  podstawie
sprawdzenia, czy potgczenia zostaly wykonane
przewodami z zachowaniem wiasciwych koloréw izolacji
oraz przewodami o przekroju zgodnym z dokumentacja;
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15) sprawdza  zgodno$¢  montazu  elementéw, 1) ocenia poprawno$¢ pracy zmontowanego uktadu

podzespotow i  zespotow pneumatycznych, sterowania pneumatycznego, hydraulicznego,
hydraulicznych, elektrycznych i elektronicznych 2 elektropneumatycznego, elektrohydraulicznego lub
dokumentacjq elektrycznego poprzez poréwnanie zgodnosci jego

dziatania z diagramem pracy;

2) ocenia poprawnos¢ pracy zmontowanego uktadu
sterowania pneumatycznego, hydraulicznego,
elektropneumatycznego, elektrohydraulicznego lub
elektrycznego poprzez poréwnanie ze schematem
ideowym lub montazowym;

3) sprawdza zgodno$¢ montazu elementéw i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych uktadu sterowania na
podstawie sprawdzenia, czy poszczegdlne elementy
zamontowane sg na szynie TH35 we wiasciwej kolejnosci
zgodnej z dokumentacja;

4)  sprawdza zgodno$¢ podigczenia elementow do wejs¢ i

16)  wykonuje dokumentacje powykonawcza 1)  przedstawia wyniki pomiardw parametréw pracy
(ci$nienia, natezenia przeptywu, nastaw zawordw
dtawigco — zwrotnych) uktadéw pneumatycznych i
hydraulicznych z wykazem przyrzadéw pomiarowych;

2) sporzadza dokumentacje techniczng zmontowanego
uktadu sterowania stycznikowo — przekaznikowego
zawierajaca: schemat ideowy uktadu sterowania, wykaz
zastosowanych elementow, dane techniczne
zastosowanych elementow, parametry napiecia
zasilajacego, parametry urzadzen zabezpieczajacych,
wyniki pomiarow rezystancji; wykaz przyrzadéw
pomiarowych;

3)  wykonuje dokumentacje techniczng zmontowanego
energoelektronicznego zespotu napedowego zawierajaca;
schemat ideowy uktadu, wykaz zastosowanych
elementéw, dane techniczne zastosowanych elementéw,
parametry napiecia zasilajgcego, parametry urzadzen
zabezpieczajgcych;

4) sporzadza dokumentacje techniczng zmontowanego
sterownika silnika krokowego zawierajaca: schemat
ideowy uktadu, wykaz zastosowanych elementéw, dane
techniczne zastosowanych elementéw, parametry
napiecia zasilajacego, parametry urzadzen

5) rysuje schematy elekiryczne podigczenia elementéw do
wejs¢ i wyjs¢ sterownika PLC z uwzglednieniem napiecia
zasilajacego sterownik;

6) rysuje schemat montazowy zmontowanego w oparciu o
schemat ideowy uktadu sterowania;

7)  rysuje schemat ideowy zmontowanego w oparciu o
schemat montazowy ukfadu sterowania;
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ELM.X1.5. Rozruch urzadzen i systemow automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotow

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:

1) rozpoznaje uklady zasilajace ukltady i systemy| 1) rozpoznaje na  schematach  uklady  zasilania
automatyki przemystowej, manipulatory) ~ pneumatycznego urzadzen i systemow automatyki
i roboty przemystowej i robotyki z uwzglednieniem zréznicowanych

stref  ci$nieniowych w  zakresie nadci$nienia  oraz
podcisnienia;

2) rozpoznaje na schematach uktady zasilania hydraulicznego
urzadzen i systeméw automatyki przemystowej i robotyki z
uwzglednieniem zréznicowanych stref cisnieniowych;

3) rozpoznaje uktady zasilajgce obwody elektropneumatyczne i
elektrohydrauliczne bez/ ze sterownikiem PLC;

4) rozpoznaje na schematach uktady zasilania elektrycznego
pradem statym
lub przemiennym (jednofazowym i tréjfazowym) urzadzen i
systemow automatyki przemystowe;j i robotyki;

5) identyfikuje elementy ukladu zasilania energig elekiryczng
urzadzen i systemoéw automatyki przemystowej i robotyki;

6) identyfikuje elementy uktadu zasilania energig sprezonego
powietrza urzadzen
i systeméw automatyki przemystowej i robotyki;

7) identyfikuje elementy uktadu zasilania hydraulicznego
urzadzen i systeméw automatyki przemystowej i robotyki;

8) okreSla wymagania dotyczace zasilania wybranego
urzadzenia automatyki przemystowej, manipulatora lub
robota;

9) rozpoznaje uktady zasilajace wybrany typ manipulatora lub
robota przemystowego;

10) postuguje  sie  dokumentacjq techniczng elementow,
podzespotow, urzadzen
i uktadéw automatyki przemystowej w celu zdefiniowania
wielko$ci sygnatéw sterujacych;

11) postuguje  sie  dokumentacjq techniczng elementéw,

podzespotdw i  zespotdwrobotow  przemystowych i
manipulatoréw w celu zdefiniowania wielkosci sygnatow
sterujgcych;

12) ustala sygnaty zasilajace elementy, podzespotyi urzadzenia
automatyki przemystowej korzystajac z katalogdw;

13) okresla wptyw parametrow zasilania energig sprezonego
powietrza lub hydrauliczng na prace urzadzen i systemdw
automatyki przemystowej i robotyki;

14) okresla wptyw parametréw zasilania energig elektryczng na
prace urzadzen automatyki przemystowej i robotyki;

15) koryguje ustawienia parametréw zasilania urzadzen |
systemow automatyki
w zakresie podzespotéw pneumatycznych i hydraulicznych;

16)ustala przerwy w dostawie mediow pneumatycznych,
hydraulicznych
i eklektycznych  zasilajacych  urzadzenia i systemy
automatyki;

17)okreSla wymagania dotyczace komunikacji urzadzen
automatyki przemystowej;

18) parametryzuje ustawienia sieci komunikacyjnej urzadzen
automatyki;
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2) instaluje oprogramowanie do programowania

uktadéw programowalnych, wizualizacji i symulacji

procesow

1) instaluje oprogramowanie do projektowania uktadow,
sterowania stycznikowo - przekaznikowego i symulacii
poprawnoéci ich dziatania;

2) instaluje oprogramowanie do projektowania uktaddw
sterowania  pneumatycznego, elektropneumatycznego,
hydraulicznego, elektrohydraulicznegoi symulacji
poprawno$ci ich dziatania;

3) postuguje sie dokumentacjg techniczng podczas instalacji i
przy obstudze oprogramowania do programowania uktadéw
programowalnych oraz do wizualizacji i symulacji procesow;

4) okresSla  kolejnos¢  czynnosci  przy  instalowaniu
oprogramowania do wizualizacji
i symulaciji dziatania urzadzen automatyki;

5) instaluje oprogramowanie do programowania ukfadow|
programowalnych oraz do wizualizacji i symulacji procesow
zgodnie z dokumentacjq techniczng;

6) uzytkowa¢ urzadzenia, takie jak: komputer PC, tablet,
sterownik  PLC, regulator, panel HMI,  ukiad
mikroprocesorowy w zakresie instalacji oprogramowania czy
wgrania programéw sterujacych;

7) instaluje oprogramowanie do sterowania pracg manipulatora
lub robota przemystowego;

8) instaluje oprogramowanie do symulacji pracy manipulatora
lub robota przemystowego;

9) instaluje oprogramowanie narzedziowe dla systemu
wizyjnego robota przemystowego;

3) okresla metody sprawdzania uktadéw i systemow

automatyki przemystowej, manipulatoréw i
robotéw

1) okresla metody sprawdzenia poprawnosci dziataniauktadow|
sterowania stycznikowo - przekaznikowego,
pneumatycznego, elektropneumatycznego, hydraulicznego i
elektrohydraulicznego;

2) dobiera przyrzady i metody pomiarowe do pomiaru
sygnatow odksztatconych
w uktadach energoelektronicznych;

3) stosuje zasadyobstugi urzadzen i systeméw automatyki
przemystowej;

4) dobiera metody sprawdzania elementdw i uktadow
automatyki przemystowej podczas uruchomienia;

5) okre$la metody sprawdzania wybranego typu manipulatora
lub robota przemystowego przed uruchomieniem;

6) okresla metody sprawdzania poprawno$ci pracy wybranego
typu manipulatora lub robota przemystowego poprzez
symulacje w trybie offling;

7) okre$la metody sprawdzania poprawno$ci pracy wybranego
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4) uruchamia uktady i systemy automatyki
przemystowej, manipulatory i roboty zgodnie z
instrukcja,

1) wymienia czynnosci wykonywane przy uruchamianiu
urzadzen i uktadéw automatyki przemystowej;
2) weryfikuje konfiguracje urzadzenia zgodnie z dokumentacjq

techniczng;

3) planuje procedury testu funkcjonalnego uktadu automatyki
przemystowej;

4) przeprowadza testy funkcjonalne uktadu automatyki
przemystowej;

5) podigcza uktady i systemy automatyki przemystowej,
manipulatory i roboty do ukltadéw zasilania mediami
roboczymi;

6) uruchamia zmontowany uktad sterowania elektrycznego,
pneumatycznego, elektropneumatycznego, hydraulicznego
lub elektrohydraulicznego zgodnie z instrukcjg;

7) przeprowadza  rozruch  wybranego  typu  silnika
elektrycznego;

8) uruchamia ukfad do pomiaru charakterystyk mechanicznych
oraz badania innych parametréw silnika elektrycznego;

9) uruchamia sinik ~ krokowy  zasilany poprzez
mikroprocesorowy sterownik;

10) uruchamia energoelektroniczny uktad napedowy z silnikiem

11) uruchamia energoelektroniczny uklad napedowy z
tréjfazowym silnikiem indukcyjnym zasilanym z falownika;

12) uruchamia oprogramowanie do programowania uktadow
programowalnych oraz do wizualizacji i symulacji proceséw
zgodnie z dokumentacjg techniczna;

13) uruchamia urzadzenia i systemy automatyki po
posadowieniu, wytaczone w trybie normalnym, wylaczone w
trybie awaryjnym i po naprawie serwisowej;

14) uruchamia uktady komunikacyjne urzadzen i systeméw
automatyki;

15) uruchamia stanowisko z manipulatorem lub robotem
przemystowym zgodnie z instrukcja;

16) postuguje sie dokumentacjg eksploatacyjno — ruchowa przy
uruchamianiu i  obstudze  urzadzehn  automatyki
przemystowej;
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5) wykonuije regulacje uktadow i systeméw automatyki
przemystowej, manipulatoréw i robotéw

1) koryguje ustawienia parametréow sprezarki, czujnikow,
zawordw dtawigco—-zwrotnych, przekaznikéw czasowych tak,
aby zmontowany uktad sterowania pneumatycznego lub
elektropneumatycznego pracowat zgodnie z zatozeniami;

2) koryguje ustawienia zawordw ci$nieniowych, parametréw
pompy, czujnikéw, zaworéw dtawigco - zwrotnych,
przekaznikow czasowych tak, aby zmontowany uktad
sterowania hydraulicznego oraz elektrohydraulicznego
pracowat zgodnie
z zatozeniami;

3) konfiguruje parametry przekaznikébw czasowych na
podstawie dokumentacji technicznej uktadu sterowania
stycznikowo — przekaznikowego;

4) dobiera nastawy urzadzen zabezpieczajacych uktady
automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotow;

5) przeprowadza regulacje predkosci obrotowej wybranego
typu silnika elektrycznego;

6) konfiguruje parametry timeréw lub licznikbw w programie
sterowniczym  sterownika PLC obstugujagcym  ukfad
sterowania;

7) wykonuje niezbedne regulacje urzadzen automatyki przy
pierwszym rozruchu urzadzenia po posadowieniu oraz w
trybie serwisowym;

8) wykonuje regulacie potozenia czujnikow i elementéw

wykonawczych urzadzen automatyki;

b)

sprawdza dziatanie uktadéw i systemow automatyki
przemystowej, manipulatoréw i robtéw

1) sprawdza dziatanie zmontowanego uktadu sterowania
poprzez uruchomienie;

2) sprawdza dziatanie zmontowanego uktadu sterowania
poprzez symulacje przy pomocy programu komputerowego;

3) sprawdza dziatanie wylgcznika  réznicowopragdowego
poprzez naciéniecie przycisku TEST;

4) sprawdza dziatanie urzadzen isysteméw automatyki
podczas uruchomienia po posadowieniu, po wigczeniu w
trybie normalnym, po wiaczeniu w trybie awaryjnym i po
naprawie serwisowej;

5) testuje dziatanie czujnikdw i przetwornikdw pomiarowych
urzadzen automatyki;

6) testuje dziatanie sieci komunikacyjnych urzadzen |
systeméw automatyki;

7) sprawdza dziatanie dwupotozeniowego uktadu regulacii
temperatury;

8) sprawdza doswiadczalnie wplyw nastaw regulatora PID na
proces regulacji;

9) sprawdza dziatanie manipulatora lub robota przemystowego
poprzez symulacje jego pracy w trybie offline;

10) sprawdza dziatanie stanowiska zrobotyzowanego poprzez

uruchomienie;

7) konfiguruje parametry stanowisk zrobotyzowanych
urzadzen na podstawie dokumentacji technicznej

1) ustala na podstawie dokumentacji technicznej parametry|
konfiguracji stanowisk zrobotyzowanych;

2) parametryzuje  urzadzenie  zgodnie  z dokumentacjq
techniczng;

3) konfiguruje w programie sterujgcym chwytak;
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8) projektuje systemy wizyjne przeznaczone do

wizualizacji dziatania uktadéw systemow automatyk

przemystowej i robotow

projektuje  uktady  sterowania  pneumatycznego i
elektropneumatycznego na podstawie przedstawienia
procesu technologicznego w formie opisowej lub z
zastosowaniem metod graficznych z  wykorzystaniem
oprogramowania wspomagajacego proces projektowania
(np. FLUID SIM P);

projektuje  uktady  sterowania  hydraulicznego i
elektrohydraulicznego na podstawie przedstawienia procesu
technologicznego w formie opisowej lub z zastosowaniem
metod graficznych z  wykorzystaniem oprogramowania
wspomagajacego proces projektowania (np. FLUIDSIM H);
projektuje system wizyjny zrobotyzowanego stanowiska
zgodnie z obstugiwanym zadaniem technologicznym;
definiuje pojecia: wizualny sygnat niebezpieczenstwa,
wizualny  sygnatostrzegawczy, wizualny sygnat stanu
niebezpieczenstwa, obszar postrzegania sygnatéw, pole
widzenia, $wiatto sygnatu niebezpieczenstwa korzystajac z
normy PN-EN 842+A1:2010;

9) dobiera przyrzady do wykonywania pomiarow
sprawdzajacych w uktadach automatyki
przemystowej i robotyki

wymienia rodzaje przyrzadow pomiarowych stosowanych w
uktadach automatyki przemystowe;j i robotyki;

dobiera przyrzady pomiarowe z uwzglednieniem metody|
pomiarowej, sposobu montazu, warunkéw $rodowiskowych
(warunki atmosferyczne, wymagania procesowe);

wskazuje zasady bezpiecznego uzytkowania aparatury|
pomiarowej;

dobiera przyrzady pomiarowe do wykonania pomiaréw w|
celu wyznaczenia parametrow silnikéw elektrycznych w
réznych stanach pracy;

dobiera przyrzady pomiarowe do pomiaréw predkosci
obrotowej silnikéw elektrycznych;

dobiera przyrzady pomiarowe do pomiaru sktadowej statej
napiecia wyjéciowego prostownikéw;

dobiera przyrzady pomiarowe do pomiaru sygnatow|
odksztatconych w uktadach energoelektronicznych;

dobiera przyrzady pomiarowe do pomiaru wielkoSci
pneumatycznych

i hydraulicznych;

dobiera przyrzady do wykonania pomiardw sprawdzajgcych
elementéw i ukladéw elektrycznych i elektronicznych
urzadzen automatyki przemystowe;j i robotyki;

10) dobiera miernik temperatury przeznaczony do bezposredniej

wspétpracy z czujnikami temperatury;

11) charakteryzuje przyrzady wirtualne i karty pomiarowe do

komputerowych systeméw pomiarowych;

10) wykonuje pomiary parametréw pracy uktadow i
systeméw automatyki przemystowe;,

manipulatoréw i robotéw zgodnie z dokumentacjg,

techniczng

klasyfikuje uklady automatyki ze wzgledu na sposéb)
pomiaru wielko$ci regulowanej;

przyporzadkowuje metody pomiaru wielkosci elektrycznych
do okre$lonych kategorii;

opisuje metody pomiaru wielko$ci elektrycznych;
przyporzadkowuje metody pomiaru wielkosci
nieelektrycznych do okreslonych kategorii;

opisuje metody pomiaru wielkosci nieelektrycznych
odczytuje z dokumentacji technicznej parametry urzadzen
automatyki i robotyki;
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7) dobiera metode pomiaru dla wybranego parametru
pozwalajacego oceni¢ poprawno$¢ dziatania uktadu
automatyki;

8) rozréznia parametry procesowe ukladéw automatyki
przemystowe;j;

9) dobiera przyrzady pomiarowe oraz aparature kontrolno-
pomiarowg do pomiaréw parametréw procesowych uktadéw
automatyki przemystowej;

10) wykonuje pomiary wielko$ci elektrycznych;

11) wykonuje pomiary wielko$ci nieelektrycznych;

12) wykonuje pomiary  wielkosci  elektrycznych  silnikow
elektrycznych w roznych stanach pracy w rzeczywistym
uktadzie pomiarowym;

13) wykonuje  pomiary  wielkoSci  elektrycznych  silnikow,
elektrycznych w rdéznych stanach pracy przy pomocy|
wirtualnego laboratorium;

14) wykonuje  pomiary  predkosci  obrotowej  silnikow

elektrycznych;

15) wykonuje pomiary sygnatéw odksztatconych w ukfadach
energoelektronicznych;

16) wykonuje  pomiary  rezystancji  stykéw  przyciskow
sterowniczych, cewek stycznikdw i  przekaznikéw,
przewodoéw taczeniowych;

17) wykonuje pomiary parametréw pracy zmontowanego ukfadu
sterowania pneumatycznego lub hydraulicznego (np. czas
wysuwu sitownikdw, skok sitownika, natgzenia przeptywu
cieczy lub sprezonego powietrza, cisnienie powietrza lub
cieczy);

18) wykonuje  pomiary  pradu  zadziatania  wytgcznika
réznicowopradowego
i wylgcznika nadpradowego;

19) wykonuje pomiary napiecia zadziatania czujnika zaniku fazy;

20) wykonuje  pomiary czasu zadziatania  przekaznika
termobimetalowego
w zalezno$ci od wartosci nastawionego pradu;

21) zmierzy parametry ukladow zasilana w  migjscu
posadowienia maszyny;

22) formutuje kryteria wyboru uktadu pomiarowego i doboru
aparatury pomiarowej do pomiaru standardowych sygnatow
sterujgcych w instalacjach automatyki przemystowej;
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11) ocenia poprawnos¢ pracy uktadow i systemdw

automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotéw

oraz wprowadza korekty;

10)

1)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

PO)

P1)

D2)

ocenia zgodnos¢ uzyskanych pomiaréw z dokumentacjq
techniczng;

weryfikuje poprawnos¢ wykonania potgczen elementow
automatyki  przemystowej  zgodnie  z dokumentacjg
techniczng;

ustala na podstawie przeprowadzonych dziatann kontrolnych
parametry pozwalajace oceni¢ poprawno$¢ dziatania uktadu
automatyki i robotyki;

okre$la na podstawie dokumentacji technicznej wartoSci
parametréw pozwalajacych zweryfikowaé poprawno$¢
dziatania uktadu automatyki i robotyki;

ocenia poprawnos¢ dziatania uktadu automatyki na
podstawie wykonanych pomiaréw sprawdzajacych;

ocenia poprawno$¢ pracy zaprojektowanego uktadu
sterowania pneumatycznego lub elektropneumatycznego
poprzez symulacje w programie FLUID SIM P;

ocenia poprawno$¢ pracy zmontowanego ukfadu sterowania
pneumatycznego lub elektropneumatycznego uruchomienie;
ocenia poprawno$¢ pracy zaprojektowanego ukfadu
sterowania hydraulicznego oraz elektrohydraulicznego
poprzez symulacje w programie FLUID SIM H;

analizuje prace wybranego ukifadu pneumatycznego,
elektropneumatycznego, hydraulicznego i
elektrohydraulicznego iocenia poprawnos¢ instalacii;

ocenia poprawnos$¢ pracy uktadu napedowego z silnikiem
elektrycznym po uruchomieniu w stanie jatowym;

koryguje uktad zasilania silnika elektrycznego odnos$nie
wymaganego kierunku predkosci obrotowej watu silnika;
ocenia poprawno$¢ pracy silnika krokowego zasilanego
poprzez mikroprocesorowy sterownik po uruchomieniu w
stanie jatowym;

koryguje ustawienia parametrdw mikroprocesorowego
sterownika silnika krokowego tak, aby silnik krokowy
pracowat zgodnie z dokumentacjq techniczng;

koryguje  ustawienia  uktadu  energoelektronicznego
zasilajacego silnik elektryczny;

ocenia poprawnos¢ dziatania zmontowanego ukfadu
sterowania  stycznikowo -  przekaznikowego  po
uruchomieniu;

koryguje ustawienia przekaznikéw czasowych, wytgacznika
silnikowego, przekaznika termobimetalowego; czujnika
zaniku fazy;

koryguje program sterujacy w uktadzie
elektropneumatycznym ze sterownikiem PLC tak, aby uktad
pracowat zgodnie z zatozeniami;

koryguje ustawienia parametrow czesci pneumatyczne;
zmontowanego ukfadu sterowania elektropneumatycznego
ze sterownikiem PLC (np. ustawia wymagany czas wysuwu
lub powrotu sitownikéw);

ocenia poprawnos¢ pracy uktadu zabezpieczen przewodoéw i
silnikow elektrycznych;

koryguje ustawienia parametréw pracy uktadu zabezpieczen
przewoddw i silnika elektrycznego;

ocenia poprawno$¢ pracy manipulatora lub robota
przemystowego poprzez symulacje w trybie offline;

szacuje skutek wprowadzonej korekty;
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12) prowadzi bizacg dokumentacje.

1)

sporzadza dokumentacje techniczng zmontowanego uktadu
sterowania pneumatycznego i elektropneumatycznego
zawierajacy: schemat ideowy uktadéw sterowania, wykaz
zastosowanych elementow, dane techniczne|
zastosowanych elementow, parametry  zasilania
pneumatycznego i elektrycznego, parametry urzadzen
zabezpieczajacych, wyniki pomiaréw ciénien i natezen
przeptywu, wyniki pomiaréw  ciggtosci  przewodoéw,
rezystancji  stykow  przyciskdw  sterowniczych i
przekaznikéw, cewek przekaznikow;

sporzadza dokumentacje techniczng uktadéw sterowania
pneumatycznego i elektropneumatycznego Z
wykorzystaniem programéw komputerowych
wspomagajacych projektowanie i wytwarzanie CAD/CAM;
opracowuje wskazania eksploatacyjne zmontowanego
uktadu sterowania pneumatycznego lub|
elektropneumatycznego z  uwzglednieniem zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony $rodowiska;
pisze sprawozdanie z wykonanych pomiaréw parametrow
pracy silnikébw elektrycznych, rysuje charakterystyki
mechaniczne silnikéw, ocenia poprawnos¢ uzyskanych
wynikéw pomiaréw i obliczen, formutuje wnioski;

opracowuje instrukcie  obstugi  mikroprocesorowego
sterownika  silnika  krokowego  (przykladowo  Z
uwzglednieniem sposobu uruchomienia, regulacji predkosci
obrotowej, czasu pracy, itp.);

opracowuje sprawozdanie z przeprowadzonych badan
energoelekironicznego uktadu napedowego z silnikiem
pradu statego lub zmiennego z uwzglednieniem wskazan
eksploatacyjnych napedu zawierajacych sposéb montazui
uruchomienia;

opracowuje wskazania eksploatacyjne zmontowanego i
prawidiowo pracujgcego uktadu sterowania stycznikowo -
przekaznikowego z  uwzglednieniem  zabezpieczen
przeciwzwarciowych i przecigzeniowych oraz  zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy;
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opracowuje sprawozdanie z przeprowadzonych badan

zmontowanego

i prawidtowo pracujgcego uktadu sterowania stycznikowo —

przekaznikowego;

rysuje cyklogram pracy zmontowanego i prawidtowo

pracujgcego  ukladu  sterowania  stycznikowo -

przekaznikowego;

10) rysujeschemat montazowy zmontowanego (w oparciu o
schemat ideowy) ukfadu sterowania elektropneumatycznego
ze sterownikiem PLC;

11) sporzadza dokumentacje techniczng zmontowanego uktadu
sterowania elektropneumatycznego ze sterownikiem PLC
zawierajaca; schemat ideowy
i montazowy uktadu sterowania, tablice przyporzadkowania i
schemat elektryczny poditgczenia elementéw do wejs¢ i
wyjs¢ sterownika PLC, wykaz zastosowanych elementow,
dane techniczne zastosowanych elementdéw, parametry|
napiecia zasilajaceqgo, parametry zasilania
pneumatycznego, parametry urzadzehn zabezpieczajacych,
wyniki pomiaréw rezystancji i ich oceng;

12) opracowuje wskazania eksploatacyjne zmontowanego
uktadu sterowania elektropneumatycznego ze sterownikiem
PLC z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa i higieny,
pracyoraz ochrony Srodowiska;

13) sporzadza protok6t z pomiaréw skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej, zwarciowej i przecigzeniowey;

14) opracowuje wyniki pomiaréw parametrow urzgdzen
automatyki i robotyki w postaci tabel i wykresow;

15) opracowuje instrukcje obstugi wybranego urzadzenia

9)

automatyki i robotyki z uwzglednieniem wskazan
eksploatacyjnych;
ELM.X1.6. Jezyk obcy zawodowy
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikaciji
Uczen: Uczen:

1) postuguje sie podstawowym zasobem $rodkéw

jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze
szczegblnym uwzglednieniem $rodkow
leksykalnych), umozliwiajgcym realizacje czynno$ci
zawodowych w zakresie tematéw zwigzanych:

ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem

z gtéwnymi technologiami stosowanymi
w danym zawodzie

z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem

z ustugami $wiadczonymi w danym zawodzie

2) rozpoznaje oraz stosuje $rodki jezykowe umozliwiajace
realizacje czynno$ci zawodowych w zakresie branzy
elektryczno - elektronicznej:

a) czynnoSci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
zwigzanych
z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny pracy;

b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatbw koniecznych do|
realizacji czynno$ci zawodowych;

c) proceséw i procedur zwigzanych z realizacjq zadan
zawodowych;

d) formularzy, specyfikacji oraz innych  dokumentéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych;

e) $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta;

2) postuguje  sie  zasobem  Srodkéw  jezykowych
umozliwiajacych realizacje zadan zawodowych w zakresie
projektowania i programowania urzadzern automatyki
przemystowej i robotyki;
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3) rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka obcego
nowozytnego, atakze proste wypowiedzi pisemne
w jezyku obcym nowozytnym, w zakresie
umozliwiajacym realizacje zadan zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. rozmowy, wiadomosci, komunikaty,

okresla gtéwng mysl wypowiedzitekstu lub fragmentu
wypowiedzi/tekstu;

znajduje w wypowiedziltek$cie okreslone informacie;
rozpoznaje zwigzki miedzy poszczeg6inymi czeSciami
tekstu;

uktada informacje w okreslonym porzadku;

interpretuje informacje zawarte w dokumentacji technicznej

instrukcje  /  filmy  instruktazowe, prezentacje),|  Np. dotyczace zasad programowania sterownikow PLC lub
artykutowane wyraznie, w standardowej odmianie|  robotow przemystowych;
jezyka
b) rozumie proste wypowiedzi pisemne dotyczace
czynnosci  zawodowych (np. napisy, broszury,
instrukcie  obstugi,  przewodniki, dokumentacje
zawodowa)

4)  samodzielnie tworzy krotkie, proste, spdjne|1) opisuje elementy, podzespoly, dziatania i zjawiska
i logiczne  wypowiedzi  ustne ipisemne zwigzane z czynno$ciami zawodowymi;

w jezyku obcym nowozytnym, w zakresie |2) przedstawia sposob postepowania w réznych sytuacjach
umozliwiajacym realizacje zadan zawodowych: zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazowek, okre$la

a) tworzy krotkie, proste, spéjne i logiczne wypowiedzi zasady);
ustne dotyczace czynnosci zawodowych (np. |3) Wyrazaiuzasadnia swoje stanowisko;
polecenie, komunikat, instrukcje) 4) stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi

b)  tworzy krotkie, proste, spéjne i logiczne wypowiedzi adekwatnie do sytuacji; , o
pisemne dotyczace czynnosci zawodowych (np. 5) charaktgryZUJe stanowiska pracy technika automatyki i
komunikat, e-mail, instrukcje, wiadomosé, CV, list robotyki; o , o
motywacyjny, dokument zwiazany z wykonywanym 6) wymienia - czynnosci zawodowe technika automatyki i
zawodem — wg wzoru) robotyki; ) , , , _

7)  wyjasnia sposob zorganizowania stanowiska pracy zgodnie
z zasadami ergonomii, bezpieczefstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

8) formutuje proste wypowiedzi dotyczace sterownikéw PLC,
manipulatorow
i robotéw;

9) sporzadza notatke na temat uzgodnionych zatozen
projektowych;

10) sporzadza dokumentacje techniczng opracowywanego
projektu;

11) udziela odpowiedzi pisemnej na zapytania kontrahentéw i
klientow;

12) wypetnia dokumenty aplikacyjne Europass — uzupetni¢
swoj Europejski Paszport Umiejetno$ci;

5) uczestniczy w rozmowie w typowych sytuacjach |1) prowadzi¢ dialog z uczestnikami procesu pracy;
zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych - |2) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza
reagujie w jezyku obcym nowozytnym w sposéb sie lub nie zgadza z opiniami innych oséb
zrozumialy, adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej, |3) prowadzi proste negocjacie zwigzane z czynnoSciami
ustnie lub w formie prostego tekstu: zawodowymi;

a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy zinnym [4) pyta o upodobania iintencje innych oséb;
pracownikiem, klientem, kontrahentem, | 5) stosuje zwroty i formy grzeczno$ciowe;

w tym rozmowy telefonicznej) w typowych |6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacii;
sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem czynno$ci |7) prezentuje wspdipracownikébw i zaktad pracy podczas
zawodowych rozmowy z klientem;

b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego (np. |8) przeprowadza rozmowe dotyczacq zautomatyzowanego
wiadomos$¢, formularz, e-mail, dokument zwigzany procesu technologicznego;

z wykonywanym zawodem) |9) prezentuje zalety opracowanego projektu sterowania
w typowych sytuacjach zwigzanych urzadzeniem podczas rozmowy z kontrahentem;

z wykonywaniem czynno$ci zawodowych.

10)

prowadzi rozmowe z klientem dotyczacq sterowanego
obiektu;
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5) wykorzystuje strategie stuzace  doskonaleniu
wiasnych umiejetno$ci jezykowych oraz podnoszace
Swiadomo$¢ jezykowa;

a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy nad
jezykiem

b) wspoidziata w grupie

C) korzysta ze zrodet informacji w jezyku obcym
nowozytnym

d) stosuje strategie komunikacyjne

1) korzysta ze stownika dwujezycznego ijednojezycznego
0go6inego i technicznego;

2) wspoéidziata z innymi osobami, realizujgc zadania jezykowe;

3) korzysta z tekstow w jezyku obcym, réwniez za pomocq
technologii informacyjno-komunikacyjnych;

4) wyszukuje informacje na obcojezycznych  stronach
internetowych;

5) identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy;

6) wykorzystuje kontekst (tam gdzie to mozliwe), aby w
przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa;

7) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje
nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, $rodki
niewerbalne;

8) interpretuje informacje zawarte w dokumentacji technicznej
dotyczace zasad instalacji i obstugi sterownika PLC,
manipulatora lub robota przemystowego;

9) obstuguje obcojezyczne programy wspomagajace proces
projektowania urzadzen i systemow automatyki
przemystowe;j i robotyki.

ELM.X1.7. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) Przestrzega zasad kultury i etyki

1) wyjasnia, czym jest zasada (norma, reguta) moralna i podaje|
przyktady zasad (norm, regut) moralnych;

2) planuje dalsza  edukacie  uwzgledniajagc  wiasne
zainteresowania i zdolnosci oraz sytuacje na rynku pracy;

3) wyjasnia, czym jest praca dla rozwoju spotecznego;

4) wyjasnia na czym polega zachowanie etyczne w wybranym

zawodzie;

5) wskazuje przyktady zachowan etycznych w wybranym
zawodzie;

6) wyjasnia czym jest plagiat;

7) podaje przyktady wiasciwego i niewtasciwego

wykorzystywania nowoczesnych technologii;
8) stosuje zasady kultury osobistej i etyki zawodowej;

2) wykazuje sie kreatywno$cig i otwarto$cig na zmiany

1) wyjasnia znaczenie zmiany dla rozwoju cztowieka;

2) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne sytuacje zycia

spotecznego i gospodarczego;

3) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia skutki jej
wprowadzenia;

4) proponuje sposoby rozwigzywania probleméw zwigzanych
z wykonywaniem zadarn zawodowych technika automatyka;

5) inicjuje realizacje zadar zawodowych;
6) korzysta z réznych zrédet informacii;
7) stosuje w zyciu demokratyczne zasady i procedury;
8) planuje i realizuje zadania zawodowe;
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3) planuje dziatania i zarzadza czasem

1) opisuje techniki organizacji czasu pracy;
2) definiuje problemy i najczestsze przyczyny ,marnowania’
czasu;
3) okresla czas realizacji zadan;
4) planuje prace zespotu;
5) stosuje zasady pomagajace w ustalaniu waznosci zadan i
maksymalizacji wydajnosci;
6) stosujetechniki pomocne przy nadawaniu zadaniom
priorytetow;
7) opracowuje harmonogram dziatan przy realizacji zadania
zawodowego;
realizuje dziatania w wyznaczonym czasie;
monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan;
) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan;
) wskazuje na przyczyny i skutki zachowan ryzykownych;
) dokonuje samooceny;

8)
9)
10
11
12

4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan

1) wymienia  zagrozenia  towarzyszace  wykonywanym
zadaniom zawodowym;

2) definiuje czynniki warunkujace efektywno$¢ decyzji;

3) ustala konsekwencje réznych wariantéw dziafania;

4) wymienia skutki niewtasciwie realizowanych dziatan na
stanowisku pracy;

5) wymienia konsekwencje prawne zwigzane z niewlasciwie
realizowanymi dziataniami;

5) wykazuje si¢ otwarto$cig na zmiany

1) wyjasnia znaczenie zmiany dla rozwoju cztowieka;

2) podaje przyktady wplywu zmiany na rézne sytuacje zycia
spotecznego i gospodarczego;

3) wymienia przyktady zachowan hamujacych wprowadzenie
zmian;

4) podejmuje dziatania innowacyjne w trakcie realizacji zadan
zawodowych;

5) podejmowac dziatania prowadzace do dostosowywania sig
do zmieniajgcych sie warunkéw otoczenia;

6)  stosuje techniki radzenia sobie ze stresem

1) wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w|
pracy zawodowej;

2) wymienia i opisuje sytuacje wywotujace stres;

3) okresla sposoby radzenia sobie ze stresem;

4) przedstawia rézne formy zachowan asertywnych, jako
sposobdw radzenia sobie ze stresem;

5) uzasadnia, Ze mozna zachowal dystans wobec
nieaprobowanych przez siebie zachowan innych ludzi lub
przeciwstawic sig im;

6) wskazuje pozytywne sposoby radzenia sobie z emocjami i
stresem na wybranym przykfadzie z zakresu wykonywania
zadan zawodowych;

7) stosuje techniki relaksacyjne;

7) aktualizuje wiedze i doskonali umiejgtnosci
zawodowe

1) podaje niezbedne umiejetnosci i kompetencje w zawodzie
technika automatyki i robotyki;

2) wymienia sposoby rozszerzania wiedzy i umiejetnosci, czyli
zwiekszania kompetencji zawodowych;

3) omawia mozliwg dalszg Sciezke rozwoju iawansu
zawodowego;

4) wyraza wiasne zdanie i uzasadnia je;

5) jest otwarty na odmienne poglady, wykazuje gotowo$¢ do
kompromisu, polemizuje;

6) udoskonala swoje umiejetnosci zawodowe poprzez
korzystanie z réznych zrodet informacji, uczestnictwo wj
konkursach zawodowych, stazach i projektach;

7) realizuje samoksztatcenie;

107

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



8)  negocjuje warunki porozumien

1) wymienia techniki mediacj;
2) sporzadza liste argumentéw na rozmowe negocjacyjng;
3) sporzadza scenariusz negocjacii;

9)  stosuje zasady komunikacji interpersonalnej 1) wyjasnia pojecie komunikacji interpersonalnej;

2) wymienia rodzaje komunikatéw stosowane w komunikacji
interpersonalnej

3) wyjasnia, dlaczego znajomo$¢ sygnatdéw niewerbalnych
potrzebna jest osobie przedsiebiorczej;

4) opisuje model komunikacji interpersonalnej na podstawie
zaobserwowanych sytuacii;

5) omawia, jak rozpozna¢ emocje innych ludzi wyrazone
gestem, mimikg, postawa ciata;

6) wskazuje bariery w procesie komunikacii interpersonalnej na
podstawie zaobserwowanych sytuacj;

7) prezentuje wilasne stanowisko stosujac rozne  Srodki
komunikacji niewerbalnej;

8) jasno i precyzyjnie formutuje wnioski, postulaty, potrzeby;

9) stosuje fachowe nazewnictwo zawodowe;

10) wydaje czytelne polecenia czionkom zespotu, ktorym
kieruje;

11) stosuje zasady ,dobrego stuchacza”;

10)  stosuje metody i techniki rozwigzywania 1) stosujeprocedure (algorytm) racjonalnego rozwigzywania
problemow probleméw;

2) wybraC wariant rozwigzania problemu— najkorzystniejszy w
Swietle przyjetych kryteriow;

3) identyfikuje problem oraz przyczyny jego powstania;

4) stosuje techniki grupowego rozwigzywania problemow;

5) analizuje sposob wykonania czynno$ci w celu uniknigcia
wystgpienia niepozadanych zdarzen;

6) modyfikuje sposdb wykonywania czynnosci uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspélnie z innymi czlonkami
zespotuy;

7) wypracowuje kompromis przy rozwigzywania problemow;

11)  wspolpracuje w zespole 1) definiuje czynniki warunkujace skuteczne dziatania

zespotu;
2) tworzy zespo6t do realizacji zadania zawodowego;
3) rozdziela role (podzadania) w zespole;
4) planuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych
zadan;
wspiera cztonkow zespotu w realizacji zadan;
realizuje przydzielone podzadania;
dyskutuje, przyjmuje poglady innych lub polemizuje z nimi;
wykorzystuje opinie i pomysty innych czlonkéw zespotu
w celu usprawnienia pracy zespotu;
kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;
aktywnie uczestniczy w pracach zespotu;
ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych zadan;
wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne
wplywajace na poprawe warunkow i jakos¢ pracy;

S)
6)
7)
8)

9
10)
11)
12)

ELM.X1.8. Organizacja pracy matych zespotéw

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:
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organizuje prace zespotu w celu wykonania
przydzielonych zadan

przygotowuje zadania zespotu do realizacji

pokazuje wzorce w celu wykonania zadania

planuje pracg zespotu w celu wykonania przydzielonych
zadan zawodowych (rozdziela podzadania, ustala terminy
wykonania);

przygotowuje dokumentacje (informacje) na temat zadania

dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan

ocenia przydatno$¢ poszczegoinych cztonkdw zespotu do
wykonania zadania;

wyznacza role poszczegdlnym cztonkom zespotu zgodnie z
ich predyspozycjami i kompetencjami;
dobiera osoby do okre$lonych podzadan;

kieruje wykonaniem przydzielonych zadan

ustala kolejno$¢ wykonywania zadan;

wydaje dyspozycje osobom wykonujacym poszczegoine
zadania;

motywuje czionkow zespotu w celu podniesienia
efektywnos$ci dziatania;

organizuje rézne formy wspdtpracy zespotowej;
udoskonala metody kierowania zespotem;

monitoruje i ocenia jako$¢ wykonania
przydzielonych zadan

W N —
—_—

monitoruje proces wykonywania zadan;

kontroluje prace zespotu;

okresla kryteria oceny wykonywanych zadan przez
cztonkdw zespotu;

opracowuje normy, wzorce, standardy oceny jako$ci
przydzielonych zadan;

ocenia prace poszczegdlnych cztonkéw zespotu;

wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne

wplywajace na poprawe warunkow i jakos¢ pracy

dokonuje analizy rozwigzan technicznych i organizacyjnych
warunkow i jakosci pracy;

proponuje i wprowadza rozwigzania techniczne
iorganizacyjne majace na celu poprawe warunkoéw i jakosci
pracy;

dokonuje prostych modernizacji stanowiska pracy;

promuje tworcze rozwigzania wptywajace na poprawe

wartinkdw i iaknéA nraev:

stosuje metody motywacji do pracy

zna techniki motywacjj;

stosuje sposoby nagradzania i karania;

stosuje zasady pozytywnej samomotywacji do pracy;
stosuje zasady pozytywnego motywowania cztonkow
zespotu zadaniowego do pracy;

organizuje system motywowania cztonkéw zespotu
zadaniowego do pracy;

zna potrzeby cztonkdw zespotu zadaniowego w celu
opracowania najskuteczniejszych metod motywacji do

nran:

komunikuje si¢ z wspotpracownikami

N —
——

o B~ W
—_ =

okresla formy komunikacji interpersonalnych;

wydaje czytelne polecenia cztonkom zespotu, ktérym
kieruje;

stosuje zasady komunikacji w zespole;

stosuje fachowe nazewnictwo zawodowe;

wdraza postawy i zachowania prowadzace do zbudowania
dobrej atmosfery i efektywnych relacji, opartych na
prawach asertywnych;

tworzy system przekazywania informacji oparty na
wzajemnosci ipowszechno$ci informacii;
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WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWODZIE TECHNIK AUTOMATYKI | ROBOTYKI

Szkota prowadzaca ksztalcenie wzawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem
odpowiadajacym technologii i technice stosowanej w zawodzie technika automatyki i robotyki, aby zapewni¢
uzyskanie wszystkich efektow ksztatcenia wymienionych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do realizowania zadan zawodowych.

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztatcenia w kwalifikacji ELM.X1.Montaz i uruchamianie
uktadow i systemow automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotéw

e Pracownia bezpieczenstwa i higieny pracy wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela z drukarka, skanerem/urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz z
projektorem multimedialnym/tablicainteraktywna/monitorem interaktywnym:;

— stanowiska komputerowe dla ucznidw (jedno stanowisko dla dwoch uczniow), wszystkie komputery
podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu;

— zbiory przepiséw prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, Polskie Normy dotyczace ergonomii i
ochrony $rodowiska, filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagrozen dla zdrowia wystepujacych w pracy
technika automatyki i robotyki, filmy dydaktyczne dotyczace zagrozen pozarowych oraz typowego sprzetu
gasniczego,

— przyrzady pomiarowe do badania: hatasu, o$wietlenia, stezenia tlenku wegla, szczelno$ci instalacji gazowych,
mikroklimatu;

— modele lub tablice urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych;

— apteczke pierwszej pomocy;

— fantom do nauki udzielania pomocy przedlekarskiej;

— programy komputerowe do oceny ryzyka zawodowego, sporzadzania dokumentacji powypadkowej oraz
prowadzenia dokumentacji dotyczacej bhp, wzory dokumentéw dotyczace procedur ustalania okolicznosSci i
przyczyn wypadkéw, choréb zawodowych, oceny ryzyka zawodowego i innych niezbednych dla pracy stuzby
bhp w zaktadzie pracy;

— przyktadowy zestaw $rodkdw ochrony indywidualne;.

e Pracownia elektrotechniki i elektroniki wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu z drukarka,
skanerem/urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablicg interaktywna/monitorem
interaktywnym;

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwéch uczniow); zasilacze stabilizowane napiecia statego,
zadajniki standw logicznych, generatory funkcyjne; przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe; oscyloskopy;
zestawy elementdéw elektrycznych i elektronicznych; przewody i kable elektryczne; trenazery z uktadami
elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw parametrow elektrycznych; autotransformatory,
transformatory jednofazowe; przekazniki i styczniki, faczniki i przetaczniki, wskazniki, sygnalizatory; silniki
elektryczne matej mocy;

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) z oprogramowaniem
umozliwiajagcym symulacie i rejestracje pracy uktadow elektrycznych i elektronicznych.

 Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela z drukarka, skanerem/urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz z
projektorem multimedialnym/tablicg interaktywna/monitorem interaktywnym,;

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwodch ucznidw), wszystkie komputery
podtaczone sg do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, do urzadzen wielofunkcyjnych; pakiet programéw
biurowych, program do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych (ComputerAided
Design)

— pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicow odrecznych i
rysunkow technicznych;

— przyktadowe elementy oraz podzespoty i zespoty mechaniczne, pneumatyczne, hydrauliczne;

— zestaw modeli, symulatoréw, typowych czeSci, mechanizméw maszyn i urzadzen, prostych bryt
geometrycznych;

110

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



normy dotyczace zasad wykonywania rysunku technicznego maszynowego, dokumentacje konstrukcyjne
systemow automatyki przemystowej, manipulatorow i robotéw, poradniki stosowane w budowie i konstrukcii
maszyn, dokumentacje techniczne maszyn, przyktadowe rysunki wykonawcze;

przyrzady do pomiaréw wielkoSci nieelektrycznych.

dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urzadzen precyzyjnych, stosowanej w automatyce przemystowej i
robotyce.

¢ Pracownia technologii mechanicznej wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu
z urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywng lub monitorem
interaktywnym;

stanowiska do obrébki recznej metali (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw), wyposazone w: stdt Slusarski z
imadtem, zestaw narzedzi do obrdbki recznej metali, zestaw przyrzadow pomiarowych, materiaty, surowce i
pétfabrykaty do obrobki;

stanowiska obrobki maszynowej metali (jedno stanowisko dla trzech uczniéw), wyposazone w: tokarke,
frezarke, lub centrum obrdbcze oraz wiertarke i szlifierke;

dokumentacje technologiczne;

przyktadowe materiaty stosowane do wytwarzania elementdw maszyn i urzadzen;

przyrzady pomiarowe do pomiardw bezposrednich i posrednich wielko$ci mechanicznych;

przyrzady do pomiaréw wielkoSci nieelektrycznych;

elementy i mechanizmy urzadzen sterowania napedéw pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych;
narzedzia, maszyny i urzadzenia do demontazu, naprawy i montazu uktadéw automatyki;

dokumentacje techniczne, instrukcje obstugi maszyn i urzadzen, normy i katalogi branzowe;

modele czesci maszyn, potaczen czesci maszyn, probki materiatow konstrukcyjnych;

modele maszyn i urzadzen.

Pracownia pomiaréw przemystowych wyposazona w:

stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw) wyposazone w:przyrzady —pomiarowe
umozliwiajgce  pomiary: wielkosci elektrycznych — stanu izolacji, ciagtosci obwoddw elektrycznych,
rezystancji, natezenia pradu, napiecia, zawartosci harmonicznych;  wielko$ci nieelektrycznych -
temperatury, ci$nienia, naprezen, sity, masy, drgan, poziomu, przeptywu, przemieszczenia liniowego i
katowego;

stanowiska komputerowe dla uczniow (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw), wszystkie komputery
podigczone sg do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, do urzadzen wielofunkcyjnych; pakiet programoéw
biurowych, oprogramowanie do obrdbki i archiwizacji wynikdéw pomiarow.

Pracownia podstaw automatyki przemystowej wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela poditaczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu
z urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywng lub monitorem
interaktywnym:;

stanowiska (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) umozliwiajace nauke zasady dziatania, eksploatacii
i diagnostyki czujnikdéw, sygnalizatoréw, regulatoréw, urzadzen energoelektronicznych (przemiennikdw
czestotliwosci, zasilaczy silnikéw pradu statego, tacznikéw potprzewodnikowych), zabezpieczen
nadpradowych, przecigzeniowych i réznicowopradowych, urzadzen pneumatycznych oraz hydraulicznych;
materialy instruktazowe z zakresu budowy, diagnozowania, obstugi i naprawy uktadéw i elementéw
automatyki przemystowej;

stanowiska (jedno stanowisko na 2 uczniéw) z zakresu sterowania uktadow elektrycznych, pneumatycznych,
elektropneumatycznych, hydraulicznych, elektrohydraulicznych stosowanych w uktadach automatyki (w tym
sterowanie za pomocg sterownikow ProgrammableLogic Controller - PLC);

stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla dwoch uczniéw) z oprogramowaniem umozliwiajacym
symulacje, rejestracje pracy i projektowanie ukfadow elekirycznych i elektronicznych, pneumatycznych,
elektropneumatycznych, hydraulicznych i elektrohydraulicznych.
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e Pracownia montazu, diagnostyki i naprawy ukladow i systeméw automatyki przemystowej
wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu z drukarka,
skanerem/urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablicg interaktywna/monitorem
interaktywnym;

— stanowiska (jedno stanowisko dla dwoch uczniéw) do montazu i demontazu: elementéw, podzespotow i
zespotow: mechanicznych, pneumatycznych i hydraulicznych (zawory, sitowniki,  silniki,  czujniki),
elementdw i podzespotow elekirycznych i elektronicznych (czujniki, przyciski, styczniki, przekazniki,
przekazniki czasowe, przekazniki bistabilne, wytaczniki silnikowe, silniki jednofazowe z kondensatorami,
silniki pradu statego, silniki krokowe, silniki tréjfazowe z mozliwo$cig przetaczania trojkat/gwiazda,
przetwornice czestotliwosci, sterownik PLC);

— modele szaf sterowniczych wyposazone w sterowniki PLC, elementy zabezpieczajace, listwy montazowe,
przyciski, lampki sygnalizacyjne, styczniki, przekazniki, przeznaczone do samodzielnego montazu i taczenia;

— modele stanowisk umozliwiajgce montaz i faczenie regulatoréw (temperatury, cisnienia, poziomu);

— modelestanowisk umozliwiajagce montaz i tgczenie napedow elektrycznych (uktad zabezpieczajacy,
przemiennik czestotliwosci, sterownik PLC, silnik elektryczny);

— model stanowisk umozliwiajgce montaz i taczenie napedu pneumatycznego i elektropneumatycznego
(sprezarka, zespdt przygotowania powietrza, zawory zabezpieczajace, zawory i elektrozawory sterujace
kierunkiem, natezeniem przeptywu i cisnieniem, sitownik, sterownik PLC, sensory, przetworniki);

— narzedzia, materiaty, osprzet instalacyjny i przyrzady pomiarowe;

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw) umozliwiajgce poznanie budowy, zasady
dziatania oraz ocene stanu technicznego i lokalizacje uszkodzen w ukfadach i systemach automatyki
przemystowej, w tym diagnostyki: urzadzen elektrycznych - czujnikow, sygnalizatorow, regulatorow,
urzadzen energoelektronicznych (prostownikéw, przemiennikow czestotliwosci, zasilaczy, silnikow,
tacznikéw potprzewodnikowych); urzadzen pneumatycznych i hydraulicznych — pozycjonerow, sitownikéw,
elektrozaworow, zawordw regulacyjnych, sprezarek; wyposazone w narzedzia iprzyrzady pomiarowe
umozliwiajace pomiary wielkosci elekirycznych - stanu izolacji, ciggtoSci obwodow elektrycznych,
rezystancji, natezenia pradu, napiecia; wielkosci nieelektrycznych — temperatury, ciSnienia, naprezen, sity,
masy, drgan, poziomu, przeptywu, przemieszczenia liniowego i katowego;

— oprogramowanie do obrobki i archiwizacji wynikow pomiardw;

— dokumentacje techniczng uktadéw i systemow automatyki przemystowe;.

Kazda pracownia powinna by¢ zasilana napigciem 230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczona ochrong
przeciwporazeniowg oraz wyposazona w wytgczniki bezpieczenstwa i centralny wylacznik bezpieczenstwa.
Ksztatcenie praktyczne moze odbywaé sie w: pracowniach szkolnych, placéwkach ksztatcenia praktycznego,
placobwkach ksztatcenia ustawicznego oraz podmiotach stanowigcych potencjalne miejsca zatrudnienia
absolwentow szkoly ksztatcacej w zawodzie technika automatyki i robotyki.

Miejsce realizacji praktyk zawodowych: przedsiebiorstwa zajmujace sie montazem i eksploatacjg uktadow
automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotéw przemystowych oraz podmioty stanowigce potencjalne
miejsce zatrudnienia absolwentow szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie technik automatyki i robotyki.

Liczba tygodni przeznaczonych na realizacje praktyk zawodowych: 8 tygodni (280 godzin) (tacznie dla
kwalifikacji ELM.X1 oraz ELM.X.2)

Szkota przygotowuje ucznia do uzyskania Swiadectwa Kwalifikacyjnego E - Eksploatacja urzadzen, instalacji i
sieci do 1 kV w zakresie wykonywania czynnosci: obstugi, konserwacji, remontéw, montazu, kontrolno —
pomiarowych.

MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO W KWALIFIKACJI ELM.X1: MONTAi
| URUCHAMIANIE UKLADOW | SYSTEMOW AUTOMATYKI PRZEMYSLOWEJ, MANIPULATOROW |
ROBOTOW WYODREBNIONEJ W ZAWODZIE TECHNIKA AUTOMATYKI | ROBOTYKI"
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ELM.X1.Montaz i uruchamianie uktadow i systemow automatyki przemystowej, manipulatoroéw i robotow

Nazwa jednostki efektow ksztatcenia Liczba godzin

ELM.X1.1. Przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy w automatyce 30
i robotyce.

ELM.X1.2.Podstawy systemu zarzadzania produkcja w przedsiebiorstwie branzy 30
automatyki i robotyki.

ELM.X1.3. Podstawy automatyki i robotyki. 450

ELM.X1.4. Montaz i uruchamianie uktadéw i systemow automatyki przemystowej,

manipulatoréw i robotéw. 180

ELM.X1.5. Rozruch urzadzen i systemow automatyki przemystowej, manipulatorow i 240

robotow.

ELM.X1.6. Jezyk obcy zawodowy 30
Razem liczba godzin: 960

ELM.X1.7. Kompetencje personalne i spoteczne?

ELM.X4.8. Organizacja pracy matych zespotdw3)

W szkole liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowaé do wymiaru godzin okre$lonego w
przepisach w sprawie ramowych plandéw nauczania dla publicznych szkét, przewidzianego dla ksztatcenia
zawodowego w danym typie szkoty, zachowujgc minimalna liczbe godzin wskazanych w tabeli dla efektow
ksztatcenia wtasciwych dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie.

INauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni
stwarza¢ uczniom warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych.

3INauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni
stwarza¢ uczniom warunki do nabywania umiejetno$ci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.
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https://mfiles.pl/pl/index.php/System_zarz%C4%85dzania

4.2. EFEKTY KSZTALCENIA | KRYTERIA WERYFIKACJI TYCH EFEKTOW w ELM.X2
Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji ELM.X2: Uzytkowanie i programowanie
uktaddw i systemdéw automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotow, niezbedne jest osiagniecie nizej
wymienionych efektdéw ksztatcenia:

ELM.X2: Uzytkowanie i programowanie uktaddw i systeméw automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotow

ELM.X2.1. Przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy w automatyce i robotyce.

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) stosuje pojecia zwigzane z bezpieczenstwem 1) rozpoznaje symbole zwigzane z bezpieczefistwem i higieng
i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong pracy, ochrong przeciwpozarowg i ochrong Srodowiska;
Srodowiska i ergonomig 2)  rozpoznaje znaki nakazu, zakazu, ostrzegawcze, ewakuacyjne

i ochrony przeciwpozarowej;

3)  rozpoznaje akty prawa zwigzane z bezpieczenstwem i higieng
pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong S$rodowiska
w branzy elektronicznej;

4)  wskazuje rozwigzania ergonomiczne przy doborze narzedzi i
organizacji stanowiska pracy;

5)  wyjasnia pojecia dotyczace ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym: klasa ochronnoéci, stopien ochrony,
ochrona przez zastosowanie samoczynnego wyltgczenia
zasilania, ochrona przez ograniczenie wartosci pradu razenia;

6) wyjasnia pojecia: ochrona S$rodowiska, zanieczyszczenie
$rodowiska, substancje niebezpieczne dla srodowiska, odpady
przemystowe, odpady niebezpieczne;

2) okreSla  skutki  oddziatywania  czynnikow wymienia czynniki szkodliwe wystepujace na stanowisku pracy
szkodliwych na organizm czlowieka podczas uzytkowania i programowania uktadéw automatyki
przemystowe;j i robotyki;

2)  wymienia skutki oddzialywania na organizm cziowieka
czynnikow szkodliwych wystepujacych podczas uzytkowania i
programowania uktadow automatyki
i robotyki;

3) wymienia skutki oddzialywania na organizm cziowieka
czynnikébw  psychofizycznych  podczas  uzytkowania i
programowania uktadow automatyki
i robotyki;

4)  wymienia skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na
organizm czlowieka podczas obstugi komputeréw i monitorow
ekranowych;

5)  wymienia skutki oddziatywania czynnikéw niebezpiecznych i
ucigzliwych na organizm cztowieka;

6) charakteryzuje skutki dziatania pradu elektrycznego na
organizm czlowieka.

—_
~

114

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



3)

przestrzega zasad bezpieczenistwa i higieny pracy
oraz stosuje przepisy prawa dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska

rozpoznaje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka przy
uzytkowaniu i programowaniu uktadéw automatyki
przemystowe;j;

2) rozpoznaje zagrozenia dla zdrowia i zycia czlowieka przy
uruchomieniu i programowaniu uktadow robotéw i
manipulatoréw;

3) rozpoznaje zagrozenia dla $Srodowiska zwigzane z pracg przy
uzytkowaniu i programowaniu uktadéw automatyki
przemystowe;j;

4)  rozpoznaje zagrozenia dla srodowiska zwigzane z pracg przy
uzytkowaniu i programowaniu uktadow robotow i
manipulatoréw;

5)  wymienia przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa i higieny
pracy przy uzytkowaniu i programowaniu uktadéw automatyki
przemystowej, robotéw i manipulatorow;

6) wymienia przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowej
przy uzytkowaniu i programowaniu uktadéw automatyki
przemystowej, robotow i manipulatoréw;

7)  wymienia przepisy prawa dotyczace ochrony Srodowiska przy
uzytkowaniu i programowaniu uktadéw automatyki
przemystowej, robotow i manipulatoréw;

8) wymienia sposoby postepowania w stanach zagrozenia zdrowia
i zycia;

9) wymienia zasady postepowania w przypadku zagrozenia
pozarowego.

4) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym 1) wymienia  zasady  udzielania pierwsze; pomocy
w wypadkach przy pracy oraz w stanach poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach
zagrozenia zdrowia i zycia zagrozenia zdrowia i zycia;

2)  wymienia kolejnos¢ czynnoSci zwigzanych z ratowaniem
poszkodowanego w wypadkach przy pracy oraz w stanach
zagrozenia zdrowia i zycia;

3)  ocenia stan poszkodowanego;

4)  udziela pierwszej pomocy w stanach zagroZenia zycia i
zdrowia zgodnie z zasadami ze szczeg6inym uwzglednieniem
ratowania porazonego pradem elekirycznym;

5)  powiadamia system pomocy medycznej w przypadku sytuacii
stanowigcej zagrozenie zdrowia i zycia cztowieka zgodnie z
zasadami.
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5)

organizuje stanowisko pracy podczas wykonywania
zadan zawodowych zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa  ihigieny  pracy,  ochrony
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska

1)

2)

dobiera wyposazenie stanowiska pracy pod wzgledem zasad
ergonomii  ze szczegolnym uwzglednieniem stanowisk z
komputerami i monitorami ekranowymi;

ocenia przygotowanie miejsca pracy pod wzgledem
potencjalnych zagrozen dla cztowieka i Srodowiska;

3) wskazuje metody eliminacji niebezpiecznych Zzrodet i
szkodliwych czynnikow wystepujacych na stanowisku pracy
przy uzytkowaniu i programowaniu uktadéw automatyki
przemystowej;

4)  wskazuje metody eliminacji szkodliwych  czynnikdw
wystepujacych na stanowisku pracy przy uzytkowaniu i
programowaniu uktadow robotow
i manipulatoréw przemystowych;

5)  wymienia dziatania prewencyjne zapobiegajace powstawaniu
pozaru lub innego zagrozenia;

6) rozréznia $rodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich
stosowania;

7)  dobiera wyposazenie stanowiska pracy ze wzgledu na
ochrone przeciwpozarowa,

6) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i 2zycia|1) rozpoznaje zrédta i rodzaje zagrozen dla zycia i zdrowia

cztowieka oraz mienia i $rodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych

cztowieka zwigzane z uzytkowaniem i programowaniem
uktadéw automatyki przemystowej;

rozpoznaje zrédta i rodzaje zagrozen dla zycia i zdrowia
czlowieka zwigzane z uzytkowaniem i programowaniem
uktadéw robotow i manipulatoréw;

rozpoznaje zrédta i rodzaje zagrozen dla mienia i Srodowiska
zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych przy
uzytkowaniu i  programowaniu  uktadéw  automatyki
przemystowej;

rozpoznaje zrédta i rodzaje zagrozeh dla mienia i Srodowiska
zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych podczas
uzytkowania i programowania stanowisk zrobotyzowanych;
dobiera sposoby zapobiegania zagrozeniom zdrowia i zycia w
zalezno$ci od wykonywanych zadan zawodowych;

dobiera sposoby zapobiegania zagrozeniom dla mienia i
Srodowiska w zaleznoSci od  wykonywanych zadan
zawodowych.
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7) stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;
podczas wykonywania zadan zawodowych

1) wymienia $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej;

2)  dobiera $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do rodzaju
wykonywanej pracy;

3)  wykorzystuje Srodki ochrony indywidualnej adekwatne do
rodzaju wykonywanej pracy;

4)  dobiera $rodki ochrony indywidualnej przy podtaczaniu
urzadzen do sieci elektrycznej 230 V/50 Hz;

5)  dobiera $rodki ochrony indywidualnej przy podtaczaniu
urzadzen do tréjfazowe;j sieci elektrycznej 400 V/50 Hz;

6)  dobiera Srodki ochrony indywidualnej przy podtaczaniu
urzadzen do sieci elektrycznej napiecia statego;

7)  dobiera srodki ochrony indywidualnej podczas pracy przy
komputerach i monitorach ekranowych;

8)  dobiera srodki ochrony indywidualnej przy uruchamianiu,
uzytkowaniu i programowaniu urzgdzen pneumatycznych i
elektropneumatycznych;

9)  dobiera $rodki ochrony indywidualnej przy uruchamianiu,
uzytkowaniu i programowaniu urzadzen hydraulicznych i
elektrohydraulicznych;

ELM.X2.2. Przeglady i konserwacja uktadow i
robotow przemystowych.

systemow automatyki przemystowej, manipulatorow i

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) okre$la  zakres czynnoSci  obejmujacych
okresowe przeglady oraz konserwacje uktadéw i
systemow automatyki przemystowe;j,
manipulatoréw i robotow

a. ustala zakres prac konserwacyjnych elementéw i uktadéw
mechanicznych urzadzen automatyki przemystowej,
manipulatoréw i robotow;

b. ustala zakres prac konserwacyjnych elementéw i uktadéw
elektrycznych, elektronicznych, pneumatycznych i
hydraulicznych urzadzen automatyki przemystowej,
manipulatoréw i robotow;

c. ustala zakres czynnosci obejmujgcych okresowe przeglady
wybranych urzadzen automatyki przemystowe;j,
manipulatoréw i robotow;

d. ustala zakres czynno$ci obejmujgcych ogledziny wybranych
urzadzen automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotow.

2) przygotowuje materiaty, elementy, podzespoly i
zespoly ukladéw i systeméw automatyki
przemystowej, manipulatorow i robotow do
konserwacji

a. przygotowuje materiaty, elementy i podzespoty niezbedne do
konserwacji urzadzen automatyki i robotyki w zakresie
mechanicznym;

b. przygotowuje materiaty, elementy i podzespoty do
konserwaciji urzadzen automatyki i robotyki w zakresie
elektrycznym i elektronicznym;

c. przygotowuje materiaty, elementy i podzespoty do
konserwacji urzadzen automatyki i robotyki w zakresie
pneumatyki;

4)  przygotowuje materialy, elementy i podzespoty do
konserwacji urzadzen automatyki i robotyki w zakresie
hydrauliki.

Wigcej arkuszy znajdz
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3) wykonuje okresowe przeglady oraz konserwacje
uktadéw i systeméw automatyki przemystowej,
manipulatoréw i robotbw na  podstawie
dokumentacji techniczne;

10)

1)

12)

13)

14)

wykonuje przeglady techniczne elementéw i uktadow
elektrycznych oraz elektronicznych wybranych urzadzen
automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotéw zgodnie z
dokumentacjqg techniczno-ruchows;

wykonuje przeglady techniczne elementéw i uktadow
elektrycznych oraz elektronicznych wybranych urzadzen
automatyki przemystowej lub robotdéw przemystowych
zgodnie z dokumentacjg zakladowg obstugi stanowiska;
wykonuje przeglady techniczne elementéw i uktadow
mechanicznych wybranych urzadzen automatyki
przemystowej, manipulatoréw i robotéw zgodnie z
dokumentacjg techniczno-ruchowa;

wykonuje przeglady techniczne elementéw i uktadow
pneumatycznych, elektropneumatycznych, hydraulicznych
lub elektrohydraulicznychwybranych urzadzer automatyki
przemystowej, manipulatoréw i robotéw zgodnie z
dokumentacjg techniczno-ruchowa;

dokonuije ogledzin stanu technicznego elementéw i
podzespotéw elektrycznych oraz elektronicznych wybranych
urzadzen automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotow;
dokonuije ogledzin stanu technicznego elementéw i
podzespotéw pneumatycznych lub hydraulicznychwybranych
urzadzen automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotéw;
dokonuje ogledzin stanu technicznego elementow
konstrukcyjnych wybranych urzadzen automatyki
przemystowej, manipulatoréw i robotow;

wykonuje konserwacje elementéw i uktadow elektrycznych
oraz elektronicznych wybranych urzadzen automatyki
przemystowej, manipulatoréw i robotéw;

wykonuje konserwacje elementow i uktadow
pneumatycznych,hydraulicznych,elektropneumatycznych lub
elektrohydraulicznych wybranych urzadzen automatyki

przemvstowei. manioulatorow i robotow: )
wykonuje konserwacje mechanicznych elementéw

konstrukcyjnych wybranych urzadzen automatyki
przemystowej, manipulatoréw i robotéw;

wykonuje konserwacije wybranych urzadzen automatyki
przemystowej, manipulatoréw i robotéw zgodnie z
dokumentacjg techniczna;

stosujeodpowiednie materiaty eksploatacyjne do
uzupetniania mediéw roboczych i pomocniczych w
urzadzeniach i uktadach automatyki przemystowej zgodnie z
dokumentacjg techniczna;

stosujeodpowiednie materiaty eksploatacyjne do
zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw automatyki
przemystowej zgodnie z dokumentacjg techniczna;
stosujeodpowiednie materiaty eksploatacyjne do smarowania
powierzchni tracych wspotpracujacych elementéw automatyki
przemystowej, manipulatoréw i robotéw zgodnie z
dokumentacjq techniczna.
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4) wykonuje pomiary parametréw geometrycznych,
elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych
uktadéw i systemow automatyki przemystowej,
manipulatoréw i robotéw zgodnie z dokumentacjg
techniczng oraz obowigzujacymi przepisami

rozroznia przyrzady pomiarowe do pomiaru wielkoSci
elektrycznych elementéw i podzespotow urzadzen
automatyki przemystowej, manipulatorow i robotéw;
dobiera przyrzady pomiarowe do pomiaru wielko$ci
elektrycznych elementéw i podzespotow urzadzen
automatyki i robotyki przemystowej;

rozroznia przyrzady pomiarowe do pomiaru wielkoSci
nieelektrycznych elementéw i podzespotow urzadzen
automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotow;
dobiera przyrzady pomiarowe do pomiaru wielkoSci
nieelektrycznych elementéw i podzespotdéw urzadzen
automatyki i robotyki przemystowej;

wykonuje pomiary rezystancji przewodéw elektrycznych,
stykdw, cewek stycznikdw i przekaznikow;

wykonuje pomiary rezystancii izolacji urzadzen elektrycznych;
wykonuje pomiary cisnienia i natezenia przeptywu w
instalacjach pneumatycznych i hydraulicznych;

wykonuje pomiary napig¢ na wejsciach sterownika PLC dla
réznych stanow przyciskow lub czujnikéw podtaczonych do
tych wejs¢;

kalibruje uktady pomiarowe typowych wielko$ci fizycznych
(ciénienia, temperatury, natezenia strumienia ptynu itp.)
zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji techniczne;.

5) przeprowadza testy ukltadéw i systemow
automatyki  przemystowej, manipulatoréw i
robotow oraz ich instalacji zgodnie z wytycznymi
zawartymi w dokumentacji technicznej

1)

7)

sprawdza stan instalacji elektrycznej przy pomocy testera z
funkcjg ochrony urzadzen;

testuje poprawno$¢ dziatania wylacznikow
réznicowopradowych, czujnikéw (np. temperatury PT100);
ocenia stan instalacji elektrycznej uktadu automatyki na
podstawie oceny wynikéw pomiarow rezystancji izolacji;

ocenia stan ciggtosci potaczen elektrycznych na podstawie
oceny wynikéw pomiaréw rezystancji przewoddw taczeniowych;
ocenia stan stycznikéw i przekaznikéw na podstawie oceny
wynikéw pomiaréw rezystancji ich cewek oraz stykow;

ocenia stan techniczny przyciskow sterowniczych oraz
czujnikdw binarnych podtgczonych do wejscia sterownika PLC
na podstawie oceny wynikdw pomiaréw napigcia na wejsciu
sterownika;

ocenia stan techniczny uktadu pneumatycznego instalacii
automatyki na podstawie poréwnania wynikéw pomiaréw
parametréw (ci$nienie, natezenie przeptywu) z wytycznymi
zawartymi w dokumentacji techniczne;.
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6) rozroznia i dobiera metody konserwacji uktaddw i
systemow automatyki przemystowej,
manipulatoréw i robotow

wymienia metody konserwacji elementéw i podzespotow
mechanicznych urzadzen automatyki przemystowej i robotyki;
wymienia metody konserwacji elementéw i podzespotow
pneumatycznych oraz hydraulicznych urzadzeri automatyki
przemystowej i robotyki;

wymienia metody konserwacji elementow i podzespotow
elektrycznych oraz elektronicznych urzadzen automatyki
przemystowej i robotyki;

dobiera metody konserwacji powierzchni urzadzer: automatyki i
robotyki;

dobiera metody konserwacji elementéw wspotpracujacych
mechanicznie urzadzen automatyki i robotyki;

dobiera metody konserwacji elementdw i  uktadow
pneumatycznych, hydraulicznych, elektropneumatycznych i
elektrohydraulicznych urzadzen automatyki i robotyki;

dobiera metody konserwacji zrédet zasilania napedow
pneumatycznych

i hydraulicznych urzadzen automatyki i robotyki;

dobiera metody konserwaciji elementow i uktadéw elektrycznych
oraz elektronicznych urzadzen automatyki i robotyki.

7) monitoruje prace uktadow i systeméw automatyki
przemystowej, manipulatoréw i robotoéw

analizuje informacje diagnostyczne wynikajace z obserwacji

sygnatow  procesowych  pochodzacych z  czujnikow
umieszczonych w instalacji automatyki;

stosuje funkcje diagnostyczne sterownika PLC;

identyfikowaé bledy systemowe oraz procesowe z
zastosowaniem testu diagnostycznego sterownika PLC;
identyfikuje  btedy logiczne programu  sterowania z

zastosowaniem testu diagnostycznego sterownika PLC;
odczytuje informacje diagnostyczne poprzez zastosowanie
edytora konfiguracji sprzetowej sterownika PLC.

8) wprowadza korekty w ustawieniach urzadzen na

charakteryzuje metode Zieglera — Nicholsa doboru nastaw

podstawie dokumentacji technicznej, regulatora PID;
wykonanych pomiarow i obserwacii 2) wymienia kolejne kroki procedury doboru nastaw regulatora PID
metodg Zieglera — Nicholsa;

3) wprowadza korekty w ustawieniach regulatora PID na
podstawie obserwaciji pracy uktadu sterowania;

4)  koryguje ustawienia przemiennika czestotliwosci na podstawie
wykonanych pomiarow;

5) koryguje ustawienia czujnikdw, przekaznikow czasowych,
timeréw, licznikbw na podstawie obserwacji pracy uktadu
sterowania.
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9)

prowadzi biezacg dokumentacje przegladéw i
konserwacji

sporzadza dokumentacje z wykonanych przegladéw wybranych
urzadzen automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotéw
wedtug wzoru;

opracowuje dokumentacje z przeprowadzonej konserwacii
wybranego urzadzenia automatyki przemystowej,
manipulatoréw i robotéw wedtug wzoru;

sporzadza protokét z wykonanych ogledzin  wybranego
urzadzenia automatyki przemystowej;

opracowuje  zalecenia odnosnie  czestoSci  przegladéw
wybranego urzadzenia automatyki przemystowej, manipulatora i
robota;

sporzadza protokdt z przeprowadzonych badan i pomiaréw
parametréw wybranego urzadzenia automatyki przemystowej;
opracowuje zalecenia odno$nie bezpiecznej pracy przy
wykonywaniu  ogledzin,  przegladu  technicznego  lub
przeprowadzaniu  konserwacji ~ wybranego  urzadzenia
automatyki przemystowej, manipulatora i robota;

oceniaw formie  protokolu  jakos¢  wykonanych  prac
konserwacyjnych wybranych uktadéw automatyki przemystowe;
zgodnie z dokumentacjg techniczna,

ELM.X2.3.Diagnostyka i naprawa uktadéw i systemow automatyki przemystowej, manipulatorow i robotéw.

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:

1) postuguje sie instrukcjq  serwisowg i[1) wymienia objawy typowych uszkodzen silnikéw elektrycznych;
dokumentacjg techniczng podczas[2) okreSla mozliwe przyczyny typowych uszkodzen silnikéw
lokalizowania uszkodzeri ukfadow i systeméw elektrycznych;
automatyki przemystowej, manipulatoréw 3) wymienia sposoby wykrywania i usuwania typowych uszkodzen
i robotéw silnikow elektrycznych;

4) rozpoznaje i nazywa uszkodzenie elementu, podzespotu lub
zespotu urzadzenia automatyki przemystowej, manipulatora i
robota na podstawie instrukcji serwisowej;

5) lokalizuje uszkodzenie elementu, podzespotu lub zespotu
urzadzenia automatyki przemystowej, manipulatora lub robota
korzystajac, z instrukcji serwisowe;.

2) ocenia stan techniczny uktadéw i systemdw|1l) ocenia stan techniczny elementéw i podzespotéw elektrycznych

automatyki przemystowej, manipulatoréw i
robotdw na podstawie wykonanych pomiaréw i
wytycznych  zawartych  w  dokumentacji
techniczne;

3)

i elektronicznych urzadzen i ukladéw automatyki przemystowe;,
manipulatoréw i robotéw na podstawie wykonanych pomiardw i
wytycznych zawartych w dokumentacii technicznej;

ocenia stan  techniczny elementéw i podzespotéw
pneumatycznych,  hydraulicznych,  elektropneumatycznych,
elektrohydraulicznych  urzadzenr i ukladéw  automatyki
przemystowej, manipulatoréw i robotéw na podstawie
wykonanych pomiaréw i wytycznych zawartych w dokumentacji
technicznej;

ocenia stan techniczny elementow konstrukcyjnych urzadzen i
uktadéw automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotéw na
podstawie wytycznych zawartych w dokumentacji technicznej.
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3) lokalizuje uszkodzenia uktadéw i systemow
automatyki  przemystowej,  manipulatoréw

i robotow

2)

lokalizuje uszkodzenie elementdéw i podzespotéw elektrycznych
oraz elektronicznych urzadzen automatyki przemystowej,
manipulatoréw i robotéw na podstawie analizy wynikow
pomiaréw i obserwaciji pracy uktadu;

lokalizuje ~ uszkodzenie  elementow i  podzespotdw
pneumatycznych, hydraulicznych, elektropneumatycznych i
elektrohydraulicznych  urzadzen automatyki przemystowej,
manipulatoréw i robotéw na podstawie analizy wynikow
pomiaréw i obserwaciji pracy uktadu.

4) okre$la rodzaj i zakres napraw ukladow
i systeméw  automatyki  przemystowej,
manipulatoréw i robotow

5)
6)

7)

ustala rodzaj uszkodzenia i zakres naprawy elementow i
podzespotéw elektrycznych oraz elektronicznych wybranego
urzadzenia automatyki przemystowej, manipulatora lub robota;

ustala rodzaj uszkodzenia i zakres naprawy elementow i
podzespotow pneumatycznych, hydraulicznych,
elektropneumatycznych lub elektrohydraulicznych wybranego
urzadzenia automatyki przemystowej, manipulatora lub robota;

dobiera metody naprawy elementow i podzespotow
elektrycznych oraz elektronicznych urzadzen automatyki
przemystowej, manipulatorow i robotow;

proponuje metody naprawy elementdw i podzespotow
pneumatycznych, hydraulicznych, elektropneumatycznych lub

elektrohydraulicznychwybranego ~ urzadzenia  automatyki
przemystowej, manipulatora lub robota;

dobiera metody naprawy zrodet zasilania napedéw
pneumatycznych urzadzen automatyki przemystowe;j i robotyki;
dobiera metody naprawy zrodet zasilania napedow

hydraulicznych urzadzen automatyki przemystowej;

okre$la sposoby naprawy urzadzen i uktadéw automatyki,
manipulatoréw i robotéw przemystowych na podstawie
dokumentacji technicznej i instrukcji obstugi.

5) dobiera narzedzia do naprawy uktadéw i
systeméw automatyki przemystowej,
manipulatorow i robotéw przemystowych

[N

dobiera narzedzia do naprawy elementéw i podzespotdéw
elektrycznych oraz elektronicznych urzadzen automatyki
przemystowej, manipulatoréw i robotéw;

2) dobiera narzedzia do naprawy elementéw i podzespotow
pneumatycznych, hydraulicznych, elektropneumatycznych oraz
elektrohydraulicznych  urzadzen automatyki przemystowej,
manipulatoréw i robotow;

3) dobiera narzedzia do naprawy elementdw i podzespotéw
mechanicznych  urzadzen  automatyki  przemystowe;j,
manipulatoréw i robotow.
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6) dobiera czeSci i podzespoly niezbedne do

naprawy uktadow i systemow automatyki
przemystowej, manipulatorow i robotow,
korzystajac z katalogobw i dokumentacji
technicznej

dobiera czesci do naprawy uszkodzen elementow
elektrycznych oraz elektronicznych urzadzen i uktadow
automatyki przemystowej, manipulatorow
i robotéw, korzystajac z katalogow i dokumentacii technicznej;
dobiera czesci do naprawy uszkodzeh elementéw
pneumatycznych, hydraulicznych, elektropneumatycznych lub
elektrohydraulicznych  urzadzen i ukladéw  automatyki
przemystowej,  manipulatorébw i  robotéw, korzystajac
z katalogéw i dokumentacii technicznej;

dobiera podzespoty do naprawy urzadzen i uktadéw automatyki
przemystowej, manipulatoréw i robotéw, korzystajac z
katalogéw i dokumentacji technicznej;

dobiera $rodki smarne oraz inne stuzace do zabezpieczer
powierzchni, potaczen, klejenia itp. potrzebne do wykonania
naprawy urzadzenia automatyki przemystowej, manipulatora lub
robota korzystajac z katalogow i dokumentaciji technicznej;
dobiera elementy znormalizowane, takie jak: $ruby, podkiadki,
kliny, pierscienie osadcze, uszczelnienia itp., ktére zgodnie z
dokumentacjg nalezy wymieni¢ przy okazji naprawy, lub ktére
mogg zosta¢ uszkodzone w standardowej procedurze
wykonania naprawy urzadzenia automatyki przemystowej,
robota przemystowego lub manipulatora, korzystajagc z
katalogéw i dokumentacji techniczne.

7)

wymienia uszkodzone  elementy, uktadow i
systemow automatyki przemystowej,
manipulatorow i robotdw przemystowych zgodnie
z dokumentacjg techniczng

1)

2)

3)

4)

5)

6)

przygotowuje plan wymiany uszkodzonych elementéw i
podzespotéw elektrycznych oraz elektronicznych urzadzen i
uktadow automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotéw;
przygotowuje plan wymiany uszkodzonych elementdw i
podzespotéw pneumatycznych, hydraulicznych,
elektropneumatycznych lub elektrohydraulicznych urzadzen i
uktadéw automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotow;
przygotowuje plan wymiany uszkodzonych elementéw i
podzespotéw mechanicznych urzadzen i uktadow automatyki
przemystowej, manipulatoréw i robotéw;

zamawia i gromadzi, przed rozpoczeciem serwisu, srodki
smarne oraz $rodki ochrony potrzebne do prawidtowego
przeprowadzenia procesu wymiany elementow i podzespotéw
urzadzen i uktadow automatyki przemystowej, manipulatoréw i
robotow;

okresla potrzeby zastosowania dodatkowych urzadzen typu:
podnosniki, dzwigi i inne elementy zabezpieczajace oraz
sygnalizacyjne niezbedne do bezpiecznego wykonania
wymiany uszkodzonych elementéw urzadzer i uktadow
automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotéw;
kompletuje narzedzia potrzebne do poprawnej wymiany
elementow elekirycznych oraz elektronicznych urzadzen i
uktadéw automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotéw
zgodnie z dokumentacjg techniczng;
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7) kompletuje narzedzia potrzebne do poprawnej wymiany
elementéw pneumatycznych, hydraulicznych,
elektropneumatycznych lub elektrohydraulicznych urzadzer i
uktadow automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotow
zgodnie z dokumentacjg techniczng;

8) kompletuje narzedzia potrzebne do poprawnej wymiany
elementéw mechanicznych urzadzer i uktadéw automatyki
przemystowej, manipulatoréw i robotéw zgodnie z
dokumentacjg techniczna;

9) odtacza uktady zasilania na czas wymiany elementéw oraz
podzespotow urzadzen automatyki przemystowe;j,
manipulatoréw i robotéw;

10) wymienia niesprawne elementy i podzepoty elektryczne oraz
elektroniczne urzadzen automatyki przemystowej,
manipulatoréw i robotéw;

11) wymienia niesprawne elementy i podzepoly pneumatyczne,
hydrauliczne, elektrohydrauliczne oraz elektropneumatyczne
urzadzen automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotéw;

12) wymienia niesprawne ztacza i przewody w urzadzeniach
automatyki przemystowej, manipulatorach i robotach;

13) regeneruje  uszkodzone elementy urzadzen i ukladow
automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotéw.

8)

sprawdza poprawnos¢  dziatania  uktadow
i systeméw  automatyki  przemystowej,
manipulatoréw i robotéw po naprawie

1) sprawdza dziatanie elementéw, podzespotéw i urzadzen
automatyki przemystowej, manipulatorow i robotow po
naprawie;

2) okre$la parametry pracy elementéw, podzespotéw, urzadzen i
uktadéw automatyki przemystowej, manipulatorow i robotéw
po naprawie;

3) wykonuje regulacje potoZzenia czujnikéw i elementéw
wykonawczych urzadzen
i uktadéw automatyki przemystowej, manipulatorow i robotow
po naprawie;

4) wykonuje regulacje parametréw elektrycznych,
pneumatycznych lub hydraulicznych uktadéw zasilajacych
urzadzen automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotéw
po naprawie;

5) wykonuje regulacie parametréw dynamicznych urzadzeni
uktadéw automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotéw
po naprawie;

6) uruchomia urzadzenie automatyki przemystowej, manipulator
lub robot po naprawie.
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9) prowadzi biezacg dokumentacje napraw uktadéw

i systemow  automatyki
manipulatoréw i robotow.

przemystowej,

1)

2)

3)

4)

5)

opracowuje dokumentacje techniczng do uzgodnienia z
klientem zakresu naprawyelementu lub podzespotu
urzadzenia automatyki, manipulatora lub robota;

opracowuje dokumentacje techniczng naprawy elementu lub
podzespotuurzadzenia automatyki, manipulatora i robota
zawierajacq co najmniej: zakres i date wykonanych prac
naprawczych, osoby wykonujace, wykaz czes$ci wymienionych
podczas naprawy;

opracowuje dokumentacje zawierajaca wyniki préb i inne dane
techniczne umozliwiajace sprawdzenie doboru elementéw,
jezeli jest to uzasadnione zakresem naprawy;

opracowuje dokumentacje techniczno-ruchowa lub jej czes¢
obejmujaca zmiany wynikajace z naprawy urzadzenia
automatyki przemystowej, manipulatora lub robota;
sporzadza wykaz urzadzen zabezpieczajacych z podaniem
ich typow, jezeli objete sg zakresem naprawy;
opracowujeprotokdt powykonawczy z wykonania ustugi
naprawy awaryjnej urzadzenia automatyki przemystowej,
manipulatora lub robota;

opracowuje wytyczne odnosnie prowadzenia konserwacji i
okresowych przegladdw technicznych urzadzenia automatyki
przemystowej, manipulatora lub robota po naprawie;
opracowuje przyktadowa dokumentacje technologiczng
przebiegu naprawy elementu lub podzespotu urzadzenia
automatyki przemystowej, manipulatora lub robota.

ELM.X2.4. Programowanie ukiadéw i systemoéw automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotéw

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) interpretuje instrukcje w jezykach programowania

stosowanych w uktadach sterowania uktadéw i

interpretuje  instrukcje  stosowane przy programowaniu
wybranego typu manipulatora;

systemow automatyki przemystowej,|2) interpretuje instrukcje stosowane przy pétautomatycznym
manipulatoréw i robotéw programowaniu wybranego typu robota przemystowego metodg
,playback” oraz metodq ,teach-in”;

3) interpretuje instrukcje stosowane przy automatycznym
programowaniu wybranego typu robota przemysfowego za
pomoca komputera PC z odpowiednim oprogramowaniem;

4) charakteryzuje strukture systemu programowania wybranego
typu robota przemystowego;

5) rozpoznaje podstawowe elementy i instrukcje edytora LAD,
DBD, STL oraz Grafcet;

6) rozpozna¢ programowo utworzone bramki logiczne, przerzutniki
RS lub SR w edytorze LAD oraz FBD;

7) odczytuje i zapisuje liczby w réznych formatach (w kodzie BCD,
jako integer, jako real, w formacie binarnym i szesnastkowym).
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2) interpretuje programy napisane w jezykach
programowania dla uktadéw i systemow
automatyki przemystowej, manipulatoréw
i robotéw

1)

interpretuje  program  sterowniczy dla wybranego typu
manipulatora lub robota przemystowego;

interpretuje  program sterujgcy ruchem chwytaka robota
przemystowego;

okre$la rodzaj, ilos¢ i funkcje zastosowanych w programie
markerow;

rozpoznaje parametry programowo utworzonych licznikow oraz
timeréw

w edytorze LAD oraz FBD;

opracowuje algorytm procesu technologicznego w postaci
schematu blokowego oraz Grafcetuna podstawie analizy
programu sterowniczego.

3) modyfikuje program sterujgcy na podstawie
algorytmu lub procesu technologicznego

modyfikuje program sterowniczy PLC poprzez zalecang zmiane
nastaw licznikdw oraz timeréw;

modyfikuje program sterowniczy PLC zgodnie ze zmienionymi
warunkami pracy urzadzenia automatyki przemystowej (np.
zmiana sygnatu wejsciowego, dodanie dodatkowego sygnatu
wejsciowego, dodanie dodatkowego urzadzenia wyjSciowego
sterownika);

modyfikuje program sterujacy manipulatorem lub robotem
przemystowym na podstawie algorytmu pracy lub opisu procesu
technologicznego;

modyfikuje program sterowniczy robota przemystowego przez
zmiane punktow wezlowych trajektorii ruchu lub szybkoSci
przejécia pomiedzy punktami weztowymi;

modyfikuje realizacje pracy robota przemystowego po zmianie
chwytaka;

modyfikuje program sterowniczy PLC poprzez napisanie
podprogramu.
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4) postuguje sie narzedziami do programowania
uktadow i systeméw automatyki przemystowej,
manipulatoréw i robotow

N
~— —

10)
11)
12)
13)
14)
15)

16)
17)

18)
19)

20)
21)

22)
23)
24)
25)
26)

27)

28)
29)

30)

programuje mikroprocesorowy sterownik silnika krokowego;
programuje  posredni  przemiennik  czestotliwosci  z
zastosowaniem sterownika PLC;

projektuje uktad sterowania stycznikowo — przekaznikowego na
podstawie opisu procesu technologicznego lub na podstawie
przedstawienia procesu technologicznego w postaci graficznej z
zastosowaniem specjalistycznego oprogramowania;

konfiguruje sterownik PLC zgodnie z wymaganiami programu
sterowniczego (hardware);

adresuje wejscia i wyjscia sterownika PLC i tworzy listy
przyporzadkowania (adresowanie absolutne i symboliczne,
komentarze);

kompilujeopracowany program sterowniczy i transmituje go do
pamieci jednostki centralnej programowanego sterownika PLC;
konfiguruje oprogramowanie do programowania sterownikdw
PLC i modutéw logicznych;

obstuguje specjalistyczne oprogramowanie do wykonywania
regulacji urzadzen automatyki przemystowej;

stosuje zasady obstugi oprogramowania do programowania
ukfadéw programowalnych i do wizualizacji oraz symulacji
procesow;

obstuguje oprogramowaniedo monitorowania pracy urzadzen i
systemow automatyki przemystowej;

definiuje przestrzen roboczg wybranego oraz obszar kolizji typu
manipulatora lub robota przemystowego;

omawia interfejs uktadu sterowania i programowania robota
przemystowego;

opracowuje algorytm sterowania manipulatorem lub robotem
przemystowym w postaci schematu blokowego i listy krokow;
charakteryzuje tryby pracy wybranego typu robota
przemystowego;

wyjasnia réznice pomiedzy programem sterujgcym robota a
jego programem uzytkowym;

wyjasnia zasady realizacji ruchu przez manipulator robota;
wymienia urzadzenia sterowania ruchem przeznaczone dla
operatora wybranego typu robota przemystowego;

wymienia parametry wykorzystywane do opisu instrukci
pozycjonowania robota;

uruchamia oprogramowanie sterujgce robotem i edytuje
istniejacy projekt;

kompiluje wybrany program i przesyta go do kontrolera robota;
edytuje program znajdujacy sie w pamieci kontrolera za pomocg
panelu;

charakteryzuje zasady tworzenia projektow dla sterownika PLC;
charakteryzuje jezyki programowania sterownikéw PLC;
wykonuje translacje napisanego programu sterowniczego na
inne jezyki programowania;

uruchamia oprogramowanie sterownika PLC na komputerze PC
i tworzy ,nowy projekt”; oraz wybiera jezyk programowania;
stosuje algorytm tworzenia programu w danej wersji
oprogramowania sterownika PLC;

definiuje typy zmiennych dostepne w pakiecie oprogramowania
sterownika oraz wybiera te, ktdre zostang zastosowane w
opracowywanym projekcie;

okre$la mozliwosci rozbudowy struktury sterownika PLC o
dodatkowe moduty wej$¢ i wyjs¢;

kompiluje opracowany program sterowniczy i transmituje go do
pamieci jednostki centralnej sterownika PLC;

opracowuje algorytm procesu sterowania w postaci diagramu
pracy, listy krokéw, schematu blokowego oraz grafcetuna
podstawie opisu procesu technologicznego pracy urzadzenia
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31)

charakteryzuje btedy wykrywane przez system i btedy
funkcjonalne.

5) programuje sterowniki PLC (ProgrammableLogic| 1)
Controller) oraz roboty i manipulatory

9)

10)

tworzy program sterowania uktadu elektropneumatycznego
wedtug zadanego algorytmu sterowania;

uruchomia oprogramowanie sterujgce robotem i tworzy ,nowy
projekt”;

programuje przemieszczenie punktu TCP (wzdtuz uktadu
kartezjanskiego zwigzanego z podstawg robota lub koncdwka
narzedzia robota, poprzez obrét poszczegéinych osi robota);
opracowuje program sterujgcy ruchem ramienia na podstawie
informacji

o zakresie i celu manipulacii;

pisze program sterujacy robota polegajacy na wykre$leniu
zadanej figury lub przeniesieniu elementu z transportera na
stanowisko pozycjonujace
i spozycjonawaniu go;

pisze program sterujacy robotem polegajacy na pobraniu detalu
z uzyciem systemu wizyjnego i odiozenie go na stanowisko
pozycjonowania;

pisze podprogram realizujgcy pobranie  odpowiedniego
chwytaka;

tworzy program sterowania dla sterownika PLC w schemacie
drabinkowym LAD Ilub w blokach logicznych FBD wedtug
zadanego algorytmu sterowania w postaci diagramu pracy, listy
krokow, schematu blokowego lub grafcetu;

tworzy program sterowania dla sterownika PLC w jezyku grafcet
wedtug zadanego algorytmu sterowania;

programuje  sterownik PLC dla danego  procesu
technologicznego przedstawionego w formie opisu stownego.

6) programuje systemy wizyjne przeznaczone do| 1)
wizualizacji dziatania uktaddéw i systeméw
automatyki przemystowej i robotéw 2)

konfigurujeoprogramowanie do wizualizacji i symulacji dziatania
urzadzen automatyki przemystowej i robotyki;

projektuje system wizyjny dla wybranego typu robota
przemystowego i dla okreslonego procesu technologicznego w
oparciu 0 dokumentacje techniczng;

zapewnia komunikacje sprzetowg systemu wizyjnego z robotem
przemystowym;

integruje programowo system wizyjny z kontrolerem robota;
kalibruje system wizyjny w przestrzeni roboczej robota
przemystowego.

7) konfiguruje parametry pracy ukladéw | 1)
systemow automatyki przemystowej,
manipulatorow i robotow na podstawie|2)
dokumentaciji technicznej

konfiguruje parametry mikroprocesorowego sterownika silnika
krokowego na podstawie dokumentaciji technicznej;

konfiguruje parametry pracy energoelektronicznego uktadu
napedowego;

wyszukuje i naprawia btedy wystepujagce w analizowanym
programie  sterowniczym na  podstawie  dokumentacii
technicznej;

konfiguruje i parametryzuje zadany przetwornik pomiarowy;
konfiguruje parametry mikroprocesorowego regulatora;
konfiguruje parametry trajektorii toru narzedzia robota odno$nie
ksztattu i predkoSci przemieszczania na  podstawie
dokumentacji technicznej;

konfiguruje parametry pracy wybranego typu sterownika PLC.

8)  testuje dziatanie programoéw dla uktadéw 1)
i systeméw automatyki  przemystowej,
manipulatoréw i robotéw 2)

stosuje narzedzia programowe do testowania poprawnosci
dziatania programoéw sterowniczych;

sprawdza poprawno$¢ dziatania napisanego programu przy
pomocy symulatora (wirtualnego sterownika);
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testuje dziatanie oprogramowania do programowania
sterownikéw PLC oraz do wizualizacji i symulacji dziatania
urzadzen automatyki i robotyki przemystowej;

testuje opracowany program sterowniczy robota w programie
symulacyjnym (na komputerze PC) poprzez jego uruchomienie
na modelu robota;

testowaC opracowany program sterowniczy poprzez
uruchomienie robota na 10% jego predkosci;

ocenia poprawno$¢ sktadni programu sterujacego robotem na
podstawie kompilacji;

testuje opracowany program sterowniczy przy pomocy tablicy
zmiennych;

testuje opracowany program sterowniczy poprzez jego
uruchomienie na modelu symulacyjnym sterowanego systemu
automatyki i robotyki przemystowe;

stosuje oprogramowanie do wizualizacji proceséw sterowania
urzadzeniami i systemami automatyki przemystowej i na tej
podstawie ocenia poprawno$¢ dziatania programu
sterowniczego sterownika PLC.

9) sprawdza parametry procesow w programach
sterujgcych uktadéw i systeméw automatyki
przemystowej, manipulatoréw robotow

sprawdza parametry trajektorii toru i predkosci ruchu robota;
ocenia ryzyko kolizji podczas testowego uruchomienia robota
przy matej predko$ci pracy;

ocenia poprawno$¢ dziatania programu do sterowania
urzadzeniami automatyki i robotyki przemystowej na podstawie
przeprowadzonej analizy programu sterowniczego oraz opisu
procesu technologicznego.

10) zmienia parametry proceséw w programach
sterujgcych uktadow i systeméw automatyki
przemystowej, manipulatoréw i robotéw

zmienia parametry punktéw posrednich oraz predkosci ruchu
przy realizacji zadania przemieszczania punktu TCP zgodnie z
instrukcja;

zmienia sposdb zapamietania pozycji docelowej ramienia robota
(z wzglednej na bezwzgledna lub odwrotnie);

zmieni¢ sposob dojscia ramienia robota do pozycji zadanej (ze
zgrubnej na doktadna);

lokalizuje i naprawia btedy wystepujace w analizowanym
programie sterowniczym sterownika PLC;

wykonuje programowg regulacie parametréow wejSciowych
falownika sterujacego pracg silnika indukcyjnego.

11) tworzy wirtualne stanowiska pracy robotéw

w programach symulujgcych

tworzy wirtualne stanowisko pracy robota na komputerze PC
przy pomocy programu symulacyjnego;

ocenia poprawnos¢ dziatania programu sterowniczego na
podstawie przeprowadzonej symulacji na komputerze PC;
ocenia ryzyko kolizji podczas testowego uruchomienia robota w
$rodowisku wirtualnym.

12) programuje trajektorie toru i predko$ci robotow

programuje sterowanie ruchem robota w trybie PTP (z punktu
do punktu);

programuje sterowanie ruchem robota w trybie CP (ruch ze
$ledzeniem trajektorii);

programuje sterowanie ruchem robota w trybie MP (sterowanie
wielopunktowe);

programuje sterowanie ruchem robota w trybie pozycjonowania
zderzakowego;

programuje zadang, trajektorie ruchu metoda obwiedzenia toru
ruchu w trybie recznym z zapamietywaniem wspétrzednych
punktéw posrednich z zadang czestotliwoscig;

programuje zadang trajektorie ruchu metoda uczenia z
ustaleniem ksztattu trajektorii (liniowa lub kotowa);

programuje zadanag trajektorie ruchu metodg uczenia z
ustaleniem ksztattu trajektorii oraz predkosci ruchu pomiedzy
poszczegodlnymi punktami posrednimi;
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8)

programuje zadanag trajektorie ruchu metodg uczenia z
ustaleniem ksztattu trajektorii i ustaleniem czasu oczekiwania w
punktach posrednich;

programuje zadanag trajektorie ruchu i predko$ci robota w trybie
automatycznym (z zastosowaniem jezyka programowania
wybranego typu robota).

ELM.X2.5. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1)

postuguje sie podstawowym zasobem $rodkow
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze

szczegblnym uwzglednieniem Srodkow
leksykalnych), umozliwiajgcym realizacje
czynno$ci  zawodowych w  zakresie tematéw
zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem

b) z gtéwnymi  technologiami  stosowanymi

w danym zawodzie
c) zdokumentacjg zwigzang z danym zawodem
d) z ustugami $wiadczonymi w danym zawodzie

[
~

b)
©)
d)

e)

rozpoznaje oraz stosuje S$rodki jezykowe umozliwiajace
realizacie czynno$ci zawodowych w zakresie branzy
elektryczno - elektronicznej:

czynno$ci  wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
zwigzanych

z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny pracy;

narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatdw koniecznych do
realizacji czynno$ci zawodowych;
procesdow i procedur zwigzanych z
zawodowych;

formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw zwigzanych z
wykonywaniem zadan zawodowych;

$wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta;

postuguje sie zasobem $rodkéw jezykowych umozliwiajgcych
realizacie zadan zawodowych w zakresie projektowania i
programowania urzadzer automatyki przemystowej i robotyki;

realizacjg zadan

2) rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka obcego
nowozytnego, a takze proste wypowiedzi pisemne w
jezyku  obcym  nowozytnym, w  zakresie
umozliwiajacym realizacje zadar zawodowych:

a. rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. rozmowy, wiadomosci, komunikaty,

okre$la gtowng mysl  wypowiedzitekstu lub fragmentu
wypowiedzi/tekstu;

znajduje w wypowiedziltek$cie okreslone informacie;

rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegoinymi czesciami tekstu;
uktada informacje w okre$lonym porzadku;

interpretuje informacje zawarte w dokumentacji technicznej np.
dotyczace zasad programowania sterownikéw PLC lub robotow

instrukcje /  filmy instruktazowe, prezentacje), przemystowych.
artykutowane wyraznie, w standardowej odmianie
jezyka
b. rozumie proste wypowiedzi pisemne dotyczace
czynnosci  zawodowych (np. napisy, broszury,
instrukcje  obstugi,  przewodniki,  dokumentacje
zawodowa)
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3) samodzielnie  tworzy  krotkie, proste, spojne
i logiczne  wypowiedzi ustne  ipisemne
w  jezyku obcym  nowozytnym,  w zakresie

umozliwiajacym realizacje zadar zawodowych:

a) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne wypowiedzi
ustne dotyczace czynnosSci zawodowych
polecenie, komunikat, instrukcje)

b) tworzy krétkie, proste, spojne i logiczne wypowiedzi
pisemne dotyczace czynnosci zawodowych (np.
komunikat, e-mail, instrukcje, wiadomos¢, CV, list
motywacyjny, dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem — wg wzoru)

(np.P

opisuje elementy, podzespoty, dziatania i zjawiska zwigzane z
czynno$ciami zawodowymi;

przedstawia sposéb postepowania w réznych sytuacjach
zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazéwek, okre$la
zasady);

wyraza i uzasadnia swoje stanowisko;

stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie do
sytuacji;

charakteryzuje stanowiska pracy technika automatyki i robotyki;
wymienia czynno$ci zawodowe technika automatyki i robotyki;
wyjasnia sposéb zorganizowania stanowiska pracy zgodnie z
zasadami ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska;

formutuje proste wypowiedzi dotyczace sterownikéw PLC,
manipulatoréw

i robotow;
sporzadza
projektowych;
sporzadza dokumentacje techniczng opracowywanego projektu;
udziela odpowiedzi pisemnej na zapytania kontrahentow i
klientow;

wypetnia dokumenty aplikacyjne Europass - uzupetia swoj
Europejski Paszport Umiejetnosci;

notatke na temat uzgodnionych zatozen

4) uczestniczy w rozmowie w typowych sytuacjach| 1) prowadzi¢ dialog z uczestnikami procesu pracy;
zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych —|2) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza sie
reaguje w jezyku obcym nowozytnym w sposob lub nie zgadza
zrozumialy, adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej, z opiniami innych osob
ustnie lub w formie prostego tekstu: 3) prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnoSciami
a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy zinnym zawodowymi;
pracownikiem, klientem, kontrahentem,| 4) pyta o upodobania i intencje innych osob;
w tym rozmowy telefonicznej) w typowych| 5) stosuje zwroty i formy grzeczno$ciowe;
sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem czynno$ci| 6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacii;
zawodowych. 7) prezentuje wspotpracownikow i zaktad pracy podczas rozmowy
b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego (np. z klientem;
wiadomo$¢, formularz, e-mail, dokument zwigzany| 8) przeprowadza rozmowe dotyczacg zautomatyzowanego
z wykonywanym zawodem) procesu technologicznego;
w typowych sytuacjach zwigzanych| 9) prezentuje zalety opracowanego projektu  sterowania
z wykonywaniem czynno$ci zawodowych. urzadzeniem podczas rozmowy z kontrahentem;
10) prowadzi rozmowe z klientem dotyczaca sterowanego obiektu.
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5)

a)

b)
c)

d)

wykorzystuje strategie stuzace doskonaleniu
wiasnych umiejetno$ci jezykowych oraz podnoszace
Swiadomo$¢ jezykowa;
wykorzystuje techniki samodzielnej pracy nad
jezykiem

wspotdziata w grupie

korzysta ze zrodet informacji w jezyku obcym

nowozytnym

stosuje strategie komunikacyjne

1)
2)
3)
4)

5)

7)

8)

9)

korzysta ze stownika dwuj¢zycznego i jednojezycznego
ogolnego i technicznego;

wspotdziata z innymi osobami, realizujac zadania
jezykowe;

korzysta z tekstow w jezyku obcym, rdwniez za pomoca
technologii informacyjno-komunikacyjnych;
wyszukuje informacje na obcojezycznych stronach
internetowych;

identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy;
wykorzystuje kontekst (tam gdzie to mozliwe), aby w
przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa;

upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje
nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, srodki
niewerbalne;

interpretuje informacje zawarte w dokumentacji
technicznej dotyczace zasad instalacji i obstugi
sterownika PLC, manipulatora lub robota
przemystowego;

obstuguje obcojezyczne programy wspomagajace proces
projektowania urzadzen i systemow automatyki
przemystowej i robotyki.

ELM.X1.6. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1)

przestrzega zasad kultury i etyki

wyjasnia, czym jest zasada (norma, reguta) moralna i podaje
przyktady zasad (norm, regut) moralnych;

planuje dalszg edukacje uwzgledniajac wtasne zainteresowania
i zdoInosci oraz sytuacje na rynku pracy;

wyjasnia, czym jest praca dla rozwoju spotecznego;

wyjasnia na czym polega zachowanie etyczne w wybranym
zawodzie;
wskazuje
zawodzie;
wyjasnia czym jest plagiat;

podaje przyktady wiasciwego i niewtasciwego wykorzystywania
nowoczesnych technologii;

stosuje zasady kultury osobistej i etyki zawodowe;.

przyktady zachowan etycznych —w wybranym

2) wykazuje sie kreatywnoScig i otwartoscig na

wyjasnia znaczenie zmiany dla rozwoju cztowieka;

zmiany 2) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne sytuacje zycia

spotecznego i gospodarczego;

3) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany iocenia skutki jej
wprowadzenia;

4) proponuje sposoby rozwigzywania probleméw zwigzanych
z wykonywaniem zadar zawodowych technika automatyka;

5) inicjuje realizacje zadar zawodowych;

6) korzysta z roznych zrédet informacii;

7) stosuje w zyciu demokratyczne zasady i procedury;

8) planuje i realizuje zadania zawodowe.
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3) planuje dziatania i zarzadza czasem

opisuje techniki organizacji czasu pracy;

2) definiuje problemy i najczestsze przyczyny ,marnowania’
czasu;

3) okresla czas realizacji zadan;

4) planuje prace zespolu;

5) stosuje zasady pomagajace w ustalaniu wazno$ci zadan i
maksymalizacji wydajnosci;

6) stosujetechniki pomocne przy nadawaniu zadaniom priorytetow;

7) opracowuje harmonogram dziatan przy realizacji zadania
zawodowego;

8) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie;

9) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan;

10) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan;

11) wskazuje na przyczyny i skutki zachowan ryzykownych;

12) dokonuje samooceny.

4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan 1) wymienia zagrozenia towarzyszace wykonywanym zadaniom
zawodowym;

2) definiuje czynniki warunkujace efektywnos¢ decyzji;

3) ustala konsekwencje réznych wariantéw dziatania;

4) wymienia skutki niewtasciwie realizowanych dziatarn na
stanowisku pracy;

5) wymienia konsekwencje prawne zwigzane z niewlasciwie
realizowanymi dziataniami.

5) wykazuje sie otwartoscig na zmiany 1) wyjasnia znaczenie zmiany dla rozwoju cziowieka;

2) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne sytuacje zycia
spotecznego i gospodarczego;

3) wymienia przyktady zachowan hamujacych wprowadzenie
zmian;

4) podejmuje dziatania innowacyjne w trakcie realizacji zadan
zawodowych;

5) podejmowaé dziatania prowadzace do dostosowywania sie do
zmieniajacych si¢ warunkdw otoczenia.

6) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem 1) wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy
zawodowej;

2) wymienia i opisuje sytuacje wywotujgce stres;

3) okresla sposoby radzenia sobie ze stresem;

4) przedstawia rézne formy zachowan asertywnych, jako
sposobow radzenia sobie ze stresem;

5) uzasadnia, ze mozna zachowa¢ dystans  wobec
nieaprobowanych przez siebie zachowan innych ludzi lub
przeciwstawic sig im;

6) wskazuje pozytywne sposoby radzenia sobie z emocjami i
stresem na wybranym przyktadzie z zakresu wykonywania
zadan zawodowych;

7)  stosuje techniki relaksacyjne.

133

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl




7) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci

podaje niezbedne umiejetnosdci i kompetencie w zawodzie

zawodowe technika automatyki

i robotyki;

2) wymienia sposoby rozszerzania wiedzy i umiejetnoSci, czyli
zwiekszania kompetencji zawodowych;

3) omawia mozliwg dalsza S$ciezke rozwoju iawansu
zawodowego;

4) wyraza wiasne zdanie i uzasadnia je;

5) jest otwarty na odmienne poglady, wykazuje gotowos¢ do
kompromisu, polemizuje;

6) udoskonala swoje umiejetno$ci zawodowe poprzez korzystanie
z roznych zrodet informacji, uczestnictwo w konkursach
zawodowych, stazach i projektach;

7)  planuje w sposéb Swiadomy i realizuje samoksztatcenie.

8) negocjuje warunki porozumien 1) wymienia techniki mediacii;

2) sporzadza liste argumentoéw na rozmowe negocjacyjna;

3) sporzadza scenariusz negocjacii;

4)  prowadzi symulacje negocjacii.

9) stosuje zasady komunikacji interpersonalne;j

wyjasnia pojecie komunikacji interpersonalnej;

wymienia rodzaje komunikatow stosowane w komunikacji
interpersonainej;

wyjadnia, dlaczego znajomo$¢ sygnatéw niewerbalnych
potrzebna jest osobie przedsigbiorczej;

opisuje model komunikacji interpersonalnej na podstawie
zaobserwowanych sytuacii;

omawia, jak rozpozna¢ emocje innych ludzi wyrazone gestem,
mimika, postawg ciata;

wskazuje bariery w procesie komunikacji interpersonalnej na
podstawie zaobserwowanych sytuacii;

prezentuje wlasne stanowisko stosujgc rézne  Srodki
komunikacji niewerbalnej;

jasno i precyzyjnie formutuje wnioski, postulaty, potrzeby;
stosuje fachowe nazewnictwo zawodowe;

wydaje czytelne polecenia cztonkom zespotu, ktorym kieruje;
stosuje zasady ,dobrego stuchacza”.

10) stosuje metody i techniki rozwigzywania
problemow

stosujeprocedure  (algorytm) racjonalnego  rozwigzywania
problemoéw;

2) wybiera wariant rozwigzania problemu — najkorzystniejszy w
Swietle przyjetych kryteriow;

3) identyfikuje problem oraz przyczyny jego powstania;

4)  stosuje techniki grupowego rozwigzywania probleméw;

5) analizuje sposéb wykonania czynnosci w celu unikniecia
wystapienia niepozadanych zdarzen;

6) modyfikuje sposéb wykonywania czynnosci uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspdlnie z innymi cztonkami zespotu;

7)  wypracowuje kompromis przy rozwigzywania problemow.
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11) wspodtpracuje w zespole

7)
8)

9)

10) aktywnie uczestniczy w pracach zespotu;
11) ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych zadan;
12) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajace

definiuje czynniki warunkujace skuteczne dziatania
zespotu;

tworzy zespot do realizacji zadania zawodowego;
rozdziela role (podzadania) w zespole;

planuje prac¢ zespotu w celu wykonania przydzielonych
zadan;

wspiera czlonkow zespotu w realizacji zadan;

realizuje przydzielone podzadania;

dyskutuje, przyjmuje poglady innych lub polemizuje z
nimi;

wykorzystuje opinie i pomysty innych cztonkéw zespotu w celu
usprawnienia pracy zespotu;

kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;

na poprawe warunkéw i jako$¢ pracy.

ELM.X2.7. Organizacja pracy matych zespotéw

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1)

organizuje prace zespofu w celu wykonania
przydzielonych zadan

pprzygotowuje zadania zespotu do realizacii;

pokazuje wzorce w celu wykonania zadania;

planuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan
zawodowych  (rozdziela podzadania, ustala terminy
wykonania);

przygotowuje dokumentacje (informacje) na temat zadania
realizowanego przez zespot.

dobiera osoby do wykonania przydzielonych
zadan

ocenia przydatnos¢ poszczegoinych cztonkéw zespotu do
wykonania zadania;

wyznacza role poszczegdlnym cztonkom zespotu zgodnie z ich
predyspozycjami i kompetencjami;

dobiera osoby do okreslonych podzadan.

3)

kieruje wykonaniem przydzielonych zadan

ustala kolejno$¢ wykonywania zadan;

wydaje dyspozycje osobom wykonujacym poszczegoine
zadania;

motywuje cztonkéw zespotu w celu podniesienia efektywno$ci
dziatania;

organizuje rézne formy wspétpracy zespotowej;

udoskonala metody kierowania zespotem.

4)

monitoruje i ocenia
przydzielonych zadan;

jakos¢ wykonania

monitoruje proces wykonywania zadar;

kontroluje prace zespotu;

okre$la kryteria oceny wykonywanych zadan przez czionkéw
zespotu;

opracowuje  normy,
przydzielonych zadan;
ocenia prace poszczegoinych cztonkéw zespotu.

wzorce, standardy oceny jakosci
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5) wprowadza rozwigzania techniczne
i organizacyjne wptywajace na poprawe

dokonuje analizy rozwigzan technicznych i-organizacyjnych
warunkow i jakosci pracy;

warunkéw i jako$é pracy 2) proponuje i wprowadza rozwigzania techniczne iorganizacyjne
majace na celu poprawe warunkdw i jakosci pracy;
3) dokonuje prostych modernizacji stanowiska pracy;
4) promuje tworcze rozwigzania wplywajace na poprawe
warunkoéw i jako$¢ pracy.
6) stosuje metody motywacji do pracy 1) zna techniki motywacj;
2) stosuje sposoby nagradzania i karania;
3) stosuje zasady pozytywnej samomotywacji do pracy;
4)  stosuje zasady pozytywnego motywowania cztonkéw zespotu
zadaniowego do pracy;
5) organizuje  system  motywowania  czlonkow  zespotu
zadaniowego do pracy;
6) zna potrzeby czlonkéw zespolu zadaniowego w celu
opracowania najskuteczniejszych metod motywacii do pracy.
7) komunikuje sie z wspétpracownikami 1) okresla formy komunikacji interpersonalnych;
2) wydaje czytelne polecenia cztonkom zespotu, ktérym kieruje;
3) stosuje zasady komunikacji w zespole;
4) stosuje fachowe nazewnictwo zawodowe;
5) wdraza postawy i zachowania prowadzace do zbudowania
dobrej atmosfery
i efektywnych relaciji, opartych na prawach asertywnych;
6) tworzy system przekazywania informacji oparty na wzajemnosci
ipowszechno$ci informacii.
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WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWODZIE TECHNIK AUTOMATYKI | ROBOTYKI

Szkota prowadzaca ksztalcenie wzawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem
odpowiadajacym technologii i technice stosowanej w zawodzie technika automatyki i robotyki, aby zapewni¢
uzyskanie wszystkich efektow ksztatcenia wymienionych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do realizowania zadan zawodowych.

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztatlcenia w kwalifikacji ELM.X2.Montaz i uruchamianie
uktadéw
i systeméw automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotéw

e Pracownia elektrotechniki i elektroniki wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu z drukarka,
skanerem/urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablicg interaktywna/monitorem
interaktywnym;

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwéch ucznidéw); zasilacze stabilizowane napiecia statego,
zadajniki standw logicznych, generatory funkcyjne; przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe; oscyloskopy;
zestawy elementdw elektrycznych i elektronicznych; przewody i kable elekiryczne; trenazery z uktadami
elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw parametrow elektrycznych; autotransformatory,
transformatory jednofazowe; przekazniki i styczniki, taczniki i przetaczniki, wskazniki, sygnalizatory; silniki
elektryczne matej mocy;

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) z oprogramowaniem
umozliwiajgcym symulacje i rejestracje pracy uktaddw elektrycznych i elektronicznych.

¢ Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

—stanowisko komputerowe dla nauczyciela z drukarkg, skanerem/urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz z
projektorem multimedialnym/tablicg interaktywna/monitorem interaktywnym;

—stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwéch ucznidw), wszystkie komputery
podigczone sg do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, do urzadzen wielofunkcyjnych; pakiet programéw
biurowych, program do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkow technicznych (ComputerAided
Design)

—pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicow odrecznych i
rysunkéw technicznych;

— przyktadowe elementy oraz podzespoly i zespoty mechaniczne, pneumatyczne, hydrauliczne;

— zestaw modeli, symulatorow, typowych czesci, mechanizméw maszyn i urzadzen, prostych bryt
geometrycznych;

— normy dotyczace zasad wykonywania rysunku technicznego maszynowego, dokumentacje konstrukcyjne
systemoéw automatyki przemystowej, manipulatoréw i robotow, poradniki stosowane w budowie i konstrukc;i
maszyn, dokumentacje techniczne maszyn, przyktadowe rysunki wykonawcze;

— przyrzady do pomiaréw wielkosci nieelektrycznych.

— dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urzadzen precyzyjnych, stosowanej w automatyce przemystowej i
robotyce.

¢ Pracownia technologii mechanicznej wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podiaczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu
z urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywng lub monitorem
interaktywnym:;

— stanowiska do obrdbki recznej metali (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw), wyposazone w: stot Slusarski z
imadtem, zestaw narzedzi do obrdbki recznej metali, zestaw przyrzadow pomiarowych, materiaty, surowce i
potfabrykaty do obrobki;

— stanowiska obrobki maszynowej metali (jedno stanowisko dla trzech ucznidw), wyposazone w: tokarke,
frezarke, lub centrum obrébcze oraz wiertarke i szlifierke;

— dokumentacje technologiczne;

— przykladowe materialy stosowane do wytwarzania elementéw maszyn i urzadzen;

— przyrzady pomiarowe do pomiaréw bezposrednich i posrednich wielkosci mechanicznych;
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przyrzady do pomiaréw wielkoSci nieelektrycznych;

elementy i mechanizmy urzadzen sterowania napedéw pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych;
narzedzia, maszyny i urzadzenia do demontazu, naprawy i montazu uktadéw automatyki;

dokumentacje techniczne, instrukcje obstugi maszyn i urzadzen, normy i katalogi branzowe;

modele cze$ci maszyn, potaczen czesci maszyn, probki materiatdw konstrukceyjnych;

modele maszyn i urzadzen.

Pracownia pomiaréw przemystowych wyposazona w:

stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) wyposazone w:przyrzady —pomiarowe
umozliwiajgce  pomiary: wielkosci elektrycznych — stanu izolacji, ciagtosci obwoddw elektrycznych,
rezystancji, natezenia pradu, napiecia, zawartodci harmonicznych;  wielkosci nieelektrycznych -
temperatury, ci$nienia, naprezen, sity, masy, drgaf, poziomu, przeptywu, przemieszczenia liniowego i
katowego;

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw), wszystkie komputery
podigczone sg do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, do urzadzen wielofunkcyjnych; pakiet programow
biurowych, oprogramowanie do obrébki i archiwizacji wynikéw pomiaréw.

e Pracownia podstaw automatyki przemystowej wyposazona w:
stanowisko komputerowe dla nauczyciela poditgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu
z urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywng lub monitorem
interaktywnym,;
stanowiska (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) umozliwiajace nauke zasady dziatania, eksploatacii
i diagnostyki czujnikdéw, sygnalizatorow, regulatoréw, urzadzen energoelekironicznych (przemiennikdw
czestotliwosci, zasilaczy silnikow pradu statego, facznikéw pdtprzewodnikowych), zabezpieczen
nadpradowych, przecigzeniowych i rdznicowopradowych, urzadzen pneumatycznych oraz hydraulicznych;
materiaty instruktazowe z zakresu budowy, diagnozowania, obstugi i naprawy uktadéw i elementow
automatyki przemystowej;
stanowiska (jedno stanowisko na 2 uczniéw) z zakresu sterowania uktadéw elektrycznych, pneumatycznych,
elektropneumatycznych, hydraulicznych, elektrohydraulicznych stosowanych w uktadach automatyki (w tym
sterowanie za pomocg sterownikdéw ProgrammableLogic Controller - PLC);
stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) z oprogramowaniem umozliwiajacym
symulacje, rejestracje pracy i projektowanie ukfadéw elektrycznych i elektronicznych, pneumatycznych,
elektropneumatycznych, hydraulicznych i elektrohydraulicznych.

Pracownia montazu, diagnostyki i naprawy ukladéow i systeméw automatyki przemystowej
wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela poditaczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu z drukarka,
skanerem/urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablicg interaktywna/monitorem
interaktywnym:;

stanowiska (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw) do montazu i demontazu: elementéw, podzespotow i
zespotdw: mechanicznych, pneumatycznych i hydraulicznych (zawory, sitowniki,  silniki,  czujniki),
elementéw i podzespotow elektrycznych i elektronicznych (czujniki, przyciski, styczniki, przekazniki,
przekazniki czasowe, przekazniki bistabilne, wytgczniki silnikowe, silniki jednofazowe z kondensatorami,
silniki pradu statego, silniki krokowe, silniki tréjfazowe z mozliwo$cig przetaczania trojkat/gwiazda,
przetwornice czestotliwosci, sterownik PLC);

modele szaf sterowniczych wyposazone w sterowniki PLC, elementy zabezpieczajace, listwy montazowe,
przyciski, lampki sygnalizacyjne, styczniki, przekazniki, przeznaczone do samodzielnego montazu i taczenia;
modele stanowisk umozliwiajace montaz i taczenie regulatoréw (temperatury, ci$nienia, poziomu);
modelestanowisk umozliwiajgce montaz i taczenie napedéw elektrycznych (uktad zabezpieczajacy,
przemiennik czestotliwosci, sterownik PLC, silnik elektryczny);

model stanowisk umozliwiajgce montaz i faczenie napedu pneumatycznego i elektropneumatycznego
(sprezarka, zespdt przygotowania powietrza, zawory zabezpieczajace, zawory i elektrozawory sterujace
kierunkiem, natezeniem przeptywu i ciSnieniem, sitownik, sterownik PLC, sensory, przetworniki);

narzedzia, materiaty, osprzet instalacyjny i przyrzady pomiarowe;

138

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoch uczniéw) umozliwiajace poznanie budowy, zasady
dziatania oraz ocene stanu technicznego i lokalizacje uszkodzen w uktadach i systemach automatyki
przemystowej, w tym diagnostyki: urzadzen elektrycznych - czujnikow, sygnalizatorow, regulatorow,
urzadzen energoelektronicznych (prostownikdw, przemiennikéw czestotliwosci, zasilaczy, silnikéw,
tacznikéw potprzewodnikowych); urzadzehn pneumatycznych i hydraulicznych — pozycjonerow, sitownikdw,
elektrozaworow, zawordw regulacyjnych, sprezarek; wyposazone w narzedzia iprzyrzady pomiarowe
umozliwiajace pomiary wielkosci elektrycznych - stanu izolacji, ciagtosci obwodéw elektrycznych,
rezystancji, natezenia pradu, napiecia; wielkosci nieelektrycznych — temperatury, ciSnienia, naprezen, sity,
masy, drgan, poziomu, przeptywu, przemieszczenia liniowego i katowego;

oprogramowanie do obrdbki i archiwizacji wynikow pomiarow;

dokumentacje techniczng uktadow i systemow automatyki przemystowe;.

Pracownia montazu, programowania i obstugi robotéw wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu z drukarka,
skanerem/urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablicg interaktywna/monitorem
interaktywnym;

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) z oprogramowaniem do
projektowania i do symulacji pracy robotow;

stanowisko z manipulatorem;

zrobotyzowane stanowisko, w skfadktérego wchodzi robot przemystowy o 6 stopniach swobody wraz z
wspotpracujgcym systemem wizyjnym i przenosnikiem tasmowym;

chwytaki o napgdzie mechanicznym, pneumatycznym, elektromagnetycznym;

uktad zasilania chwytakow;

oprzyrzadowanie umozliwiajace czynnoSci serwisowe zrobotyzowanego stanowiska;

narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz narzedzia obstugowe;

dokumentacja techniczna robota, katalogi chwytakéw i urzadzen peryferyjnych stanowiska, normy dotyczace
robotéw i manipulatoréw.

Pracownia sterownikow programowalnych wyposazona w:
stanowisko komputerowe dla nauczyciela poditaczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu z drukarka,
skanerem/urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablicg interaktywna/monitorem
interaktywnym;
stanowiska z instalacjami zawierajacymi sterowniki ProgrammableLogic Controller (PLC) (jedno stanowisko
dla dwdch ucznidw) umozliwiajace programowanie sterownikdw ProgrammableLogic  Controller
i diagnostyke instalacji wyposazonych w sterowniki ProgrammableLogic Controller (PLC);
stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla dwoch uczniéw) z oprogramowaniem zgodnym z norma
do programowania sterownikéw ProgrammableLogic Controller (PLC);
zestawy z treningowymi instalacjami zawierajacymi sterowniki ProgrammableLogic Controller (PLC);
elementy wejsciowe (przyciski sterownicze, czujniki analogowe i cyfrowe, zadajniki stanéw logicznych);
elementy wyjciowe (styczniki, przekazniki, lampki sygnalizacyjne, sygnalizatory dzwiekowe);
dokumentacja techniczna sterownikéw PLC.
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Kazda pracownia powinna by¢ zasilana napigciem 230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczona ochrong
przeciwporazeniowg oraz wyposazona w wytgczniki bezpieczenstwa i centralny wylacznik bezpieczenstwa.
Ksztalcenie praktyczne moze odbywaé sie w: pracowniach szkolnych, placdwkach ksztatcenia praktycznego,
placowkach ksztatcenia ustawicznego oraz podmiotach stanowigcych potencjalne migjsca zatrudnienia
absolwentdw szkoly ksztatcacej w zawodzie technika automatyki i robotyki.

Miejsce realizacji praktyk zawodowych: przedsigbiorstwa zajmujace sie montazem i eksploatacjg uktadow
automatyki przemystowej, manipulatorow i robotow przemystowych oraz podmioty stanowigce potencjalne
miejsce zatrudnienia absolwentdw szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie technik automatyki i robotyki.

Liczba tygodni przeznaczonych na realizacje praktyk zawodowych: 8 (280 godzin) (facznie dla kwalifikacji
ELM.X1 oraz ELM.X.2)

Szkota przygotowuje ucznia do uzyskania Swiadectwa Kwalifikacyjnego E - Eksploatacja urzadzen, instalacji i
sieci do 1 kV w zakresie wykonywania czynnosci: obstugi, konserwacji, remontéw, montazu, kontrolno —
pomiarowych.

UWAGA: W pierwszym roku ksztatcenia technika automatyki i robotyki w szkole eksperymentalnej
praktycznezajecia dydaktyczne beda odbywaly sie w pracowniach Politechniki tddzkiej, Lodzkiego
Centrum Doskonalenia Nauczycieli i Ksztalcenia Praktycznego, Centrum Ksztatcenia Ustawicznego
Nowoczesnych Technologii oraz u pracodawcéw. W nastepnych latach planujemy tworzenie wiasnych
pracowni dydaktycznych zgodnie z wymaganiami ksztalcenia w zawodzie oraz wymaganiami
przeprowadzenia egzaminéw zawodowych.
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MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO W KWALIFIKACJI ELM.X2: UZYTKQWANIE I
PROGRAMOWANIE UKLADOW | SYSTEMOW AUTOMATYKI PRZEMYSLOWEJ, MANIPULATOROW |
ROBOTOW WYODREBNIONEJ W ZAWODZIE TECHNIKA AUTOMATYKI | ROBOTYKI1)

ELM.X2.Uzytkowanie i programowanie ukladéow i systemow automatyki przemystowej, manipulatorow

i robotow
Nazwa jednostki efektow ksztatcenia Liczba godzin
ELM.X2.1. Przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy w automatyce 15
i robotyce.?

ELM.X2.2. Przeglady i konserwacja uktadow i systemow automatyki przemystowej,

manipulatoréw i robotéw przemystowych 150

ELM.X2.3. Diagnostyka i naprawa ukladow i systeméw automatyki przemystowej, 150

manipulatoréw i robotéw.

ELM.X2.4. Programowanie uktadéw i systeméw automatyki przemystowe;j, 180

manipulatoréw i robotow

ELM.X2.5. Jezyk obcy zawodowy 30
Razem liczba godzin: 525

ELM.X1.3. Podstawy automatyki i robotyki?)

ELM.X2.6. Kompetencje personalne i spoteczne?

ELM.X2.7. Organizacja pracy matych zespotdw>

1)W szkole liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowaé do wymiaru godzin okre$lonego w
przepisach w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét, przewidzianego dla ksztatcenia
zawodowego w danym typie szkoty, zachowujac minimalng liczbe godzin wskazanych w tabeli dla efektow
ksztatcenia wtasciwych dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie.

2)Realizowane podczas zaje¢ edukacyjnych dla wszystkich jednostek modutowych z zakresu kwalifikacii
ELM.X2.

3)Wskazana jednostka efektdéw ksztatcenia nie jest powtarzana, gdyz ksztatcenie zawodowe odbywa sie w szkole
prowadzacej ksztatcenie w tym zawodzie, ale umiejetno$ci z zakresu ELM.X1.3. sg doskonalone w ramach
innych jednostek modutowych w kwalifikacji ELM.X2.

4)Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni
stwarza¢ uczniom warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych.

5)Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni
stwarza¢ uczniom warunki do nabywania umiejetno$ci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

1)W szkole liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowaé do wymiaru godzin okreslonego w
przepisach w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkdt, przewidzianego dla ksztatcenia
zawodowego w danym typie szkoty, zachowujgc minimalng liczbe godzin wskazanych w tabeli dla efektéw
ksztatcenia wtasciwych dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie.

2)Realizowane podczas zaje¢ edukacyjnych dla wszystkich jednostek modutowych z zakresu kwalifikacji
ELM.X2.

3)Wskazana jednostka efektow ksztatcenia nie jest powtarzana, gdyz ksztatcenie zawodowe odbywa sie w szkole
prowadzacej ksztatcenie w tym zawodzie, ale umiejetnosci z zakresu ELM.X1.3. sq doskonalone w ramach
innych jednostek modutowych w kwalifikacji ELM.X2.

4)Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni
stwarza¢ uczniom warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych.

5)Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni
stwarzac¢ uczniom warunki do nabywania umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

UWAGA: taczna minimalna liczba godzin zaje¢ edukacyjnych z zakresu kwalifikacji ELM.X.1 oraz ELM.X.2 960 +
525 = 1485
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C. ZALACZNIKI
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ZALACZNIK 1.

Wykaz wybranych aktéw prawnych

ZALACZNIK 2. Informacja o sposobie organizacii i przeprowadzania egzaminu zawodowego

ZALACZNIK 3. Wz6r deklaracji przystapienia do egzaminu zawodowego dla ucznia/stuchacza/absolwenta

ZALACZNIK 3a. Wzér deklaracji dla absolwenta, ktdrego szkota zostata zlikwidowana
Wzér deklaracji dla osoby, ktéra ukonczyta KKZ oraz dla osoby uczestniczacej w kwalifikacyjnym

ZALACZNIK 3b. kursie zawodowym, ktory kofczy sie nie pdzniej niz na 6 tygodni przed pierwszym dniem terminu
gtéwnego egzaminu zawodowego
Wzor deklaracji dla osoby przystepujacej do egzaminu eksternistycznego zawodowego, osoby

ZALACZNIK 3c. dorostej — uczestnika przygotowania zawodowego dorostych oraz osoby, ktéra ukoriczyta KKZ
—w przypadku likwidacji podmiotu prowadzacego ten KKZ
Wzér deklaracji dla ucznia i stuchacza posiadajacego orzeczenie o potrzebie ksztatcenia

ZALACZNIK 3d. specjalnego wydane ze wzgledu na niepetnosprawnos¢, ksztatcacego sie w zawodzie, dla ktdrego
przewidziano zawod o charakterze pomocniczym

ZALACZNIK 4. Wzér wniosku 0 wglad do pracy egzaminacyjnej egzaminu zawodowego

ZALACZNIK 5. Wzér wniosku zdajacego o wglad do dokumentacji stanowigcej podstawe wszczgcia
uniewaznienia egzaminu zawodowego

ZALACZNIK 6. Wzér wniosku o weryfikacje sumy punktéw egzaminu zawodowego

ZALACZNIK 7. Wzér wniosku o dopuszczenie do egzaminu eksternistycznego zawodowego

ZALACZNIK 7a. Wzor wniosku o dopuszczenie do egzaminu zawodowego (uczestnik przygotowania zawodowego
dorostych)

ZALACZNIK 8. Wz6br wniosku o przystapienie do egzaminu zawodowego w terminie dodatkowym

ZALACZNIK 9. Wykaz Okregowych Komisji Egzaminacyjnych

ZALACZNIK 10. Wykaz zawodow, w zakresie ktorych nie przeprowadza si¢ egzaminu eksternistycznego

zawodowego
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ZALACZNIK 1. Wykaz wybranych aktéow prawnych

o ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. Prawo o$wiatowe ( tj. Dz. U. z 2019 poz. 1148)

o ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe Prawo oswiatowe (Dz.U. z 2017 r. poz. 60, z pdzn. zm.)
e ustawa z dnia 7 wrze$nia 1991 r. o systemie oswiaty (t.j. Dz. U. 2 2019 r. poz. 1481)

o ustawa z dnia 26 stycznia 1982 r. Karta Nauczyciela (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 2215)

o ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promociji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy (t,j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1482)

o ustawa z dnia 10 maja 2018 r. o ochronie danych osobowych (tj. Dz. U.z2019r. poz. 1781)

e rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony osob
fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich danych oraz
uchylenia dyrektywy 95/46/WE (ogblne rozporzadzenie o ochronie danych) (Dz. U. poz. 730)

o rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie szczegdtowych warunkdw i sposobu
przeprowadzania egzaminu zawodowego oraz egzaminu potwierdzajacego kwalifikacje w zawodzie (Dz. U. poz. 1707)

e rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 lutego 2019 r. w sprawie ogoinych celéw izadan ksztatcenia
w zawodach szkolnictwa branzowego oraz klasyfikacji zawoddw szkolnictwa branzowego (Dz.U. poz. 316)

o rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w
zawodach szkolnictwa branzowego oraz dodatkowych umiejetnosci zawodowych w zakresie wybranych zawodéw szkolnictwa
branzowego (Dz.U poz. 991)

o rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2019 r. w sprawie $wiadectw, dyplomow panstwowych i
innych drukéw szkolnych (Dz. U. poz. 1700, z pézn. zm.)

+ ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2020 r. poz. 226)

e rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 21 kwietnia 2009 r. w sprawie ramowego programu szkolenia kandydatéw
na egzaminatorow, sposobu prowadzenia ewidencji egzaminatoréw oraz trybu wpisywania i skre$lania egzaminatordw
z ewidengji (tj. Dz. U. 22015 . poz. 1305 z p6zn. zm.)

e rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 19 marca 2019 r. w sprawie ksztatcenia ustawicznego w formach
pozaszkolnych (Dz.U. poz. 652)

e rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 sierpnia 2019 r. w sprawie egzaminéw ekstemistycznych (Dz. U.
poz. 1717)

e rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 9 sierpnia 2017 r. w sprawie warunkéw organizowania ksztatcenia,
wychowania i opieki dla dzieci i miodziezy niepetnosprawnych, niedostosowanych spofecznie i zagrozonych
niedostosowaniem spotecznym (Dz. U. poz.1578, z pézn. zm.)

e rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
w publicznych i niepublicznych szkotach i placéwkach (Dz. U. z 2003 r. Nr 6, poz. 69, z pdzn. zm.)

e rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650, z pdzn. zm.)

» rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 11 kwietnia 2014 r. w sprawie przygotowania zawodowego dorostych
(Dz. U. poz. 497)

e rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 22 lutego 2019 r. w sprawie praktycznej nauki zawodu (Dz. U. poz.
391)

e rozporzadzenie Rady Ministrow z 13 sierpnia 2019 r. w sprawie przygotowania zawodowego miodocianych i ich
wynagradzania (Dz. U. poz. 1636)

e rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 sierpnia 2019 r. w sprawie warunkéw, jakie musi spetni¢ osoba
ubiegajaca sie o uzyskanie dyplomu zawodowego albo dyplomu potwierdzajacego kwalifikacje zawodowe (Dz. U. poz.
1731)

 ustawa z dnia 9 listopada 2000 r. o utworzeniu Polskiej Agencji Rozwoju Przedsiebiorczosci (Dz. U. z2019r. poz. 310).

144
Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



ZALACZNIK 2. Informacja o sposobie organizaciji i przeprowadzania egzaminu zawodowego

Zgodnie z §15 rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw
i sposobu przeprowadzania egzaminu zawodowego oraz egzaminu potwierdzajacego kwalifikacje w zawodzie informacja
dotyczaca sposobu organizacji i przeprowadzania egzaminu zawodowego jest oglaszana nie pdzniej niz 20 sierpnia roku
szkolnego poprzedzajacego rok szkolny, w ktérym jest przeprowadzany egzamin zawodowy i publikowana na stronie
internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej www.cke.gov.pl
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http://www.cke.gov.pl/

ZALACZNIK 3. Wzér deklaracji przystapienia do egzaminu zawodowego dla ucznial/ stuchaczal absolwenta
Uwaga: deklaracja dotyczy egzaminu w jednef kwalifikacii, osoba przystepujgea do egzaminu w wigcef niz jednej kwalifikacii wypetnia deklaracje dla
kazdej kwalifikacji osobno
jestem [ uczniem '] stuchaczem (1 absolwentem

micjscowosé. data d d m m F ¥ ¥ 4

Dane osobowe stuchacza (wypetnié¢ drukowanymi literami):
Nazwisko:

Imie (imiona):

Data urodzenia:

m m Is P I ¥

=d

Numer PESEL:

w przyvpadku braky numeru PESEL - seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé

Adres korespondencyjny (wypelnié drukowanymi literami):

migjscowosé:

ulica i numer domu:

kod pocztowy i poczta:

nr telefonu:

Adres poczty elektronicznej

Deklaruje¢ przystapienie do egzaminu potwierdzajacego kwalifikacje w zawodzie*
O w sesji Zima (deklaracje sklada si¢ do 15 wrzeénia 20... r.)
"1 w sesji Lato (deklaracje sklada si¢ do 7 lutego 20... r.)

w kwalifikacji

oznaczenie kwalifikacji zgodne
z podstawg programowg
szkolnictwa zawodowego

nuzwa kwalifikacsi

wyodrebnionej w zawodzie

svmbol cyfrowy zawodu nazwa zawodu

Do egzaminu bede przystepowaé+

[] po raz pierwszy [ po raz kolejny w czesci pisemnej U po raz kolejny w czeSci praktycznej

Ubiegam si¢ o dostosowanie warunkow egzaminu+ [0 TAK / 0O NIE
Do deklaracji dotgczam=:
| Orzeczenie/opinig¢ publicznej poradni psychologiczno-pedagogicznej (w przypadku wystepowania dysfunkeji)
0 Zagwiadczenie o stanie zdrowia wydane przez lekarza® (w przypadku choroby lub niesprawnodci czasowej)
0 Swiadectwo ukofczenia szkoty

*wlasciwe zuznaczyd czvtelny podpis

Potwicrdzam przyjecic deklaracji

Pieczeé szkoty

data, czytelny podpis osoby przyimujgcej

Obowigzek informacyjny wynikajacy z arl. 13 1 14 Rozporzadrenia Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UL) 2016/679 z 27 kwietnia 2016 t. w sprawie ochrony
® osoh fizveznyeh w zwigzku 7 preetwarzaniom danych osobowych i w sprawic swobodnego prrephvwa takich danyveh oraz uchylenia dyrektywy 93/46/WE,
w zakresie przeprowadzania egzaminu potwierdzajacego kwalifikacje zawodowe. zgodnie z przepisami ustawy o systemie odwiaty oraz aktami wykonawczymi
wydanymi na jej podstawie, zostal spelniony poprzez zamieszczenie klauzuli informacyinej na stronie inlernelowe]j wlasciwej okregowej komisji egzaminacyjnej.
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ZALACZNIK 3a. Wzor deklaraciji dla absolwenta, ktérego szkota zostata zlikwidowana

Uwaga: deklaracia dotvezy egzaminu w jednef kwalifikacii, osoba przysigpujgea do egzaminu w wiceej niz jednef kwalifikacii wypelnia deklaracje dia

kazdef kwalifikaci osobro

micjscowosé, data d d m m r rooor r

Dane osobowe sluchacza (wypelni¢ drukowanymi literami):

Nazwisko:

Imi¢ (imiona):

Data urodzenia:

Numer PESEL:

w praypadku braku numery PESEL - seria § numer paszportu fub innego dokumentu potwierdzajgeego fozsamosé

Adres korespondencyjny (wypelnic drukowanvmi literami):

migjscowosé:

ulica i numer domu:

kod pocztowy i poczta: P

nr telefonu:

Adres poczty elektronicznej

Deklaruje¢ przystapienie do egzaminu zawodowego w terminie glownym+
[ w sesji Zima (deklaracje sklada sie do 15 wrze$nia 20... r.)
U w sesji Lato (deklaracje¢ sklada si¢ do 7 lutego 20... r.)

w kwalifikacji

symbol kﬁia/jﬁloacji zgodnie

z podstawg programowg

sckolnictwa branzowego nazwa kwalifikacyi
wyodrebnionej w zawodzie
s yfﬁ hoil ¢ )gfro' Wy Zawodn nrozwa zawodu

Do egzaminu bede przystepowac*

Ll po raz pierwszy I po raz kolejny w czgsci pisemnej U po raz kolejny w czeéci praktycznej

Ubiegam sie o dostosowanie warunkow egzaminu* 0 TAK / O NIE

Do deklaracji dotaczam*;

[ Swiadectwo ukonczenia szkoly

[ Orzeczenie/opinie publicznej poradni psychologiczno-pedagogicznej (w przypadku wystepowania dysfunkcji)
[ Zaswiadczenie o stanie zdrowia wydane przez lekarza® (w przypadku choroby lub niesprawnosci czasowej)

*wlasciwe zaznaczyd czytelny podpis
Potwierdzam przyjecie deklaracji

Pieczed oke data, czytelny podpis osoby przyimujacej

Obowiyzek informacyjny wynikajgey 7z art, 13 i 14 Rozporzadzenia Parlamentu Europejskicgo i Rady (UE) 2016/679 7 27 kwictnia 2016 r, w sprawic ochrony
(D os0b fizycznych w zwiazku z przetwarzaniem danych osobowych 1 w sprawie swobodnego przeptvwu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 93/46/WE,
w zakresic przeprowadzania cgzaminu potwicrdzajgccgo kwalifikacje zawodowe, zgodnic 7 przepisami ustawy o systemic o$wiaty oraz aktami wykonawezymi
wydanvmi na jej podstawie, zostal spetniony poprzez zamieszczenie klauzuli informacyvinej na stronie internetowej wlasciwej okregowej komisji egzaminacyjne].
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ZALACZNIK 3b. Wzér deklaracji dla osoby, ktéra ukonczyta KKZ oraz dla osoby uczestniczacej
w kwalifikacyjnym kursie zawodowym, ktéry konczy sie nie pdzniej niz na 6 tygodni przed
pierwszym dniem terminu gtdéwnego egzaminu zawodowego

Uwaga: deklaracia dotyezy egzaminu w jednej kwalifikacji, osoba przysigpujgea do egzaminu w wigeef niz jednej kwalifikacji wypelnia deklaracje dla
kazdej kwalifikacji osobno

miejscowose. data d d m m r r ’ r
[l ukoficzylem KKZ,; (miesigc-1 rok UKORCZENIAY ®u e vt i s v i av i s s s dvvasanisasvss
[ jestem uczestnikiem KKZ, termin ukonczenia kursu wyznaczono na dzien*
Nazwa i adres organizatora KKZ

Nazwiskos Nt Y Rt B B
H 1191 g i | I ] i I i I I I ] ] ] i ] | " ] ] i | I | |
Imig (imiona): O T [ T O (T (T P U R O (T R N R
Data urodzenia: IR
d d m m » r ” r
Numer PESEL: b e

w przypadku braku numeru PESEL - seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgeego tozsamosé
Adres korespondencyjny (wypetnié drukowanymi literami):

miejscowosé: .
ulica i numer domu: e e e v vl
kod pocztowy i poczta: - b L b b
nr telefonu: é * : 5 é : : : | E : : i i : : i E ! i : :
Adres poczty elektronicznej

Deklaruje¢ przystapienie do egzaminu zawodowego w terminie gléownym+
[J w sesji Zima (deklaracje¢ sklada si¢ do 15 wrze$nia 20....r.)

L! w sesji Lato (deklaracje sklada si¢ do 7 lutego 20....r.)
w kwalifikacji

it | i

| S | i
{ | i

symbol kwalifikacji zgodnic;

z podstawg programowq TR,
szkolnictwa branzowego nazwa kwalifikacji
wyodrebnionej w zawodzie

. syr.nh()l E),ﬁ'(;wz)r :c.m'od.u nazwa zawodu
Do egzaminu bede¢ przystepowaé
[ po raz pierwszy [ po raz kolejny w cz¢Sci pisemnej [ po raz kolejny w czg¢$ci praktycznej

dowy z nast¢pujacej kwalifikacji wyodr¢bnionej w tym zawodzie:

symbol kwalifikacji zgodnie
z podstawg programowq

nazwa kwalifikacji

Ubiegam sie o dostosowanie warunkow egzaminu* [0 TAK / O NIE

Do deklaracji dotaczam=:

[1 Certylikat kwalifikacji zawodowej uzuskany po zdaniu egzaminu zawodowego w zakresie kwalifikacji wyodrebniongj
w tym zawodzic

[ Za$wiadczenie o ukonczeniu KKZ

[J Zaswiadczenie potwierdzajace wystepowanie dysfunkcji wydane przez lekarza

[ Zaswiadczenie o stanie zdrowia wydane przez lekarza” (w przypadku choroby lub niesprawnoéci czasowej)

*wiasciwe zaznaczyé czytelny podpis
Potwierdzam przyjecie deklaracji

Piccze¢ podmiotu prowadzacego KKZ data, czytelny podpis osoby prayjmujgee;

Obowigzek informacyjny wynikajacy 2 arl. 13 i 14 Rozporzadzenia Parlamentu Curopejskiego i Rady (UL) 2016/679 2 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony
® 0s0b fizycznych w zwigzku 7 przetwarzaniem danych osobowych i w sprawic swobodnego przeplywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WIE,
w zakresic przeprowadzania cgzaminu potwicrdzajgecgo kwalifikacje zawodowe, zgodnic 7 przepisami ustawy o systemic oswiaty oraz aktami wykonawezymi
wydanymi na jej podstawic. zostal spetniony poprzez zamieszezenic klauzuli informacyjne] na stronic internctowej whasciwej okrggowej komisji cgzaminacyjnej.
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ZALACZNIK 3c. Wzor deklaracji dla osoby przystepujacej do egzaminu eksternistycznego zawodowego, osoby dorostej
- uczestnika przygotowania zawodowego dorostych oraz osoby, ktéra ukonczyta KKZ - w przypadku likwidacji podmiotu
prowadzacego ten KKZ

[ Jestem osoba dorosla, ktéra jest uczestnikiem [] praktycznej nauki zawodu dorostych*/ [J przyuczenia do pracy dorostych*
[ Jestem osoba dorosla, ktéra co najmnicj dwa lata ksztalcila si¢ lub pracowala w zawodzie. w ktorym wyodrebniono
kwalifikacje¢, ktdra cheg potwierdzi¢*
[0 Posiadam $wiadectwo/inny dokument wydane za granicg * potwicrdzajgce wyksztalcenie Srednic/wyksztaleenic zasadnicze
zawodowe/ uznane za réwnorzedne swiadectwu szkoly ponadgimnazjalnej/ /ponadpodstawowej w drodze nostryfikacji
[0 Ukenczylem/ukonczylam* kwalifikacyjny kurs zawodowy, ktéry byt prowadzony przez podmiot zlikwidowany
miesigc i rok ukoviczenia kwalifikacyinego KUrsu ZUWOUOWELZO: ............oueeecueeeceeeeeeecieaeierineessessassessesssseesassssesssesssssssssssasssnsssnes

nazwa i adres organizatora kwalifikacyjnego kursu zawodowego

micjscowos¢, data d m m|r ir ir ir
Dane osobowe (wypetni¢ drukowanymi literami):
Nazwisko: N
Data urodzenia: FT T T T ¢ 1
d d m m r r
Numer PESEL: E ol 1 1

w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszpbrtu Tub inneéo dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé
Adres korespondencyjny (wypelni¢ drukowanymi literami):

migjscowosé: L . 8 8 Tl v i i 1 8 3 13 b4 1 1 1]
ulica i numer domu: [ N O O N O O N
kod pocztowy i poczta: o0 e

nr telefonu z kierunkowym: ; g { : i , ’ ,

adres poczty elektronicznej |

Deklaruje¢ przystapienie do egzaminu zawodowego w terminie gléwnym+
[l w sesji Zima (deklaracje sklada si¢ do 15 wrzesnia 20....r.)

[J w sesji Lato (deklaracje sklada si¢ do 7 lutego 20.... r.)
w kwalifikacji
P

i H
........... )
symbol kwalifikacji zgodnie
= podstawg programowq
szkolnictwa branzowego

wyodrebnionej w zawodzie

nazwa kwalifikacji

. symbol cyfrowy zénvz)d;l ] nazwa zawodu
Do egzaminu bed¢ przystepowac+
[J po raz pierwszy [ po raz kolejny w cze$ci pisemnej [] po raz kolejny w cze$ci praktycznej

0 Mam zda‘ny egzamin zawodowy z nastepujacej kwalifikacji wyodrebnionej w tym zawodzie:
o8 E

H

s_wﬁbl)l bvafiﬁkacji zgodnie
= podstawq programowq

nazwa kwalifikacji

Ubiegam si¢ o dostosowanie warunkéw egzaminu* [0 TAK / 0O NIE

Do deklaracji dotgczam*:

[l Certyfikat kwalifikacji zawodowej uzuskany po zdaniu egzaminu zawodowego w zakresic kwalifikacji wyodrgbniongj w tym
zawodzie

Ll Zaswiadczenie o ukonczeniu KKZ

L] Zaswiadczenie potwierdzajace wystepowanie dysfunkcji wydane przez lekarza

0 Zaswiadczenie o stanic zdrowia wydane przez lekarza® (w przypadku choroby lub niesprawnosci czasowej)

*wlasciwe zaznaczyé czytelny podpis

Potwierdzam przyjecie deklaracji

S RRLIIEs [ SR EE PP PP PO data, czytelny podpis osoby przyjmujgcej
Pieczgé oke

Obowigzek informacyjny wynikajacy z arl. 13 i 14 Rozporzydzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UL) 2016/679 z 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony
(D 0s0b fizycznych w zwiazku z przetwarzanicm danych osobowych i w sprawic swobodnego przeplywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WL,
w zakresic przeprowadzania cgzaminu potwicrdzajacego kwalifikacje zawodowe. zgodnic 7 przepisami ustawy o systemic oswiaty oraz aktami wykonawezymi
wydanymi na jej podstawie, zostal spelniony poprzez zamieszczenie klauzuli informacyjnej na stronie internetowe]j wiasciwej okregowej komisji egzaminacyjnej.
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ZALACZNIK 3d. Wzér deklaracji dla ucznia i stuchacza posiadajacego orzeczenie o potrzebie ksztatcenia
specjalnego wydane ze wzgledu na niepetnosprawnos¢, ksztalcacego sie w zawodzie, dla
ktorego przewidziano zawod o charakterze pomocniczym

Uwaga: deklaracja dotyczy egzaminu w jednej kwalifikacji, osoba przystepujgea do egzaminu w wigcej niz jednej kwalifikacji wypelnia deklaracje dla
kazdej kwalifikacji osobno

micjscowos¢, data d d m m r ‘r r r

Dane osobowe stuchacza (wypeini¢ drukowanymi literami):
Imi¢ (imiona): ek B L A L P L f b L 4 L L b L b L i

. i I 1 T I {
Data urodzenia: U0 T

d d m m r ¥ r 7

. r ey ey e

Numer PESEL: :

w przypadku braku numeru PESEL - seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé
Adres korespondencyjny (wypetni¢ drukowanymi literami):

micjscowosé: SRR EE S e e
ulica i numer domu: RN A
kod pocztowy i poczta: R 0 e

nr telefonu:
Adres poczty elektronicznej

Deklaruje przystapienie do egzaminu zawodowego w terminie gléwnym+
LJ w sesji Zima (deklaracje¢ sklada si¢ do 15 wrze$nia 20....1.)

O w sesji Lato (deklaracje sklada si¢ do 7 lutego 20....r.)

L w kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie, w ktérym si¢ ksztalce+
! .

i

symbol kwalifikacji zgodne
z podstawg programowaq
szkolnictwa branzowego

nazwa kwalifikacji

T T e e T
| S| S N .
symbol cyfrowy zawodu nazwa zawodu

00 w kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie o charakterze pomocniczym przewidzianym dla zawodu,
w ktorym sie ksztalce+
b

T

I | |

svmbol kwalifikacji zgodnie
= podstawg programowgq ; .
szkolnictwa branzowego nazwa kwalifikacji

symb‘ol C;Vfl‘()-M“. i Zawodn nazwa zawodu
Do egzaminu bede przystepowac+

[ po raz pierwszy [J po raz kolejny w czesci pisemnej I po raz Kolejny w czesci praktycznej

Ubiegam sie o dostosowanie warunkow egzaminu* 0 TAK / O NIE

Do deklaracji dotaczam*:

[0 Orzeczenie/opinie publicznej poradni psychologiczno-pedagogicznej (w przypadku wystepowania dysfunkcji)
[0 Zaswiadczenie o stanie zdrowia wydane przez lekarza” (w przypadku choroby lub niesprawnosci czasowej)

*wilasciwe zaznaczyé czytelny podpis

Obowigzek informacyjny wynikajyey z art. 13 i 14 Rozporzgdzenia Parlamentu Europejskicgo i Rady (UE) 2016/679 7 27 kwictnia 2016 r. w sprawic ochrony
(D 0sob fizycznych w zwiazku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przeplywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE,
w zakresic przeprowadzania cgzaminu potwicrdzajacego kwalifikacje zawodowe, zgodnic 7 przepisami ustawy o systemic oswiaty oraz aktami wykonawezymi
wydanymi na jej podstawie, zostal spetniony poprzez zamieszczenie klauzuli informacyjnej na stronie internetowej wlasciwej okregowej komisji egzaminacyjnej.
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ZALACZNIK 4. Wzér wniosku o wglad do pracy egzaminacyjnej egzaminu zawodowego

miejscowosc data

adres poczty elektronicznej

WNIOSEK O WGLAD DO PRACY EGZAMINACYJNEJ*
EGZAMINU ZAWODOWEGO

Na podstawie art. 44zzzt ust. 1 ustawy z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty (t.j. Dz.U. z 2019 r., poz. 1481, ze zm.)
skladam wniosek o wglad do pracy egzaminacyjnej*

IMIE T HAZWIS KO ZAATGORIO; wsssvssssvsmrsmommasmsssss s s s s sy s o S oYV S S R SR e T S A T S S

data i miejsce urodzenia Rl e el B | —————————
numer PESEL

symbol kwalifikacji: ............... NAZW AL o Bl B el i I i e s B il S et 0el)
przeprowadzanego w terminie ............oeeeveeeenennnennnn

Dotyczy czesci

egzaminu premng) praktycznej

Zaznaczy¢ cz¢$¢ egzaminu stawiajge , X

Uprzejmie prosz¢ o wyznaczenie terminu i miejsca dokonania wgladu.

podpis Zdajgcego lub Rodzicow niepelnoletniego Zdajgcego
* Praca egzaminacyjna obejmuje:
— zadania i odpowiedzi zdajacego zapisane i zarchiwizowane po cze$ci pisemnej w elektronicznym systemie przeprowadzania
egzaminu zawodowego
— karte oceny z czgsci praktycznej oraz dokumentacije, gdy jest to rezultat wykonania zadania na czgsci praktycznej egzaminu
Obowigzek informacyjny wynikajacy z art. 13 i 14 Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony
@ 0s6b fizycznych w zwiazku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE,

w zakresie przeprowadzania egzaminu potwierdzajacego kwalifikacje zawodowe, zgodnie z przepisami ustawy o systemie o$wiaty oraz aktami wykonawczymi
wydanymi na jej podstawie, zostal spelniony poprzez zamieszczenie klauzuli informacyjnej na stronie internetowej wlasciwej okregowej komisji egzaminacyjnej.
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ZArACZNIK 5. Wzér wniosku zdajacego o wglad do dokumentacji stanowigcej podstawe wszczecia
uniewaznienia egzaminu zawodowego

| CZESC A. Wypelnia zdajacy |

miejscowos¢ data

imig i nazwisko zdajgcego

numer PESEL

numer telefonu zdajgcego

e-mail zdajgcego
Dyrektor
Okregowej Komisji Egzaminacyjnej w/we ............

WNIOSEK ZDAJACEGO O WGLAD DO DOKUMENTACJI STANOWIACEJ PODSTAWE, WSZCZECIA
UNIEWAZNIANIA/UNIEWAZNIENIA EGZAMINU

W zwiazku z uzyskang informacja o zamiarze uniewaznienia / uniewaznieniu* egzaminu zawodowego w czesci praktycznej
egzaminu w zakresie kwalifikacji

(symbol
i nazwa
kwalifikacji)

na podstawie art. 44zzzt ust. 3 ustawy z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie o$wiaty (t.j. Dz.U. 22019 1., poz. 1481, ze zm.) sktadam
wniosek o wglad do dokumentacji, na podstawie ktorej dyrektor okrggowej komisji egzaminacyjnej zamierza uniewaznic¢
wskazang wyzej czgs¢ egzaminu zawodowego, oraz o mozliwos¢ zlozenia wyjasnien w tej sprawie.

Uprzejmie proszg¢ o wyznaczenie terminu i miejsca dokonania wgladu.

podpis zdajgcego

CZESC B. Wypehia dyrektor okregowej komisji egzaminacyjnej

W odpowiedzi na powyzszy wniosek, uprzejmie informuje, ze — zgodnie z art. 44 zzzq ust. 4 ustawy z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o
systemie oswiaty (t.j. Dz.U. 22019 r., poz. 1481, ze zm.) — wyznaczam ponizszy termin dokonania wgladu do dokumentacji, na
podstawie ktorej zamierzam uniewazni¢ egzamin zawodowy w czesci praktycznej w zakresie wskazanej wyzej kwalifikacji ww.

zdajacego, 1 zloZenia wyjasnien w przedmiotowej sprawie:

Data godzina miejsce wglgdu

podpis dyrektora okregowej komisji egzaminacyjnej
Obowiazek informacyjny wynikajacy z art. 13 i 14 Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony
(D 0sob fizycznych w zwiazku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przeplywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE.,
w zakresie przeprowadzania egzaminu potwierdzajacego kwalifikacje zawodowe, zgodnie z przepisami ustawy o systemie o$wiaty oraz aktami wykonawczymi
wydanymi na jej podstawie, zostal spetniony poprzez zamieszczenie klauzuli informacyjnej na stronie internetowej wlasciwej okregowej komisji egzaminacyjnej.
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ZALACZNIK 6. Wzér wniosku o weryfikacje sumy punktéw egzaminu zawodowego

miejscowos¢ data

adres wnioskujgcego do korespondencji:
kod pocztowy, miejscowosé, ulica, numer domu/ mieszkania

adres poczty elektronicznej

WNIOSEK O WERYFIKACJE SUMY PUNKTOW
EGZAMINU ZAWODOWEGO

Na podstawie art. 44zzzt ust. 3 ustawy z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty (t.). Dz.U. 22019 r., poz. 1481, ze zm.)
sktadam wniosek o weryfikacje sumy punktow.

IMIQ T NAZWISKO ZAQJGCEZO: ...ttt ettt eae et e e st e seeeae et e eneenneens

data i miejsce urodzenia DIDIM|(M|R|R|R|R

numer PESEL

symbol kwalifikacji: ............... TIAZWEL xS e S e L S e S S e S e S R S S P o

Po wgladzie przeprowadzanym w dniu ...........cooiiiiiiiiiiiiiinininn.

Dotyczy czesci

egzaminu * pisemne;j praktycznej

* Zaznaczy¢ czgs¢ egzaminu, stawiajge ,, X

Obowiazek informacyjny wynikajacy z art. 13 i 14 Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony
@ 0s60b fizycznych w zwiazku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przeplywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE,
w zakresie przeprowadzania egzaminu potwierdzajacego kwalifikacje zawodowe. zgodnie z przepisami ustawy o systemie os$wiaty oraz aktami wykonawczymi
wydanymi na jej podstawie, zostal spetniony poprzez zamieszczenie klauzuli informacyjnej na stronie internetowej wlasciwej okrggowej komisji egzaminacyjnej.
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Whniosek o weryfikacje dotyczy czesci pisemnej/praktycznej* w zakresie:

Nr zadania/rezultatu® uzasadnienie

*niepotrzebne skresli¢

podpis Zdajgcego lub Rodzicow Zdajgcego niepelnoletniego

Obowiazek informacyjny wynikajacy z art. 13 i 14 Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony
o0sob fizycznych w zwiazku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przeplywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE,
w zakresie przeprowadzania egzaminu potwierdzajacego kwalifikacje zawodowe. zgodnie z przepisami ustawy o systemie o$wiaty oraz aktami wykonawczymi
wydanymi na jej podstawie, zostal spelniony poprzez zamieszczenie klauzuli informacyjnej na stronie internetowej wlasciwej okrggowej komisji egzaminacyjnej.
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ZALACZNIK 7. Wzér wniosku o dopuszczenie do egzaminu eksternistycznego zawodowego

WNIOSEK O DOPUSZCZENIE
DO EGZAMINU EKSTERNISTYCZNEGO ZAWODOWEGO

miejscowosé, date d 4 m omr roor

Dane osobowe fwypelnié drukowarnymi literanij:

Nazwisko:

Imig (imiona):

w przypadku braicu numery PESEL - seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwicrdzajgeego fozsamosé

Prosze o dopuszczenie do egzaminu eksternistycznego zawodowego

symbol cyfiowy zawodu nazwa zawodu

svmbol kwalifikacyi zgodne z
podsiawy programowg

nazwa kwalifikacii

Do egzaminu chee przystapic+

[T po raz pierwszy [T po raz kolejny w czesei pisemnej [1 po raz kolejny w czgéei praktycznej

Do wniosku dolaczam:
1. $wiadectwo ukonczenia [J gimnazjum®*/ [ o$mioletniej szkoly podstawowej*/ [ innej szkoty*

2. dokumenty potwierdzajace co najmniej dwa lata ksztalcenia lub pracy w zawodzie, w ktérym wyodrgbniono
kwalifikacje w zakresie ktorej zamierzam zdawaé egzamin:

1

4)
3. U zaswiadczenie lekarskie o wystepowaniu dysfunkeji */ [ zaswiadczenie lekarskie o stanie zdrowia*
4. U deklaracje przystapienia do egzaminu

5. U wniosek o zwolnienie z catosci lub czesel oplaty i dokumenty potwierdzajgce wysokos¢ dochodow®.

R U . .
wiasciwe Zaznaczyc

ezytelny podpis

Obowiazek informacyjny wynikajacy z art. 13 1 14 Rozporzadzenia Parlamentu Europejskicgo i Rady (UE) 2016/679 z 27 kwictnia 2016 r. w sprawic ochrony
® 0s0b fizyeznyeh w zwigzku z przetwarzaniem danych osobowych 1 w sprawic swobodnego przeplywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WL,
w zakresie preeprowadzania egzaminu potwierdzajacego kwalilikacje zawodowe. zgodnie z przepisami usiawy o systemie oSwialy oraz aktami wykonawezymi
wydanymi na jej podstawie, zostal speliony poprzez zamieszezenie klauzuli informacyjnej na stronie internetowej wasciwej okregowej komisji egraminacyjne;.
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ZALACZNIK 7a. Wzér wniosku o dopuszczenie do egzaminu zawodowego (uczestnik przygotowania
zawodowego dorostych)

WNIOSEK O DOPUSZCZENIE
DO EGZAMINU ZAWODOWEGO
UCZESTNIK PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO DOROSLYCH

__________________________________ L1 1]

miejscowosé, data d d m m r r r i

Dane osobowe (wypelnié¢ drukowanymi literami):

Nazwisko:

Imi¢ (imiona):

Numer PESEL:

w przypadku braku numeru PESEL - seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé

Prosze¢ o dopuszczenie do egzaminu zawodowego

symbol cyfrowy zawodu nazwa zawodu

ie
symbol kwalifikacji zgodne z
podstawg programowq

nazwa kwalifikacji

Do egzaminu chce¢ przystapic+

[] po raz pierwszy [] po raz kolejny w cze$ci pisemnej [] po raz kolejny w cze$ci praktycznej

Jestem osobg dorosla, ktéra jest uczestnikiem:
[] praktycznej nauki zawodu dorostych*
[] przyuczenia do pracy dorostych*

Termin zakonczenia przygotowania zawodowego zostat wyznaczony na

Zaswiadczenie o ukonczeniu przygotowania zawodowego przedltoze niezwlocznie po jego otrzymaniu.

Do wniosku dolgczam:

1. deklaracje przystapienia do egzaminu zawodowego

2. [] zaswiadczenie lekarskie o wystepowaniu dysfunkcji */ [] zaswiadczenie lekarskie o stanie zdrowia*

*wlasciwe zaznaczyé

czytelny podpis

Obowiazek informacyjny wynikajacy z art. 13 i 14 Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony
@ 0s6b fizycznych w zwiazku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przeplywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE,
w zakresie przeprowadzania egzaminu potwierdzajacego kwalifikacje zawodowe, zgodnie z przepisami ustawy o systemie o$wiaty oraz aktami wykonawczymi
wydanymi na jej podstawie, zostal speiniony poprzez zamieszczenie klauzuli informacyjnej na stronie internetowej wlasciwej okr¢gowej komisji egzaminacyjnej.
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ZALACZNIK 8. Wzér wniosku o przystapienie do egzaminu zawodowego w terminie dodatkowym

miejscowosé data

imig i nazwisko zdajgcego PESEL zdajgcego

WNIOSEK ZDAJACEGO / RODZICA NIEPELNOLETNIEGO ZDAJACEGO
O PRZYSTAPIENIE DO EGZAMINU ZAWODOWEGO W TERMINIE DODATKOWYM'

Na podstawie art. 44 zzzga ust. 1 12 ustawy z dnia 7 wrze$nia 1991 r. o systemie o$wiaty (t.j. Dz.U. 22019 r., poz. 1481, ze zm.),
w zwigzku z nieobecnoscia na egzaminie zawodowym przeprowadzanym w zakresie kwalifikacji’®

symbol kwalifikacji :gédl1e
ZHOASAWG PFOGFAMONG, = mrom s e e o o P T P S P R T T e e e e o e o o S T R ST T S S A e A e enT
szkolnictwa branzowego

wdniu ..oooeiii 20... r., prosz¢ o wyrazenie zgody na przystapienie do egzaminu zawodowego
w czesci [ pisemnej*, [] praktycznej*
w terminie dodatkowym.
Uzasadnienie:

podpis zdajgcego lub rodzica niepetnoletniego
zdajgcego

Uwagi dyrektora szkoly (w tym dotyczace dostosowania warunkéw lub formy przeprowadzania egzaminu)*:

data przestania wniosku do OKE podpis i pieczeé dyrektora szkoly
HNEERESEENER
identyfikator szkoly

' Do egzaminu zawodowego w terminie dodatkowym ma prawo przystapi¢ zdajacy, ktoremu szczegdlny przypadek losowy lub zdrowotny uniemozliwit
przystapienie do czesci pisemnej lub czesci praktycznej egzaminu zawodowego w terminie glownym lub zdajacy, ktory w terminie glownym z przyczyn
losowych lub zdrowotnych przerwal egzamin zawodowy z czesci pisemnej lub czeéci praktyczne;j.

? Zdajacy lub rodzice niepelnoletniego zdajacego skiadaja wniosek do dyrektora szkoly najp6zniej w dniu, w ktérym odbywa sie cze$¢ pisemna lub czesé
praktyczna egzaminu.

* Nalezy dotaczy¢ oryginaly dokumentéw lub ich kopie poswiadczone za zgodno$é z oryginalem.

* Dyrektor szkoly przekazuje dyrektorowi OKE wniosek wraz zataczonymi do niego dokumentami najp6zniej nastepnego dnia roboczego po otrzymaniu

whniosku. Dyrektor OKE rozpatruje wniosek w terminie 2 dni od dnia jego otrzymania

Obowiazek informacyjny wynikajacy z art. 13 i 14 Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony
@ 0s0b fizycznych w zwiazku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przeplywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE,
w zakresie przeprowadzania egzaminu potwierdzajacego kwalifikacje zawodowe, zgodnie z przepisami ustawy o systemie o$wiaty oraz aktami wykonawezymi
wydanymi na jej podstawie, zostal spelniony poprzez zamieszczenie klauzuli informacyjnej na stronie internetowej wlasciwej okr¢gowej komisji egzaminacyjnej.
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ZALACZNIK 9. Wykaz Okregowych Komisji Egzaminacyjnych

GDANSK

POMORSKIE

KUJAWSKO-
POMORSKIE

SOKE e
tépZ

+ODZKIE

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Gdansku http.//www.oke.gda.pl/
Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Jaworznie http.//www.oke.jaworzno.pl/
Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Krakowie http://www.oke.krakow.pl/
Okregowa Komisja Egzaminacyjna w tomzy http.//www.oke.lomza.pl/
Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Lodzi http.//www.oke.lodz.pl/
Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Poznaniu http://www.oke.poznan.pl/
Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Warszawie http./www.oke.waw.pl/

Okregowa Komisja Egzaminacyjna we Wroctawiu http://www.oke.wroc.pl/
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http://www.oke.gda.pl/
http://www.oke.jaworzno.pl/
http://www.oke.krakow.pl/
http://www.oke.lomza.pl/
http://www.oke.lodz.pl/
http://www.oke.poznan.pl/
http://www.oke.waw.pl/
http://www.oke.wroc.pl/

ZALACZNIK 10. Wykaz zawoddéw, w zakresie ktérych nie przeprowadza sie egzaminu
eksternistycznego zawodowego

Lp. Symf:‘llvgzm;rowy Nazwa zawodu Minister wiasciwy dla zawodu
1 325101 Asystentka stomatologiczna minister wtasciwy do spraw zdrowia
2 325102 Higienistka stomatologiczna minister wtasciwy do spraw zdrowia
3 325906 Ortoptystka minister wiasciwy do spraw zdrowia
4 321402 Technik dentystyczny minister wlasciwy do spraw zdrowia
5 325402 Technik masazysta minister wiasciwy do spraw zdrowia
6 321403 Technik ortopeda minister wtasciwy do spraw zdrowia
7 325907 Terapeuta zajeciowy minister wlasciwy do spraw zdrowia
8 321401 Protetyk stuchu minister wlasciwy do spraw zdrowia
9 311411 Technik elektroniki i informatyki medyczne; minister wtasciwy do spraw zdrowia
10 321103 Technik elektroradiolog minister wiasciwy do spraw zdrowia
1 321301 Technik farmaceutyczny minister wlasciwy do spraw zdrowia
12 321104 Technik sterylizacji medyczne; minister wlasciwy do spraw zdrowia
13 311106 Technik geolog minister wtasciwy do spraw Srodowiska
14 325905 Opiekunka dziecigca minister wtasciwy do spraw rodziny
15 532102 Opiekun medyczny minister wtasciwy do spraw zdrowia
16 311707 Technik wiertnik minister wtasciwy do spraw Srodowiska
17 311919 Technik pozarnictwa minister wiadciwy do spraw wewnetrznych
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D. SLOWNIK POJEC
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Szkota - nalezy przez to rozumiec¢ 4 typy szkot ponadpodstawowych:
branzowg szkofe | stopnia,

technikum,

branzowg szkote Il stopnia,

szkofe policealna.

Placéwka — nalezy przez to rozumie¢ placowke ksztatcenia ustawicznego.
Centrum — nalezy przez to rozumie¢ centrum ksztatcenia zawodowego.

Dyrektor szkoty/placowki/centrum — nalezy przez to rozumie¢ dyrektora szkoty/placowki/centrum, w ktdrej jest
realizowane ksztatcenie zawodowe.

Pracodawca — nalezy przez to rozumieC pracodawce, u ktérego jest realizowane ksztatcenie zawodowe.

Osrodek egzaminacyjny — nalezy przez to rozumie¢ szkote, placdwke, centrum, podmiot prowadzacy
kwalifikacyjny kurs zawodowy lub pracodawce, upowaznione przez dyrektora komisji okregowej do zorganizowania
czesci pisemnej i praktycznej egzaminu.

Egzamin zawodowy - nalezy przez to rozumie¢ egzamin umozliwiajacy uzyskanie certyfikatu kwalifikacji
zawodowej w zakresie jednej kwalifikacji.

Kwalifikacja wyodrebniona w zawodzie — nalezy przez to rozumie¢ wyodrebniony w zawodzie zestaw
oczekiwanych efektow ksztatcenia, ktorych osiggniecie potwierdza certyfikat kwalifikacji zawodowej wydany przez
okregowa komisje egzaminacyjng, po zdaniu egzaminu zawodowego w zakresie jednej kwalifikacji.

Podstawa programowa ksztalcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego - nalezy przez to rozumie¢
obowigzkowe zestawy celdéw ksztatcenia i treSci nauczania opisanych w formie oczekiwanych efektow ksztatcenia:
wiedzy, umiejetnosci zawodowych oraz kompetencji personalnych i spotecznych, niezbednych dla zawoddw lub
kwalifikacji wyodrebnionych w zawodach, uwzgledniane w programach nauczania i umozliwiajace ustalenie
kryteriow ocen szkolnych i wymagan egzaminacyjnych oraz warunki realizacji ksztatcenia w zawodach, w tym
zalecane wyposazenie w pomoce dydaktyczne i sprzet oraz minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego.

Uczen - nalezy przez to rozumie¢ ucznia branzowej szkoty | stopnia i technikum oraz stuchacza branzowej
szkoty Il stopnia i szkoty policealnej;

Absolwent — nalezy przez to rozumie¢ absolwenta branzowej szkoty | stopnia, branzowej szkoty Il stopnia,
technikum i szkoly policealnej, a takze absolwenta szkoty ponadgimnazjalnej: zasadniczej szkoty zawodowej i
technikum;

Osoba dorosta, ktora ukornczyla praktyczng nauke zawodu dorostych lub przyuczenie do pracy dorostych — nalezy
przez to rozumie¢ osobe dorosta, ktdra ukonczyta praktyczng nauke zawodu dorostych lub przyuczenie do pracy dorostych,
jezeli program przyuczenia do pracy uwzgledniat wymagania okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie
szkolnictwa branzowego lub podstawie programowej ksztatcenia w zawodach;

Osoba przystepujaca do egzaminu eksternistycznego zawodowego — nalezy przez to rozumie¢ osobe spemiajacg
warunki dopuszczenia do egzaminu eksternistycznego zawodowego okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 10
ust. 5 ustawy o systemie o$wiaty;

Zdajacy — nalezy przez to rozumie¢ ucznia, stuchacza, absolwenta, osobe dorosta, ktora ukorczyta praktyczng
nauke zawodu dorostych lub przyuczenie do pracy dorostych, osobe przystepujacg do egzaminu eksternistycznego
zawodowego oraz osobe, ktora ukofczyta kwalifikacyjny kurs zawodowy;

Kwalifikacyjny kurs zawodowy - nalezy przez to rozumie¢ kurs, ktérego program nauczania uwzglednia
podstawe programowg ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego w zakresie jednej kwalifikacji, ktdrego
ukonczenie umozliwia przystapienie do egzaminu zawodowego w zakresie tej kwalifikacji.
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Operator lub operatorzy egzaminu — nalezy przez to rozumie¢ wskazang przez dyrektora szkoty/
placowki/pracodawce osobe lub osoby odpowiedzialne za przygotowanie techniczne szkoty/placowki/
centrum/ pracodawcy do przeprowadzenia czeSci pisemnej egzaminu z wykorzystaniem
elektronicznego systemu oraz za obstuge elektronicznego systemu przeprowadzania egzaminu
zawodowego

Asystent techniczny - nalezy przez to rozumie¢ osobe lub osoby przygotowujace i obstugujace stanowiska
egzaminacyjne, odpowiedzialne za przygotowanie stanowisk egzaminacyjnych i zapewniajgcych prawidtowe
funkcjonowanie  stanowisk komputerowych, specjalistycznego sprzetu oraz  maszyn i urzadzen
wykorzystywanych do wykonania zadan egzaminacyjnych w czasie przeprowadzania czesci praktycznej
egzaminu zawodowego, ktorej rezultatem koncowym wykonania zadania lub zadan egzaminacyjnych jest
wyrob lub ustuga.

Nauczyciel wspomagajacy — nalezy przez to rozumie¢ wyznaczonego czionka zespotu nadzorujacego do
wspomagania zdajacego w czytaniu lub/i pisaniu albo specjaliste z zakresu danej niepetnosprawnosci, o ktorym
mowa w komunikacie dyrektora CKE w sprawie szczegoOtowej informacji o sposobach dostosowania
warunkow i form przeprowadzania egzaminu zawodowego.

Osoby posiadajace $wiadectwa szkolne uzyskane za granica — nalezy przez to rozumie¢ osoby posiadajace
$wiadectwa szkolne uzyskane za granicg, uznane za réwnorzedne ze Swiadectwami ukoniczenia odpowiednich polskich
szkot.

Zdajacy ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi — nalezy przez to rozumie¢:

e uczniow, stuchaczy, absolwentéw posiadajacych orzeczenie o potrzebie ksztatcenia specjalnego lub
orzeczenie o potrzebie indywidualnego nauczania, lub opini¢ poradni psychologiczno-pedagogicznej,
w tym poradni specjalistycznej o specyficznych trudnosciach w uczeniu sie, lub zaswiadczenie o
stanie zdrowia wydane przez lekarza stwierdzajace chorobe lub niesprawnos$¢ czasowa, lub opinie rady
pedagogicznej wskazujacg konieczno$¢ dostosowania warunkow egzaminu ze wzgledu na trudnosci
adaptacyjne zwigzane z wcze$niejszym ksztatceniem za granica, zaburzenia komunikacji jezykowej, lub
sytuacje kryzysowa lub traumatyczng,

« 0soby niewidome, stabowidzace, niestyszace, stabostyszace, z niepetnosprawnoscig ruchowa, w tym z
afazja, z niepetnosprawnoscig intelektualng w stopniu lekkim, z autyzmem, w tym z zespotem Aspergera,
posiadajace za$wiadczenie lekarskie potwierdzajace wystepowanie danej dysfunkcii, przystepujace do
egzaminu zawodowego na podstawie $wiadectwa szkolnego uzyskanego za granicg lub ukoriczonego
kwalifikacyjnego kursu zawodowego lub decyzji dyrektora okregowej komisji egzaminacyjnej o
dopuszczeniu do egzaminu eksternistycznego zawodowego.
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