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WSTEP

Informator o egzaminie potwierdzajgcym kwalifikacje w zawodzie jest podzielony na dwie czesci:

B pierwsza zawiera informacje ogdlne o zawodzie oraz mozliwosci dalszego ksztatcenia
w zawodzie, uzupetniania wyksztatcenia w réznych formach,
m druga zawiera wymagania egzaminacyjne z przyktadami zadan oraz podstawe programowg
dla zawodu.
Do kazdej kwalifikacji, do kazdego zestawu efektéw ksztatcenia, zostaty wybrane umiejetnosci
reprezentatywne dla zawodu. Do tych umiejetnosci przypisano najwazniejsze wymagania ogdlne
jako rozwiniecia oraz zamieszczono przyktadowe zadanie z podang odpowiedzig prawidtowas.

Zamieszczony jest rowniez przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych
umiejetnosci z kwalifikacji w zawodzie.

Zadania w informatorze nie wyczerpujg wszystkich przyktadowych zadan, ktére moga wystgpié
w arkuszach egzaminacyjnych. Informator nie moze by¢ gtéwng wskazéwka do planowania procesu
ksztatcenia w zawodzie, a ksztatcenie powinno odbywaé sie zgodnie z programami nauczania
opracowanymi wedtug obowigzujacej podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie.

Egzamin potwierdzajacy kwalifikacje w zawodzie jest przeprowadzany:

a. z zakresu danej kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub w zawodach zgodnie
z klasyfikacjg zawoddéw szkolnictwa zawodowego,

b. na podstawie wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach.

Przez kwalifikacje w zawodzie nalezy rozumieé¢ wyodrebniony w danym zawodzie zestaw
oczekiwanych efektdw ksztatcenia, ktérych osiggniecie potwierdza $wiadectwo wydane przez
okregowa komisje egzaminacyjng, po zdaniu egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie
w zakresie jednej kwalifikacji.

Cze$¢ pisemna egzaminu trwa 60 minut i przeprowadzana jest w formie testu skfadajgcego sie
z 40 zadan zamknietych, zawierajgcych cztery odpowiedzi do wyboru, z ktérych tylko jedna jest
prawidtowa. Mozna uzyska¢ max. 40 punktéw. Czes¢ pisemna egzaminu jest przeprowadzana
z wykorzystaniem elektronicznego systemu przeprowadzania egzaminu lub arkuszy i kart
odpowiedzi.

Cze$é¢ praktyczna egzaminu jest przeprowadzana w formie zadania praktycznego i polega
na wykonaniu przez zdajgcego zadania egzaminacyjnego zawartego w arkuszu egzaminacyjnym
na stanowisku egzaminacyjnym. Czes¢ praktyczna egzaminu jest przeprowadzana wedtug modelu
(formy):

a. w (wykonanie) — gdy rezultatem koricowym jest wyrdb lub ustuga,

b. wk (wykonanie przy komputerze) — gdy rezultatem koncowym jest wyrdb lub ustuga,
uzyskana z wykorzystaniem komputera,

c. d(dokumentacja)— gdy jedynym rezultatem koricowym jest dokumentacja,

d. dk (dokumentacja przy komputerze) — gdy jedynym rezultatem koricowym jest
dokumentacja uzyskana z wykorzystaniem komputera.

Oczekiwane rezultaty zadania podlegajg ocenie przez egzaminatora w trakcie trwania egzaminu lub
po jego zakonczeniu, zgodnie z podanymi kryteriami.
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Przed przystgpieniem do dalszej lektury Informatora warto zapoznaé sie z ogdlnymi zasadami
obowigzujgcymi na egzaminie potwierdzajagcym kwalifikacje w zawodzie od roku szkolnego
2017/2018. Sg one okresSlone w ustawie o systemie osSwiaty z dnia 7 wrzesnia 1991 r.
(j.t. Dz. U. z 2016 r., poz.1943 ze zm.) oraz W rozporzqdzeniu Ministra Edukacji Narodowej
z dnia 18 sierpnia 2017 r. w sprawie szczegotowych warunkow i sposobu przeprowadzania egzaminu
potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie oraz w formie skréconej w czesci ogdlnej Informatora
0 egzaminie potwierdzajgcym kwalifikacje w zawodzie od roku szkolnego 2017/2018, dostepnego na
stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej (www.cke.edu.pl) oraz na stronach

internetowych okregowych komisji egzaminacyjnych.
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INFORMACIE O ZAWODZIE

1. Zadania zawodowe

Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie technik chtodnictwa i klimatyzacji powinien by¢
przygotowany do wykonywania nastepujacych zadan zawodowych:
montowania i uruchamiania urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepfa;
1) oceniania stanu technicznego urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta;
2) obstugi i konserwacji urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;
3) naprawy oraz modernizacji urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta;
4) organizowania prac zwigzanych z montazem i eksploatacjg urzadzen i instalacji chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;
5) demontazu urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta, odzysku
i uzdatniania czynnikéw roboczych.

2. Wyodrebnienie kwalifikacji w zawodzie

W zawodzie technik chtodnictwa i klimatyzacji wyodrebniono dwie kwalifikacje.

Numer
Symbol kwalifikacji
kwalifikacji
z podstawy Nazwa kwalifikacji
(kolejnosc)
programowej
w zawodzie
Montaz, eksploatacja i konserwacja urzqdzen i instalacji
K1 EE.15 .
chtodniczych
K2 EE.16 Montaz, eksploatacja i konserwacja urzqdzen i instalacji
klimatyzacyjnych

3. Mozliwosci ksztatcenia w zawodzie

Od roku szkolnego 2017/2018 ksztatcenie w zawodzie technik chtodnictwa i klimatyzacji jest
realizowane w klasach pierwszych 4-letniego technikum.

Klasyfikacja zawoddw szkolnictwa zawodowego przewiduje mozliwos¢ ksztatcenia w zawodzie
technik chtodnictwa i klimatyzacji w 5-letnim technikum— od roku szkolnego 2019/2020. Od dnia
1 stycznia 2020 r. przewidziano mozliwos$¢ ksztatcenia na kwalifikacyjnych kursach zawodowych
w zakresie kwalifikacji EE.15 Montaz, eksploatacja i konserwacja urzqdzen i instalacji chtodniczych
oraz EE.16 Montaz, eksploatacja i konserwacja urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych.
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WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKLADAMI ZADAN

Kwalifikacja K1

EE.15 Montaz, eksploatacja i konserwacja urzqdzen i instalacji chtodniczych

1. Przyktady zadan do czesci pisemnej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji EE.15
Montaz, eksploatacja i konserwacja urzqdzen i instalacji chtodniczych

1.1. Montaz urzadzen i instalacji chfodniczych

Umiejetnosc 1) rozpoznaje elementy instalacji chtodniczych oraz okresla ich funkcje, na przyktad:
B rozpoznaje elementy instalacji chtodniczych, takie jak: sprezarki, wymienniki ciepta,
elementy i zawory sterujgce pracg uktadu, osprzet (np.: wzierniki, manometry, itp.)
m okres$la funkcje poszczegdlnych elementéw instalacji chtodniczych, takich jak: presostaty,
termostaty, zawory rozprezne, rozdzielcze.
Przyktadowe zadanie 1.
Na zdjeciu przedstawiono sprezarke
A. zebata.
B. ttokowa.
C. spiralna.
D. Srubowa.

Odpowiedz prawidtowa: C.

Umiejetnos¢ 7) dobiera materiaty i narzedzia do montazu urzqdzen i instalacji urzgdzen
chtodniczych, na przyktad:
B rozrdznia materiaty stosowane do montazu rurociggdéw instalacji chtodniczych freonowych
i amoniakalnych oraz materiaty wykorzystywane do wykonywania izolacji cieptochronnych
i zimnochronnych stosowanych w instalacjach i urzadzeniach chtodniczych;
B rozrdznia narzedzia stosowane do montazu instalacji i urzadzen chtodniczych, takie jak:
narzedzia do zarabiania koricéwek rurociggdw, ich ksztattowania oraz faczenia;
B dobiera materiaty do montazu instalacji i urzadzen chtodniczych, np.: pierscienie zaciskowe
do potgczenia rurociggéw, odpowiedni rodzaj uszczelnienia do potgczen rurowych
w zaleznosci od rodzaju czynnika chtodniczego w instalacji, itp.
B dobiera narzedzia do montazu instalacji i urzadzen chtodniczych, takie jak: kielicharka,

zaciskarka, przecinarka, gwintownica, gietarka do rur.

7

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



Przyktadowe zadanie 2.
Ktéry z przedstawionych na zdjeciach przyrzadow mozna zastosowac do kielichowania rurek
miedzianych?

C. D.

Odpowiedz prawidtowa: A.

Umiejetnos¢ 4) postuguje sie dokumentacjq techniczng oraz instrukcjami obstugi urzqdzen
i instalacji chfodniczych, na przyktad:
B rozpoznaje na podstawie schematéw elektryczne uktady zasilania, sterowania
i zabezpieczen stosowane w urzadzeniach chtodniczych;
B odczytuje z instrukcji obstugi urzadzen i instalacji chtodniczych informacje dotyczgce m.in.
zastosowanych rodzajow elementdw instalacji, ich przeznaczenia oraz zasad eksploatacji;
B odczytuje zawarte w dokumentacji technicznej informacje dotyczace m.in. potaczen
elektrycznych, ukfadéw sterujgcych, wspdtdziatania poszczegdlnych elementéw instalacji

oraz przeznaczenia urzadzen chtodniczych.
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Przyktadowe zadanie 3.

Zamieszczony schemat montazowy przedstawia ukfad potaczen elektrycznych chtodziarki
domowej. Przekaznik rozruchowy silnika sprezarki oznaczono skrotem literowym

A. RT
B. ST
C. PR
D. PT
| niebieski
’ brgzowy

bialy

Odpowiedz prawidtowa: C.

1.2. Eksploatacja i konserwacja urzadzen i instalacji chtodniczych

Umiejetnosc 3) kontroluje stan techniczny urzgdzen i instalacji chtodniczych, na przyktad:

B ocenia jakos¢ pracy urzadzen chtodniczych na podstawie parametréw ich pracy, takich jak:
cisnienie ssania i ttoczenia sprezarki, temperatura skraplacza
i parownika;

B ocenia jakos$¢ pracy instalacji chtodniczej na podstawie obserwacji dziatania, np.:
presostatow, termostatow, zawordw rozpreznych i innych urzadzen sterujgcych praca
uktadu chtodniczego;

B okresla parametry, ktdére sSwiadczg o prawidlowym lub wadliwym dziataniu urzadzen
i instalacji chtodniczych, takie jak: cisnienie, temperatura, pobierana moc elektryczna,
gtosna praca urzadzen, itp.

Przyktadowe zadanie 4.
Ktéry z wymienionych objawdw pracy sprezarki ttokowej swiadczy o nieprawidtowym dziataniu
Zaworu ssawnego?

A. Olej przedostaje sie do cylindra sprezarki.

B. Cisnienie ttoczenia sprezarki jest zbyt wysokie.

C. Sprezarka nie uzyskuje wymaganego podcisnienia.

D. We wzierniku czes$ci gazowej urzadzenia pojawia sie ciecz.

Odpowiedz prawidtowa: C.
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Umiejetnosc¢ 6) dobiera narzedzia i przyrzqdy do pomiaru parametrow technicznych urzqdzen
chtodniczych, na przyktad:

®—rozréznia narzedzia i przyrzady do pomiaru parametrow technicznych urzadzen
chtodniczych takich jak: cisnienie, temperatura, wilgotnos¢ wzgledna, napiecie
i natezenie pradu, itp.

B dobiera narzedzia i przyrzady odpowiednio do wykonywanych pomiaréw parametrow
technicznych w uktadach chtodniczych, np.: do pomiaru cisnienia czynnika
chtodniczego — manometry i wakuometry; do pomiaru temperatury czynnika chtodniczego
— termometry i pirometry; do pomiaru wilgotnos$ci wzglednej powietrza — higrometry
i psychometry, do pomiaru pobieranej przez urzadzenia mocy elektrycznej — watomierze,

itp.

Przyktadowe zadanie 5.
Ktéry parametr mozina okresli¢é na podstawie uktadu pomiarowego przedstawionego na

L2 ‘ W}

\f

A. Natezenie pradu w poszczegdlnych fazach.

schemacie?

B. Napiecie pragdu miedzy poszczegdlnymi fazami.
C. Moc pozorng jako sume wskazan trzech watomierzy.

D. Moc pobierang jako sume wskazan trzech watomierzy.

Odpowiedz prawidtowa: D.

Umiejetnos¢ ~ 10) rozpoznaje  procesy  technologiczne  zwiqzane z  zamrazaniem
i przechowywaniem Zywnosci oraz innych materiatéw, na przyktad:
B rozpoznaje metody zamrazania i przechowywania zywnosci oraz innych materiatéw;
B okre$la wplyw proceséw schtadzania, zamrazania i rozmrazania na cechy jakosciowe
produktdw;
B rozpoznaje zjawiska biochemiczne zachodzace podczas procesu schtadzania
i zamrazania produktéw spozywczych, np.: wydzielanie gazéw, dojrzewanie, procesy

enzymatyczne, itp.

10

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



Przyktadowe zadanie 6.

W jakich warunkach przeprowadzany jest proces dojrzewania zielonych kisci bananéw?
A. W komorach, w temperaturze 0 — 2°C w atmosferze azotu.
B. W komorach, w temperaturze 13 — 17°C w atmosferze etylenu.
C. W komorach, w temperaturze 10 — 12°C w atmosferze dwutlenku wegla.

D. W komorach, w temperaturze 18 — 22°C przy intensywnej wymianie powietrza.

Odpowiedz prawidtowa: B.

1.3. Naprawa urzadzen i instalacji chtodniczych

Umiejetnosc 1) okresla przyczyny awarii urzqdzen i instalacji chtodniczych, na przyktad:

m okredla nieprawidtowosci pracy urzadzen i instalacji chtodniczych, takie jak:
nieodpowiednie wartosci temperatur i cisnienia w uktadzie chtodniczym, zbyt gtosna praca
sprezarek i wentylatorow, nieréwnomierne oszronienie parownikoéw, zatrzymanie pracy
uktadu sprezarkowego, itp.

m okresla przyczyny awarii urzadzen i instalacji chtodniczych, takie jak: nieodpowiednia ilo$¢
czynnika chtodniczego w uktadzie, niewfasciwa praca elementéw rozpreznych (rurki

kapilarnej, TZR, AZR) i sterujgcych w uktadzie chtodniczym, itp.

Przyktadowe zadanie 7.
Pojawienie sie we wzierniku urzgdzenia chtodniczego pecherzykéw lub spienionego czynnika
chtodniczego na czesci cieczowej urzgdzenia moze swiadczy¢ o

. niedroznosci filtra chemicznego.
zbyt duzej ilosci czynnika chtodniczego w uktadzie.

rozruchu urzgdzenia chtodniczego po dtuzszym postoju.

OO0 w >

. zbyt duzym zasysaniu oleju z karteru sprezarki i ttoczeniu do uktadu.

Odpowiedz prawidtowa: A.

Umiejetnosc¢ 8) wykonuje proby szczelnosci instalacji chtodniczych po wykonanej naprawie, na
przyktad:
B charakteryzuje sposoby dziatania wykrywaczy nieszczelnosci instalacji chtodniczych, np.:
rezystancyjne, elektronowe, jonizacyjne, ultradzwiekowe itp.;
B dobiera sposoby wykonania préb szczelnosci w zaleznosci od zakresu prac naprawczych
i rodzaju czynnika wypetniajgcego uktad chtodniczy;
B dobiera przyrzady do przeprowadzenia préby szczelnosci, takie jak: oprawa manometréw,

pompa prézniowa, wykrywacz nieszczelnosci;
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B stosuje zasady wykonywania prob szczelnosci instalacji chtodniczych po wykonanej
naprawie, takiej jak: wymiana sprezarki, wymiana parownika lub skraplacza oraz

elementow sterujgcych pracag uktadu chtfodniczego, itp.

Przyktadowe zadanie 8.

Dziatanie elektronowych wykrywaczy nieszczelnosci w urzadzeniach chtodniczych polega na
wykorzystaniu
A. zmiany rezystancji pétprzewodnikédw w Srodowisku goracych gazéw.

B. réznicy w pomiarach cisnienia statycznego i dynamicznego strugi gazow.

C. zjawiska zmiany przewodnosci elektrycznej przewodnikéw w $rodowisku molekut
gazowych.

D. zjawiska emisji jondw z nagrzanej ptytki platynowej, znajdujacej sie w srodowisku molekut

halogenowych.

Odpowiedz prawidtowa: D.

Umiejetnos¢ 6) wykonuje czynnosci zwigzane z oprdznianiem i napetnianiem instalacji
chtodniczych, na przyktad:
m dobiera oprzyrzagdowanie do oprdzniania lub napetniania instalacji chtodniczych
freonowych, takie jak: oprawy manometrdow, weze i krééce tgczeniowe;
B stosuje zasady oprdzniania i napetniania czynnikami urzadzen i instalacji chtodniczych
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami napraw i obstugi technicznej urzadzen i instalacji

zawierajgcych substancje kontrolowane.

Przyktadowe zadanie 9.

Napetnianie instalacji chtodniczej mozna przeprowadzaé, doprowadzajac pare czynnika na strone
ssawng lub ciekty czynnik na strone ttoczng. Napetnianie czynnikiem gazowym przeprowadza sie
woéwczas, gdy

A. butla z czynnikiem ma tylko jeden zawoér.
B. napetniamy duze instalacje chtodnicze.
C. potrzebna jest mata ilo$¢ czynnika.

D. chcemy skrdci¢ czas napetniania.

Odpowiedz prawidtowa: C.
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2. Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych umiejetnosci
z kwalifikacji EE.15 Montaz, eksploatacja i konserwacja urzqdzen i instalacji chtodniczych.

Zaktad serwisowy branzy chtodniczo-klimatyzacyjnej otrzymat zlecenie dokonania naprawy
agregatu skraplajgcego w urzadzeniu chtodniczym. Ustalono, ze przyczyng rozszczelnienia uktadu
jest uszkodzony mechanicznie skraplacz agregatu. W uktadzie agregatu skraplajgcego brak jest
czynnika chtodniczego.

Na podstawie opisu technicznego agregatu skraplajgcego oraz schematu montazowego
i instrukcji badania szczelnos$ci ukfadu agregatu skraplajgcego, dokonaj wymiany uszkodzonego
skraplacza, a nastepnie sprawdz szczelnos¢ uktadu agregatu skraplajgcego metoda roztworu $rod-
ka pienigcego.

Po przeprowadzonym badaniu szczelnosci uktadu agregatu skraplajgcego dokonaj
3 odczytdow cisnienia w uktadzie agregatu skraplajagcego, w odstepach co 5 minut.

Ocene badania szczelnosci i wyniki pomiaréw cisnienia zapisz w  protokole
z wykonania  proby  szczelnosci  zamieszczonym w arkuszu egzaminacyjnym
i pozostaw uktad napetniony gazem obojetnym.

Podczas wykonywania zadania przestrzegaj zasad organizacji pracy, przepisow bezpieczeristwa
i higieny pracy, przepisow przeciwpozarowych oraz ochrony Srodowiska.
Po wykonaniu zadania uporzadkuj stanowisko pracy.

Opis techniczny agregatu skraplajgcego.
Zespot agregatu tworza:
B hermetyczna sprezarka spiralna, na czynniki chtodnicze R134A, R404A, R507, R407C
i R22, z wewnetrznym zaworem upustowym i grzatkg karteru,
B zbiornik cieczy ze skraplaczem z cisnieniem pracy do 33 baréw, ze wspawanym zaworem
odcinajgcym,
presostat typu HP/LP z podwdjnymi stykami elektrycznymi i przytgczami,
przytgcza rurociggdw ssawnych i cieczowych,
wentylator z wewnetrznymi zabezpieczeniami silnikéw,
elementy do montaz presostatu i sterujgcych praca sprezarki oraz wentylatora,

puszka przytaczen elektrycznych,

cato$é¢ zamontowana na fundamencie z blachy stalowe;.
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Schemat montazowy agregatu skraplajacego

B | o5

4
Ok
L~
@) ° ;
7
sprezarka,

skraplacz z wentylatorem,

zbiornik ciektego czynnika chtodniczego z zaworem bezpieczenstwa,
filtr chemiczny,

wziernik,

zawor serwisowy linii ssacej,

No vk wNe

zawor serwisowy linii cieczowej,
PSH presostat wysokiego cisnienia,

PSL presostat niskiego cisnienia.

Instrukcja badania szczelno$ci uktadu agregatu skraplajacego
1) Badanie przeprowadzamy gazem obojetnym.
2) Wartosc cisnienia probnego gazu obojetnego powinna wynosi¢ 12 bar
3) Wszelkie nieszczelnosci nalezy lokalizowaé roztworem srodka pienigcego.
4) Wynik badania szczelnosci nalezy uznac za pozytywny jesli manometr nie wykaze spadku
cisnienia.
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Protokot z wykonania proby szczelnosci

Wynik badania szczelnosci metoda roztworu srodka pienigcego:

Tabela pomiaréw cisnienia

Czas proby Wynik badania
[min.] pozytywny/negatywny

odczyt ci$nie-
nia
[bar]

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegac beda 2 rezultaty:
B zamontowany w agregacie nowy skraplacz;
®m protokét z wykonania préby szczelnosci
oraz
przebieg demontazu uszkodzonego skraplacza i wykonywanej préby szczelnosci

zmontowanego ukfadu

Kryteria oceniania wykonania zadania praktycznego bedg uwzglednia¢:
m zgodnos¢ wykonania demontazu skraplacza z wymogami technologicznymi
zgodnos$é zamontowania nowego skraplacza ze schematem montazowym
zgodnosé wykonanych potgczen rurowych skraplacza ze schematem montazowym;
zgodnos¢ wykonania badania szczelnosci uktadu z instrukcjg i wymaganiami technicznymi;

zgodnos¢ wynikdéw badania szczelnosci ze stanem faktycznym,;

przestrzeganie przepisdOw bezpieczenistwa i higieny pracy oraz ochrony $rodowiska na

kazdym etapie wykonywania naprawy.

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem praktycznym:

1. Montaz urzadzen i instalacji chtodniczych
4) postuguje sie dokumentacjg techniczng oraz instrukcjami obstugi urzadzen i instalacji
chtodniczych;
9) wykonuje montaz elementéw instalacji chtodniczych w obiektach budowlanych oraz
srodkach transportu;
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3. Naprawa urzadzen i instalacji chtodniczych

5)

6)
8)
14)

dobiera materiaty i narzedzia do naprawy lub wymiany uszkodzonych elementéw maszyn
i urzadzen chtodniczych;

wykonuje czynnosci zwigzane z oprdznianiem i napetnianiem instalacji chtodniczych;
wykonuje préby szczelnosci instalacji chtodniczych po naprawie;

wykonuje demontaz urzadzen i instalacji chtodniczych z zachowaniem przepiséw i norm
obowigzujgcych w tym zakresie.

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji EE.15 Montaz, eksploatacja i konserwacja

urzqdzen i instalacji chfodniczych moga dotyczyc¢:

obstugi i konserwacji urzadzen i instalacji chtodniczych;
montazu uktadéw zasilania, sterowania i zabezpieczen elektrycznych stosowanych

w instalacjach chtodniczych;

montazu elementéw instalacji chtodniczych w obiektach budowlanych oraz s$rodkach
transportu;

naprawy i modernizacji urzadzen i instalacji chtodniczych;

organizowania  prac  zwigzanych z montazem i eksploatacja  urzadzen

i instalacji chtodniczych, w tym kalkulacji kosztéw montazu lub naprawy;

m wykonania demontazu urzadzen i instalacji chtfodniczych oraz ich elementéw;

B oprdzniania i napetniania instalacji chtodniczych czynnikami roboczymi oraz wykonania

prob szczelnosci.
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Kwalifikacja K2
EE.16 Montaz, eksploatacja i konserwacja urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych

1. Przyktady zadan do czesci pisemnej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji EE.16

Montaz, eksploatacja i konserwacja urzqdzen i instalacji klimatyzacyjnych.

1.1. Montaz urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

Umiejetnos¢ 2) rozpoznaje rodzaje urzgdzen klimatyzacyjnych i okresla ich zastosowanie,

na przyktad:

rozpoznaje rodzaje urzadzen klimatyzacyjnych, takie jak: centrale klimatyzacyjne,
klimatyzatory scienne i przeno$ne oraz samochodowe instalacje klimatyzacyjne;
rozpoznaje elementy sktadowe urzadzern klimatyzacyjnych, takie jak: agregaty
sprezarkowe, schtadzacze, nagrzewnice, nawilzacze, itp.

okresla zastosowanie urzgdzen klimatyzacyjnych na podstawie ich budowy.

Przyktadowe zadanie 1.

W jednostce zewnetrznej klimatyzatora typu Split pracujgcego w trybie chtodzenia pomieszczenia

znajduje sie

A.
B.
C.
D.

parownik, sprezarka, zawor rozprezny.
TRl
sprezarka, wentylator, zbiornik czynnika. e
parownik, skraplacz, sprezarka, zawér rozprezny. ; ‘» =
sprezarka, skraplacz, wentylator, zbiornik czynnika. :: =
L 1] =

Odpowiedz prawidtowa D.

Umiejetnos¢ 3) rozpoznaje rodzaje pomp ciepta oraz okresla ich funkcje i zasady dziatania,

na przyktad:

rozpoznaje rodzaje pomp ciepta na podstawie ich budowy oraz sposobu wykorzystania
uzyskiwanego ciepta;

rozpoznaje elementy instalacji i urzadzen chtodniczych stosowanych
w pompach ciepta, takie jak: agregaty skraplajgce, wymienniki ciepta, elementy sterujgce
i zabezpieczajgce prace pomp ciepta;

okresla funkcje poszczegdlnych elementéw instalacji pomp ciepfa, takie jak: dolne
i gorne zrodto ciepta, wymienniki ciepta, zbiorniki czynnikéw chtodniczych i ptynow
posredniczgcych w wymianie ciepfta;

okresla zasady dziatania pomp ciepta na podstawie ich budowy.
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Przyktadowe zadanie 2.
Na ktérym rysunku przedstawiono schemat instalacji pompy ciepta z zastosowaniem gruntowego
poziomego dolnego Zrédta ciepta?

! E

A.

Odpowiedz prawidtowa: B.

Umiejetnos¢ 7) dobiera materiaty, narzedzia i przyrzqdy pomiarowe do montazu urzqdzen
i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta, na przyktad:

B rozréznia rodzaje materiatdw stosowanych w instalacjach  klimatyzacyjnych
i pompach ciepta, takie jak: materiaty stosowane do budowy rurociggéw, wymiennikdéw
ciepta oraz czynniki chtodnicze i ptyny w obiegach wymiennikéw ciepta;

B rozréznia rodzaje potgczen rurowych stosowanych w instalacjach klimatyzacyjnych
i pompach ciepta, takie jak: ztgcza kielichowane, zaciskane, lutowane
i gwintowane;

B rozréznia narzedzia stosowane do montazu instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta, takie jak: gwintownice, gietarki, zaciskarki, zgrzewarki, zestawy do lutowania,
nitownice, itp.

B rozrdznia przyrzady  pomiarowe  stosowane podczas montazu urzadzen
i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta, takie jak: manometry, termometry,
wykrywacze nieszczelnosci, sondy gruntowe, niwelatory, itp.

m dobiera materiaty odpowiednio do zastosowanego rozwigzania konstrukcyjnego instalacji
i urzadzen klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta, takie jak: materiaty do budowy rurociggow,
wymiennikdéw ciepta oraz czynniki chtodnicze i ptyny w obiegach wymiennikéw ciepta;

m dobiera narzedzia wykorzystywane do montazu instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta, np.: narzedzia wykorzystywane do wykonywania potgczen rurowych czynnika
chtodniczego i wodnego, potaczen elektrycznych i kanatdw powietrznych, itp.

B dobiera przyrzady pomiarowe stosowane podczas montazu urzadzen
i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta, np.: do pomiaru cisnienia ssania
i ttoczenia sprezarek oraz pomp obiegowych — manometry i wakuometry, do zdalnego
pomiaru temperatury powietrza - termometry elektroniczne i pirometry, do pomiaru
wilgotnosci powietrza — higrometry lub psychometry, itp.
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Przyktadowe zadanie 3.

Przedstawiony na zdjeciu przyrzad stuzy do
A. ciecia rurek instalacyjnych.
B.
C. faczenia rurek instalacyjnych przez zaciskanie.
D. zaciskania koncédwek przewoddw elektrycznych.

kielichowania rurek miedzianych.

Odpowiedz prawidtowa: C.

1.2. Eksploatacja i konserwacja urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Umiejetnosc 5) kontroluje parametry pracy urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

na przyktad:

stosuje zasady kontrolowania parametrow pracy urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta stosownie do ich rozwigzan konstrukcyjnych, przeznaczenia i sposobu odzysku
ciepta;

okresla parametry pracy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych w tym parametry powietrza
pomieszczen klimatyzowanych takie jak: czystosé, temperatura
i wilgotnos¢ powietrza;

okresla parametry cieplne i energetyczne pracy pomp ciepta, takie jak: wspoétczynnik EER
(wspotczynnik  wydajnosci chtodniczej), SPF (wspdtczynnik sezonowy efektywnosci
cieplnej ) i COP (wspdtczynnik efektywnosci energetycznej);

ocenia jakos¢ pracy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych na podstawie kontrolowanych
parametrow ich pracy, takich jak: temperatura i cisnienie
w obiegach chtodniczych tych urzadzen oraz jakosci uzyskiwanego powietrza;

ocenia jakos¢ pracy pomp ciepta na podstawie kontrolowanych parametréw pracy ich

uktaddw chtodniczych oraz uzyskiwanych wskaznikéw cieplnych i energetycznych.

Przyktadowe zadanie 4.

Sprawnos¢ ogrzewania pompy ciepfa okresla wspotczynnik

A.
B. wydajnosci chtodniczej EER.
C.
D

. sezonowy efektywnosci cieplnej SPF.

energetyczny obiektu EK.

efektywnosci energetycznej COP.

Odpowiedz prawidtowa: C.
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Umiejetnos¢ 7) dobiera materiaty eksploatacyjne, narzedzia oraz przyrzqdy do pomiaru
parametrow technicznych urzqdzen klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta, na przyktad:

B rozrdznia materiaty eksploatacyjne urzadzen klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta takie jak:
czynniki chtodnicze, rodzaje i klasy filtrow powietrza oraz urzadzenia do usuwania
szkodliwych gazéw i przykrych zapachéw;

B rozrdznia przyrzady do pomiaru parametrow technicznych urzadzen klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta, takie jak: manometr, pirometr, anemometr, higrometr, itp.

m dobiera przyrzady stuzgce do pomiaru ci$nienia i temperatury w uktadach chtodniczych
urzgdzen klimatyzacyjnych i pompach ciepta oraz sprezu wentylatoréw, wilgotnosci
i predkosci powietrza;

m okresla wtasciwosci i zastosowanie ptynéw — nos$nikéw ciepta, w dolnych i gdérnych

wymiennikach pomp ciepta.

Przyktadowe zadanie 5.

Pomiaru predkos$ci nadmuchu powietrza z klimatyzatora lub wentylatora dokonuje sie
A. aneroidem.
B. barometrem.
C. manometrem.

D. anemometrem.

Odpowiedz prawidtowa: D.

Umiejetnosc¢ 9) wykonuje czynnosci zwigzane z konserwacjq urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepta, na przyktad:
B rozrdznia czynnosci konserwacyjne urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,
takie jak: czyszczenie instalacji z czasteczek statych, pytdw, grzybdw, bakterii
i zapachdéw oraz odmulanie zasobnikdw pomp ciepta;
B stosuje zasady  konserwacji instalacji  klimatyzacyjnych i pomp  ciepta
w zaleznosci od przewidywanego zakresu czynnosci konserwacyjnych,
np.: dorazne i okresowe czynnosci konserwacyjne przewidziane instrukcjg uzytkowania
urzadzenia;
m dobiera odpowiednie srodki i urzadzenia, takie jak: spryskiwacze z ptynem odkazajgcym lub
grzybobdjczym, pochtaniacze zapachéw, myjki wodne, parowe lub ozonowe oraz pompy
odmulajgce do czynnosci konserwacyjnych urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz

pomp ciepta.
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Przyktadowe zadanie 6.

Ktére elementy klimatyzatora sciennego typu Split nalezy koniecznie okresowo dezynfekowad, aby
zapobiec rozwojowi grzybéw i drobnoustrojow?
A. Parownik wraz z tackg ociekowq i jego filtry.

B. Skraplacz i zbiornik skroplin czynnika chtodniczego.
C. Wentylator wraz z jego obudowg w jednostce zewnetrznej.

D. Sprezarke wraz z przewodami rurowymi czynnika chtodniczego.

Odpowiedz prawidtowa: A.

1.3. Naprawa urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Umiejetnosc¢ 1) rozpoznaje przyczyny awarii urzqdzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta, na przyktad:
m—okresla nieprawidtowosci pracy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych, takie jak:
nieosigganie odpowiedniej temperatury przez powietrze na wylocie
z klimatyzatora, niewtasciwa jako$¢ nawiewanego powietrza;
B rozpoznaje przyczyny awarii urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych na podstawie parame-
tréw ich pracy, takich jak: cisnienie ssania i ttoczenia sprezarki, temperatura parownika
i skraplacza;
B okre$la nieprawidtowosci pracy pomp ciepta na podstawie uzyskiwanych
w trakcie eksploatacji wartosci wspodtczynnikéw efektywnosci energetycznej lub
sprawnosci cieplnej uktadow;
B rozpoznaje przyczyny awarii uktadéw pomp ciepta na podstawie parametrow ich pracy,
takich  jak: cisnienia i temperatury w ukfadzie chtodniczym, cisnienia
i temperatury w uktadzie wymiennikéw ciepfa.
Przyktadowe zadanie 7.

Ktéry z wymienionych objawdéw S$wiadczy o zanieczyszczeniu skraplacza urzadzenia
klimatyzacyjnego?
A. Zwiekszenie nadmuchu bardzo zimnego powietrza.

B. Wzrost ci$nienia czynnika chtodniczego w skraplaczu.
C. Spadek cisnienia czynnika chtodniczego w skraplaczu.

D. Wyfaczenie sprezarki na wskutek zadziatania presostatu réznicowego.
Odpowiedz prawidtowa: B.
Umiejetnosc 4) kalkuluje koszty napraw urzqdzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta, na
przyktad:

m kalkuluje koszty materiatow zuzytych do naprawy urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych

oraz pomp ciepfa;
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m kalkuluje koszty robocizny zwigzanej z naprawg urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta;
m kalkuluje koszty sprzetu zwigzanego z naprawg urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta;
m kalkuluje catkowity koszt wykonania naprawy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta.
Przyktadowe zadanie 8.

W tabeli zestawiono oferty wymiany uszkodzonej sprezarki w pompie ciepta rdzinych
wykonawcéw. Ktéry z wykonawcow zaoferowat ustuge z najnizszymi kosztami materiatéw?

Lp. Elementy kosztorysu Kosztorys dostawcow ustugi (ceny PLN)
A B o D
cena sprezarki, producent 482 448 460 454
Aspera Danfos Sanyo Copeland
oproéznienie ukfadu z czynnika 20 20 20 20
chtodniczego
demontaz i montaz sprezarki 100 160 100 120
wykonanie potaczen rurowych 100 100 100 100
i elektrycznych
napetnienie uktadu czynnikiem 210 150 180 160
chtodniczym R 404A
préba szczelnosci uktadu 20 20 20 20
koszty czynnik chtodniczy 10 10 10 10
materiatow: | rurki miedziane 45 50 50 65
i ztgczki
elementy elektryczne 45 40 45 45
inne 10 | - | - | -
Koszty razem: 1042 998 985 994

Odpowiedz prawidtowa: B.

Umiejetnosc 7) usuwa przyczyny awarii urzqdzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta, na
przyktad:

B okresla nieprawidtowosci pracy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,
takie jak: nieosigganie zatozonych parametrow jakosci powietrza, zakiécenia
w niewfasciwej pracy sprezarek i wentylatoréw oraz wymiennikéw ciepfta.

B okresla sposoby usuwania awarii instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych oraz pomp cieptfa na
podstawie analizy wskazan przyrzgdédw pomiarowych, np.: cisnienia, temperatury,
predkosci przeptywu powietrza i poboru energii elektrycznej;

B dobiera materiaty i narzedzia do naprawy lub wymiany uszkodzonych elementdéw instalacji

i urzadzen klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.
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Przyktadowe zadanie 9.

Kolejno$é czynnosci zwigzanych z wymiang cewki zaworu elektromagnetycznego przedstawionego
na zdjeciu jest nastepujaca:

Nakretka
Zawleczka

Koputka potaczen
elektrycznych

Pokrywa zaworu
Uszczelka

4 x wkrety

Korpus zaworu

wkret koputki

A. odkreci¢ wkret i zdja¢ koputke, zdjgé zawleczke, wymieni¢ cewke, zabezpieczyé cewke
zawleczka, zatozy¢ i dokreci¢ wkretem koputke.

B. odkreci¢ 4 wkrety pokrywy, zdjg¢ zawleczke, wymieni¢ cewke, zatozy¢ zawleczke, potaczyé
przewody elektryczne, zatozy¢ pokrywe, dokrecié¢ 4 wkrety pokrywy.

C. wykreci¢ nakretke koputki, zdja¢ koputke, wykreci¢ wkret koputki, roztaczyé przewody
elektryczne, wymienic¢ cewke, potgczy¢ przewody elektryczne, wkrecié nakretke koputki.

D. poluzowa¢ 4 wkrety pokrywy, zdjgé¢ zawleczke, zdjgé koputke, wymieni¢ cewke, zatozyé
zawleczke, dokreci¢ 4 wkrety pokrywy, podtgczyé przewody elektryczne, dokrecié nakretke
koputki.

Odpowiedz prawidtowa: A.
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2. Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych umiejetnosci
z kwalifikacji EE.16 Montaz, eksploatacja i konserwacja urzqdzen i instalacji klimatyzacyjnych.

Na stanowisku egzaminacyjnym znajduje sie zamontowany na $cianie klimatyzator typu Split
z wykonanymi potgczeniami rurowymi i napetnionym uktadem czynnikiem chtodniczym R407C. Na
podstawie schematu potgczen elektrycznych klimatyzatora wykonaj potaczenia miedzy jego
jednostkg wewnetrzng i zewnetrzng. Po wykonaniu pofaczen elektrycznych przeprowadz prébne
uruchomienie klimatyzatora za pomocg pilota korzystajgc z fragmentu jego instrukcji obstugi,
a nastepnie ustaw parametry pracy klimatyzatora tak, by w pomieszczeniu zapewnié:

B temperature +18°C

m predkos¢ wentylatora na poziomie 3

B rownomierny nadmuch powietrza.
Wybierz automatyczny tryb pracy klimatyzatora oraz ustaw biezgcy czas na zegarze pilota.
Po wykonaniu zadania uporzadkuj stanowisko pracy.

Uwaga:

Przez podniesienie reki zgto$ gotowos¢ do uruchomienia klimatyzatora. Dopiero po uzyskaniu
zgody mozesz przeprowadzié¢ prébne uruchomienie klimatyzatora.

Schemat potaczen elektrycznych klimatyzatora typu Split:

Przewody sterowania funkcjg ciepta
Jednostka OMY-2x1
zewnetrzna
R1 | R2
=) e Rel :2 Jednostka
wewnetrzna
N[ 273 I N| 2|3 ]l L[N
o é ) e <) (<)
N\
OMY-4x1,5 przewod zasilajacy 230 V
OMY-3x1,5
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Opis klimatyzatora typu Split:

Klimatyzator V A12LL 3,5 kW - sprezarka inwerterowa zapewniajgca oszczednos¢ energii. Troj-
stronny nawiew powietrza, system oczyszczania powietrza NEO Plasma. Funkcja Jet Cool oraz
pompy ciepta. Naturalny nawiew powietrza (funkcja Chaos). Bezprzewodowy pilot, zdrowe
odwilzanie, automatyczny tryb snu, 24-godzinne programowanie ON/OFF, automatyczny restart.
tatwo dostepny filtr antybakteryjny. Funkcja gorgcego startu, automatyczne oczyszczanie.

Fragment instrukcji obstugi pilota do sterowania praca klimatyzatora:

(Dostepna na stanowisku egzaminacyjnym)

Nadajnik sygnatu
1. Przycisk START/STOP, stuzy do wytgczania i zataczania 1
klimatyzatora.
2. Przycisk wyboru trybu pracy.
3. Przycisk ustawienia temperatury w pomieszczeniu.
4, Przycisk wyboru predkosci wentylatora pokojowego.
5. Przycisk chtodzenia JET COOL, stuzy do wyboru trybu pracy
w trybie szybkiego chtodzenia, wyzsza predkos¢ wentylatora. & : ‘
6. Przycisk funkcji CHAOS, stuzy do uruchomienia ruchdw zaluzji. s —@@Qﬁ‘ 1
7. Przycisk TIMER, do ustawienia czasu pracy klimatyzatora. 6 _@_‘
8. Ustawienie biezacego czasu. ——3
9. Przycisk ustawienia trybu pracy TIMERA. 4§ — __:__) ’
10. Przycisk automatycznej pracy w trybie nocnym. 2— l‘-,. —— 11 f0
11. Przycisk wymuszonego obiegu powietrza w pomieszczeniu bez 7 — m-o-;' = i _192
jego grzania lub chtodzenia. H— LIS el |
12. Przycisk sprawdzania temperatury w pomieszczeniu. §=— -0 |
13. Przycisk PLAZMA, rozpoczecie i zakonczenie trybu pracy L |7L_; : :3
czyszczenia plazmowego. 5 it S, 1%
14. Ustawienie poziomego kierunku nadmuchu powietrza.
15. Przycisk RESET, uzywany przed ustawieniem czasu (timera [.r = |
i zegara). [ e
16. Przycisk 2-dF, uzywany do wyboru funkcji opisanych na fotworzons)
niebiesko w dolnej czesci przyciskow.
17. Przycisk AUTO CLEAN, do uruchamiania automatycznego 2 Tryb pracy & 7
czyszczenia. > Chiodzenie stk
18. Przycisk ogrzewania, do zmiany funkcji urzadzenia. o8
19. Przycisk jasnosci wyswietlacza. Prats sty b s casaE e ()
3
Dozzned c::-:f.}:c.',".a‘rsgz dezouoms 0
3
— Ogrzewsnia -ﬁ-
| * Modsl criodzacy{}), mods! 2 pompg cieping (§) )
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Oznaczenia na wyswietlaczu pilota:

@ atfwyt. (On'CH) - Kontrolka zaswiecona podczas pracy urzadzenia, w syluacy bledu lub ustawisnia
automatycznago uruchamiania
72‘7 Tryb nccny - Konirolka zaswiscona podczas pracy w nocnym trybis automatycznym.
(Modsf bez invariara)
@ Energy-Saving  : Paf sig podczas trybu chiodzenia z oszczgdzaniem snargil (Modsl tyko z inwarteram)
Cecling Mode

868/ Plazma {Plasma) : Konirolka iz ilustruje tryb dynamiczny przy pomocy wisi kombinacji Swiacania
@ T : Kontrolka zas$wiecona podczas pracy imera.(Modal bez nvertara)
Pal sig podczas pracy w trybis timera oraz w nocnym trybis automatycznym
(Modsa! fylko z inwariarsm)

X Tryb rozmrazania - Konirolka zaswiscona podczas pracy w inybis rozmrazania albo
O {Defrost) * pracy w irybis goracy start (hot start) (tylko modal z pompg ciapla)
ouT Praca iedncstki - Konirolka zaswiscona podczas pracy jednostki zewngtrzng
UT ] ‘ : ?
pocr/ @ zewngirzng] (Tyfo model chicdzacy)
88 VWyswisilacz mocy: Podaje nastawiong temparaturg oraz tryb pracy.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegac bed3 2 rezultaty:
B potaczenia elektryczne miedzy jednostkg wewnetrzng i zewnetrzng klimatyzatora;
m ustawione parametry pracy klimatyzatora
oraz
przebieg  wykonania  pofaczen  elektrycznych  miedzy  jednostka  wewnetrzng
i zewnetrzng klimatyzatora oraz przebieg prébnego uruchomienia klimatyzatora za pomoca
pilota.

Kryteria oceniania wykonania zadania praktycznego beda uwzgledniaé:

m zgodno$¢ wykonanych pofaczen elektrycznych miedzy jednostka wewnetrzng
i zewnetrzng klimatyzatora ze schematem

B jakos¢ wykonanych pofgczen elektrycznych  miedzy jednostkag  wewnetrzng
i zewnetrzng klimatyzatora

B zgodnos$c dziatania klimatyzatora sterowanego za pomoca pilota z instrukcjg obstugi pilota;
zgodnos$¢ ustawionych parametréw pracy klimatyzatora z wymaganiami
przestrzeganie przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony srodowiska na
kazdym etapie wykonywania potfaczen elektrycznych miedzy jednostka wewnetrzng

i zewnetrzng klimatyzatora oraz prébnego uruchomienia klimatyzatora.

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem praktycznym:
1 Montaz urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych
6) postuguje sie dokumentacjg techniczng instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych;

7) dobiera materiaty, narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu urzadzen
i instalacji klimatyzacyjnych;
13) montuje uktady zasilania, sterowania i zabezpieczen elektrycznych stosowanych

w instalacjach klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;
16) wykonuje czynnosci zwigzane z uruchomieniem oraz regulacja urzadzen
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i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji EE.16 Montaz, eksploatacja i konserwacja urzgdzen
i instalacji klimatyzacyjnych moga dotyczyc¢:

obstugi i konserwacji urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

montazu uktadow zasilania, sterowania i zabezpieczen elektrycznych stosowanych
w instalacjach klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

montazu elementéw instalacji chtodniczych w obiektach budowlanych oraz $rodkach

transportu;

B naprawy i modernizacji urzagdzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

W organizowania prac  zwigzanych z montazem i eksploatacja urzadzen

i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta, w tym kalkulacji kosztéw montazu lub
naprawy;

wykonania demontazu urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta oraz ich
elementow;

oprdzniania i napetniania instalacji chtodniczych czynnikami roboczymi oraz wykonania préb

szczelnosci.
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PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA W ZAWODZIE

PODSTAWA  PROGRAMOWA  KSZTAtCENIA W  ZAWODZIE TECHNIK  CHtODNICTWA
| KLIMATYZACII-311929.

1. CELE KSZTALCENIA W ZAWODZIE

Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie technik chtodnictwa i klimatyzacji powinien byé przygoto-
wany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:
1) montowania i uruchamiania urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta;
2) oceniania stanu technicznego urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta;
3) obstugii konserwacji urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;
4) naprawy oraz modernizacji urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta;
5) organizowania prac zwigzanych z montazem i eksploatacjg urzadzen i instalacji chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;
6) demontazu urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta, odzysku
i uzdatniania czynnikéw roboczych.

2. EFEKTY KSZTALCENIA

Do wykonywania wyzej wymienionych zadan zawodowych niezbedne jest osiggniecie zaktadanych
efektdw ksztatcenia na ktére sktadajg sie:

1) Efekty ksztatcenia wspodlne dla wszystkich zawodow

(BHP). Bezpieczenstwo i higiena pracy
Uczen:

1) rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa,
ochrong srodowiska i ergonomig;

2) rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajacych w zakresie ochrony pracy
i ochrony srodowiska w Polsce;

3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy;

4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych;

5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy;

6) okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka;

7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych;

9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach
zagrozenia zdrowia i zycia.
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(PDG).
Uczen:

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)

8)
9)

10)
11)
12)
13)

Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;

stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych oraz
przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;

stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

rozrdznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujace w branzy i powigzania miedzy nimi;
analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy;

inicjuje wspolne przedsiewziecia z réznymi przedsiebiorstwami z branzy;

przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajace
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

planuje dziatania zwigzane z wprowadzaniem innowacyjnych rozwigzan;

stosuje zasady normalizacji;

optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarczej.

(JOZ). Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo

Uczen:

1)
2)
3)
4)

5)

postuguje sie zasobem s$rodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych
oraz fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych;

interpretuje wypowiedzi dotyczgce wykonywania typowych czynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

analizuje i interpretuje krétkie teksty pisemne dotyczgce wykonywania typowych czynnosci
zawodowych;

formutuje krétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce
komunikowanie sie w sSrodowisku pracy;

korzysta z obcojezycznych zrédet informacji.

(KPS). Kompetencje personalne i spoteczne

Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)

przestrzega zasad kultury i etyki;

jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;
potrafi planowac dziatania i zarzgdzac¢ czasem;
przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania;
jest otwarty na zmiany;

stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;
aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;
przestrzega tajemnicy zawodowej;

negocjuje warunki porozumien;

jest komunikatywny;

stosuje metody i techniki rozwigzywania problemow;
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13) wspotpracuje w zespole.

(OMZ). Organizacja pracy matych zespotéw

Uczen:
1) planujeiorganizuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;
2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan;
3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;
4) monitoruje i ocenia jakos¢ wykonania przydzielonych zadan;
5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajace na poprawe warunkéw

i jakos¢ pracy;
6) stosuje metody motywacji do pracy;
7) komunikuje sie ze wspoétpracownikami.

2) Efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodéw w ramach obszaru
elektryczno-elektronicznego, stanowigce podbudowe do  ksztatcenia
w zawodzie lub grupie zawodow PKZ(EE.a), efekty ksztatcenia wspdlne dla
zawodow w ramach obszaru budowlanego, stanowigce podbudowe do
ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodéw PKZ(BD.m) oraz efekty ksztatcenia
wspodlne dla zawodow w ramach obszaru mechanicznego i gorniczo-hutniczego,
stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodow PKZ
(MG.a)

PKZ(EE.a) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodach: elektromechanik
pojazdow samochodowych, technik awionik, mechanik pojazdéow samochodowych, technik
pojazdow samochodowych, technik automatyk sterowania ruchem kolejowym, technik
elektroenergetyk transportu szynowego, mechanik motocyklowy, technik
chtodnictwa i klimatyzacji, technik urzadzen diwigowych, technik mechanizacji rolnictwa
i agrotroniki, technik automatyk
Uczen:
1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;
2) opisuje zjawiska zwigzane z pragdem statym i zmiennym;
3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z prgdem zmiennym;
4) wyznacza wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+d);
5) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych;
6) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne;
7) sporzadza schematy ideowe i montazowe uktadow elektrycznych i elektronicznych;
8) rozrdinia parametry elementow oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych;
9) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych i instalacyjnych;
10) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu montazu
mechanicznego elementdéw i urzadzen elektrycznych i elektronicznych;
11) wykonuje prace z zakresu obrébki recznej;
12) okresla funkcje elementéw i uktadéw elektrycznych i elektronicznych na podstawie
dokumentacji technicznej;
13) wykonuje pofaczenia elementéw i uktadéw elektrycznych i elektronicznych na podstawie
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schematow ideowych i montazowych;

14) dobiera metody i przyrzagdy do pomiaru parametréow uktadéw elektrycznych
i elektronicznych;

15) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych elementéw, uktadéw elektrycznych
i elektronicznych;

16) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel i wykreséw;

17) postuguje sie dokumentacjg techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi oraz przestrzega
norm w tym zakresie;

18) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

PKZ(BD.m) Umiejetnosci stanowiagce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie technik chtodnictwa
i klimatyzacji
Uczen:
1) rozpoznaje rodzaje, elementy oraz konstrukcje obiektow budowlanych;
2) rozpoznaje materiaty budowlane i okresla ich wtasciwosci;
3) wykonuje podstawowe obliczenia statyczne i wytrzymatosciowe;
4) rozpoznaje rodzaje instalacji budowlanych oraz okresla ich funkcje;
5) sporzadza rysunki techniczne oraz szkice robocze;
6) rozrdzniarodzaje i elementy dokumentacji projektowej obiektdw budowlanych;
7) okresdla wymagania dotyczgce parametréw powietrza w réznych rodzajach pomieszczen;
8) okresla procesy termodynamiczne ptyndw i powietrza wilgotnego;
9) rozpoznaje rodzaje czynnikdw chtodniczych, olejéw i nos$nikéw ciepta stosowanych
w instalacjach chtodniczych i klimatyzacyjnych oraz okresla ich wtasciwosci;
10) okresla wptyw procesu chtodzenia i zmrazania na jakos¢ przechowywanych materiatéw;
11) przestrzega zasad transportu, przechowywania oraz gospodarki czynnikami chtodniczymi;
12) okresla wptyw czynnikéw chtodniczych na srodowisko;
13) przestrzega przepisow prawa dotyczacych stosowania, odzysku, regeneracji i obrotu
czynnikami chtodniczymi;
14) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

PKZ(MG.a) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodach: mechanik-operator
pojazdow i maszyn rolniczych, zegarmistrz, optyk-mechanik, mechanik precyzyjny, mechanik
automatyki przemystowej i urzadzen precyzyjnych, mechanik-monter maszyn i urzadzen,
mechanik pojazdow samochodowych, operator obrabiarek skrawajacych, slusarz, kowal, monter
kadtubow jednostek ptywajacych, blacharz samochodowy, blacharz, lakiernik, technik optyk,
technik mechanik lotniczy, technik mechanik okretowy, technik budowy jednostek ptywajacych,
technik pojazdow samochodowych, technik mechanik, elektromechanik pojazdéw
samochodowych, technik transportu drogowego, technik energetyk, modelarz odlewniczy,
technik wiertnik, wiertacz, technik gdérnictwa podziemnego, gérnik eksploatacji podziemnej,
technik goérnictwa otworowego, gornik eksploatacji otworowej, technik goérnictwa
odkrywkowego, gornik odkrywkowej eksploatacji zt6z, technik przerdbki kopalin statych, technik
odlewnik, technik hutnik, operator maszyn i urzadzen odlewniczych, operator maszyn i urzadzen
hutniczych, operator maszyn i urzadzen do przetworstwa tworzyw sztucznych, ztotnik-jubiler,
mechanik motocyklowy, technik chtodnictwa i klimatyzacji, technik urzadzen dzwigowych, technik
mechanizacji rolnictwa i agrotroniki, kierowca mechanik, mechanik-operator maszyn do produkcji
drzewnej, szkutnik
Uczen:

1) przestrzega zasad sporzgdzania rysunku technicznego maszynowego;

2) sporzadza szkice czesci maszyn;
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3) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych;

4) rozrdznia czesci maszyn i urzadzen;

5) rozrdznia rodzaje potaczen;

6) przestrzega zasad tolerancji i pasowan;

7) rozrdznia materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne;

8) rozrdznia Srodki transportu wewnetrznego;

9) dobiera sposoby transportu i sktadowania materiatow;

10) rozpoznaje rodzaje korozji oraz okresla sposoby ochrony przed korozjg;

11) rozréznia techniki i metody wytwarzania czesSci maszyn i urzagdzen;

12) rozréznia maszyny, urzadzenia i narzedzia do obrébki recznej i maszynowej;

13) rozrdznia przyrzady pomiarowe stosowane podczas obrébki recznej i maszynowej;

14) wykonuje pomiary warsztatowe;

15) rozrdznia metody kontroli jakosci wykonanych prac;

16) okresla budowe oraz przestrzega zasad dziatania maszyn i urzadzen;

17) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzed oraz przestrzega norm
dotyczacych  rysunku technicznego, czesci maszyn, materiatdw konstrukcyjnych
i eksploatacyjnych;

18) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

3) Efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie technik
chtodnictwa i klimatyzacji

EE.15 Montaz, eksploatacja i konserwacja urzadzen i instalacji chtodniczych

1. Montaz urzadzen i instalacji chtodniczych
Uczen:

1) rozpoznaje elementy instalacji chtodniczych oraz okresla ich funkcje;

2) rozpoznaje rodzaje urzadzen chtodniczych oraz okresla ich zastosowanie;

3) wykonuje obliczenia zwigzane z projektowaniem instalacji chtodniczych;

4) postuguje sie dokumentacjg techniczng oraz instrukcjami obstugi urzadzen i instalacji
chtodniczych;

5) sporzadza zapotrzebowanie na materiaty oraz kalkuluje koszty robdét zwigzanych
z montazem urzadzen i instalacji chtodniczych;

6) organizuje prace zwigzane z montazem urzadzen i instalacji chtodniczych;

7) dobiera materiaty i narzedzia do montazu urzadzen i instalacji chtodniczych;

8) wyznacza trase prowadzenia przewoddw oraz miejsca montazu uzbrojenia urzadzen
i instalacji chtodniczych;

9) wykonuje montaz elementéw instalacji chtodniczych w obiektach budowlanych oraz
$rodkach transportu;

10) montuje ukfady zasilania, sterowania i zabezpieczen elektrycznych stosowanych
w instalacjach chtodniczych;

11) ocenia jakos¢ prac zwigzanych z montazem instalacji chtodniczych;

12) wykonuje préby szczelnosci instalacji chtodniczych;

13) wykonuje izolacje antykorozyjne, termiczne, przeciwwilgociowe i przeciwdrganiowe
urzadzen i instalacji chtodniczych;

14) wykonuje czynnosci zwigzane z napetnianiem instalacji chtodniczych;

15) wykonuje czynnosci zwigzane z uruchomieniem i regulacja instalacji chtodniczych;

16) wykonuje pomiary parametréw pracy urzadzen i instalacji chtodniczych;
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17)
18)

wykonuje obmiar robét zwigzanych z montazem instalacji chtodniczych;
przestrzega zasad odbioru technicznego instalacji chtodniczych.

2. Eksploatacja i konserwacja urzadzen i instalacji chtodniczych

Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)
8)
9)
10)

11)

12)

postuguje sie instrukcjami obstugi maszyn i urzadzen chtodniczych;

planuje przeglady techniczne urzadzen i instalacji chtodniczych;

kontroluje stan techniczny urzadzen i instalacji chtodniczych;

kontroluje parametry pracy urzadzen i instalacji chtodniczych;

korzysta z systemdw monitoringu oraz automatycznego przesytania danych dotyczacych
parametréw pracy instalacji chtodniczych;

dobiera narzedzia i przyrzagdy do pomiaru parametrow technicznych urzadzen chtodniczych;
przeprowadza regulacje instalacji chtodniczych;

organizuje oraz wykonuje prace zwigzane z konserwacjg instalacji i urzgdzen chtodniczych;
prowadzi dokumentacje zwigzang z eksploatacjg instalacji i urzadzen chtodniczych;
rozpoznaje procesy technologiczne zwigzane z zamrazaniem i przechowywaniem zywnosci
oraz innych materiatéw;

rozpoznaje zagrozenia zwigzane z wyciekiem czynnikéw chtodniczych oraz stosuje sposoby
zapobiegania;

przestrzega zasad odzyskiwania, uzdatniania lub utylizacji czynnikdéw i olejow chtodniczych.

3. Naprawa urzadzen i instalacji chtodniczych

Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)

14)

okresla przyczyny awarii urzadzen i instalacji chtodniczych;

planuje czynnosci zwigzane z demontazem urzadzen i instalacji chtodniczych;

ocenia stan techniczny urzadzen i instalacji chtodniczych;

kalkuluje koszty naprawy urzadzen i instalacji chtodniczych;

dobiera materiaty i narzedzia do naprawy lub wymiany uszkodzonych elementéw maszyn
i urzadzen chtodniczych;

wykonuje czynnosci zwigzane z oprdznianiem i napetnianiem instalacji chtodniczych;

usuwa przyczyny awarii urzadzen i instalacji chtodniczych;

wykonuje préby szczelnosci instalacji chtodniczych po wykonanej naprawie;

wykonuje czynnosci zwigzane z uruchomieniem instalacji chtodniczych po naprawie;
prowadzi dokumentacje zwigzang z naprawg urzadzen i instalacji chtodniczych;

wykonuje czynnosci zwigzane z wymiang czynnikdéw i olejéw chtodniczych;

ocenia stan izolacji ochronnych stosowanych w urzgdzeniach i instalacjach chtodniczych;
wykonuje czynnosci zwigzane z naprawg lub wymiang uszkodzonych elementdéw izolacji
ochronnych stosowanych w urzgdzeniach i instalacjach chtodniczych;

wykonuje demontaz urzadzen i instalacji chtodniczych z zachowaniem przepiséw i norm
obowigzujgcych w tym zakresie.

EE.16 Montaz, eksploatacja i konserwacja urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych

1. Montaz urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Uczen:
1)
2)
3)
4)

rozpoznaje elementy instalacji klimatyzacyjnych i okresla ich funkcje;
rozpoznaje rodzaje urzgdzen klimatyzacyjnych i okresla ich zastosowanie;
rozpoznaje rodzaje pomp ciepta oraz okresla ich funkcje i zasady dziatania;
wykonuje obliczenia zwigzane z projektowaniem instalacji klimatyzacyjnych;
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5) okresla zasady montazu urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

6) postuguje sie dokumentacjg techniczng urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta;

7) dobiera materiaty, narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

8) sporzadza zapotrzebowanie na materiatly oraz kalkuluje koszty robdt zwigzanych
z montazem urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

9) organizuje prace zwigzane z montazem urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta;

10) wyznacza trase prowadzenia przewoddéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz miejsca
montazu uzbrojenia instalacji;

11) wykonuje montaz przewoddw i urzadzen klimatyzacyjnych w obiektach budowlanych oraz
srodkach transportu;

12) wykonuje montaz instalacji chtodniczych, pomp ciepta, wodnych, parowych i kanalizacyjnych
stosowanych w systemach klimatyzacyjnych;

13) montuje ukfady zasilania, sterowania i zabezpieczen elektrycznych stosowanych
w instalacjach klimatyzacyjnych oraz pompach ciepta;

14) wykonuje izolacje termiczne, akustyczne, przeciwdrganiowe i przeciwwilgociowe urzadzen
i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

15) ocenia jako$¢ prac zwigzanych z montazem urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta;

16) wykonuje czynnos$ci zwigzane z uruchomieniem oraz regulacja urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

17) wykonuje pomiary parametréw pracy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta;

18) wykonuje obmiar robdt zwigzanych z montazem urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta;

19) przestrzega zasad odbioru technicznego instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

2. Eksploatacja i konserwacja urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
Uczen:
1) postuguje sie instrukcjami obstugi urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;
2) wykonuje czynnosci zwigzane z obstugg urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta;
3) planuje przeglady techniczne urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;
4) kontroluje stan techniczny urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepfa;
5) kontroluje parametry pracy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;
6) korzysta z systemow monitoringu oraz automatycznego przesytania danych dotyczacych
parametréow pracy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;
7) dobiera materiaty eksploatacyjne, narzedzia oraz przyrzady do pomiaru parametrow
technicznych urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;
8) przeprowadza regulacje urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;
9) wykonuje czynnosci zwigzane z konserwacjg urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta;
10) przestrzega zasad odzyskiwania, uzdatniania lub utylizacji czynnikéw i olejéw chtodniczych
stosowanych w klimatyzacji oraz pompach ciepta;
11) prowadzi dokumentacje zwigzang z eksploatacja i konserwacjg urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.
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3. Naprawa urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Uczen:
1)
2)
3)

4)
5)

6)
7)
8)
9)
10)
11)

12)

13)

rozpoznaje przyczyny awarii urzagdzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepfa;

ocenia stan techniczny urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

organizuje prace zwigzane z demontazem urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta;

kalkuluje koszty napraw urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepfa;

dobiera materiaty i narzedzia do naprawy lub wymiany uszkodzonych elementéw urzadzen
i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

wykonuje czynnosci zwigzane z oprdznianiem i napetnianiem instalacji chtodniczych oraz
pomp ciepta;

usuwa przyczyny awarii urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepfa;

wykonuje préby szczelnosci instalacji po wykonanej naprawie;

wykonuje czynnosci zwigzane z uruchomieniem urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta po naprawie;

wykonuje czynnosci zwigzane z naprawg lub wymiang uszkodzonych elementdéw izolacji
stosowanych w urzadzeniach i instalacjach klimatyzacyjnych oraz pompach ciepfa;

prowadzi dokumentacje zwigzang z naprawg urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta;

rozpoznaje zagrozenia zwigzane z obstugg urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta oraz stosuje sposoby zapobiegania;

wykonuje demontaz urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta z zachowaniem
przepiséw i norm obowigzujacych w tym zakresie.
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3. WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWODZIE
Szkota podejmujaca ksztatcenie w zawodzie technik chtodnictwa i klimatyzacji powinna posiadac
nastepujgce pomieszczenia dydaktyczne:

1)

2)

3)

4)

pracownie rysunku technicznego, wyposazong w: stanowisko komputerowe dla
nauczyciela z drukarka, ploterem, skanerem oraz projektorem multimedialnym, stanowiska
komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery
podtagczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, pakiet programdéw biurowych,
oprogramowanie do wykonywania rysunkoéw technicznych, stanowiska rysunkowe (jedno
stanowisko dla jednego ucznia) umozliwiajagce wykonywanie rysunkéw odrecznych,
pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, przyktadowe dokumenta-
cje projektowe instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych, normy dotyczace zasad
wykonywania rysunkéw technicznych, specyfikacje techniczne warunkéw wykonania
i odbioru robét instalacyjnych, katalogi i cenniki materiatéw, urzadzer chtodniczych
i klimatyzacyjnych, przepisy prawa budowlanego i energetycznego dotyczace instalacji
chtodniczych i klimatyzacyjnych;

pracownie elektrotechniki i elektroniki, wyposazong w: stanowiska pomiarowe,
zawierajgce stoty laboratoryjne (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw) zasilane napieciem
230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg oraz
wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny; zasilacze stabilizowane
napiecia statego, autotransformatory; przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe;
elektryczne i elektroniczne elementy instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych, przewody
elektryczne; trenazery z elektrycznymi i elektronicznymi uktadami zasilania wentylatoréw,
sprezarek i pomp; modele i plansze maszyn, urzadzen elektrycznych, uktadéw sterowania,
regulacji i zabezpieczern stosowanych w instalacjach chtodniczych i klimatyzacyjnych;
mierniki rezystancji izolacji, mierniki predkosci obrotowej;

pracownie chfodnictwa i klimatyzacji, wyposazong w: stanowisko komputerowe dla
nauczyciela z dostepem do Internetu, z drukarka, ploterem, skanerem oraz projektorem
multimedialnym, pakiet programoéw biurowych; urzadzenia chtodnicze i klimatyzacyjne do
demonstracji czynnosci zwigzanych z ich obstugg i eksploatacjg; plansze, schematy
i przekroje sprezarek, pomp oraz innych elementéw urzadzen chtodniczych
i klimatyzacyjnych; elementy uktadéw automatyki chtodniczej; przyrzady do pomiaréw
ci$nienia, temperatury i wilgotnosci powietrza oraz gestosci i predkosci przeptywu ptynow;
filmy instruktazowe dotyczgce montazu oraz eksploatacji urzadzen i instalacji chtodniczych
i klimatyzacyjnych; przyktadowe dokumentacje projektowe oraz instrukcje obstugi
instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych; specjalistyczne programy komputerowe;
przepisy prawa budowlanego i energetycznego, przepisy prawa polskiego i prawa Unii
Europejskiej dotyczgce chtodnictwa i klimatyzacji;

warsztaty szkolne, w ktérych powinny byé zorganizowane nastepujgce stanowiska:

a) stanowiska S$lusarskie (jedno stanowisko dla dwdéch ucznidéw), wyposazone w: stof
warsztatowy z imadtem, narzedzia i przyrzady do trasowania, przyrzady pomiarowe,
narzedzia do obrdbki recznej metali, wiertarke, szlifierke, nozyce do ciecia blachy, srodki
ochrony indywidualnej,

b) stanowiska montazu urzadzen i instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych (jedno
stanowisko dla dwodch ucznidow), wyposazone w: stét z blatem ognioodpornym,
przyrzagdy pomiarowe, narzedzia do obrébki rur stalowych, miedzianych, aluminiowych
oraz rur z tworzyw sztucznych; narzedzia i urzadzenia do wykonywania potaczen
zgrzewanych, lutowanych, spawanych, klejonych, zaciskowych, gwintowych
i kotnierzowych, srodki ochrony indywidualnej, instrukcje i poradniki dotyczgce
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c)

wykonywania potfgczen,

stanowiska konserwacji oraz napraw urzgdzen chtodniczych i klimatyzacyjnych (jedno
stanowisko dla trzech ucznidw), wyposazone w: dziatajgce urzadzenie klimatyzacyjne
z uktadem chtodniczym, pompe préziniowy, wage elektroniczng do czynnikéw
chtodniczych, wykrywacze nieszczelnosci, zestaw manometréw, termometry, przyrzady do
pomiaru parametrow powietrza, butle z czynnikiem chtodniczym, stacje napetniania
i odzysku czynnika chtodniczego, zestaw narzedzi do wykonywania pofaczen roztacznych,
cegowy miernik uniwersalny do pomiaru wielkosci elektrycznych, katalogi, normy,

instrukcje eksploatacji urzadzen, srodki ochrony indywidualne;j.

Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie w: pracowniach i warsztatach szkolnych, placéwkach
ksztatcenia ustawicznego, placéwkach ksztatcenia praktycznego, przedsiebiorstwach produkcyjnych
i ustugowych prowadzacych dziatalnos¢ w zakresie chtodnictwa i klimatyzacji oraz innych
podmiotach stanowigcych potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw szkodt ksztatcgcych

w zawodzie.

Szkota organizuje praktyki zawodowe w podmiocie zapewniajgcym rzeczywiste warunki pracy

wtasciwe dla nauczanego zawodu w wymiarze 4 tygodni (160 godzin).

4. MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO"

1)

W szkole liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowac do wymiaru godzin okreslonego w przepisach

Efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawoddw oraz efekty ksztatcenia
wspdlne dla zawodow w ramach obszaru elektryczno-elektronicznego,
stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawoddw, obszaru
budowlanego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie
zawoddw oraz obszaru mechanicznego i gérniczo-hutniczego, stanowigce
podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawoddéw

450 godz.

EE.15 Montaz, eksploatacja i konserwacja urzqdzen i instalacji chfodniczych

450 godz.

EE.16 Montaz, eksploatacja i konserwacja urzqdzen i instalacji klimatyzacyjnych

450 godz.

w sprawie ramowych plandéw nauczania dla publicznych szkét, przewidzianego dla ksztatcenia zawodowego

w danym typie szkoty, zachowujac minimalng liczbe godzin wskazanych w tabeli odpowiednio dla efektéw

ksztatcenia: wspodlnych dla wszystkich zawodow i wspdlnych dla zawodédw w ramach obszaru ksztatcenia,

stanowigcych podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawoddw oraz wtasciwych dla kwalifikacji

wyodrebnionych w zawodzie.
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