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WSTEP

Informator o egzaminie potwierdzajgcym kwalifikacje w zawodzie jest podzielony na dwie czesci:

B pierwsza zawiera informacje ogdlne o zawodzie oraz mozliwosci dalszego ksztatcenia
w zawodzie, uzupetniania wyksztatcenia w réznych formach,
m druga zawiera wymagania egzaminacyjne z przyktadami zadan oraz podstawe programowg
dla zawodu.
Do kazdej kwalifikacji, do kazdego zestawu efektéw ksztatcenia, zostaty wybrane umiejetnosci
reprezentatywne dla zawodu. Do tych umiejetnosci przypisano najwazniejsze wymagania ogdlne
jako rozwiniecia oraz zamieszczono przyktadowe zadanie z podang odpowiedzig prawidtowas.

Zamieszczony jest rowniez przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych
umiejetnosci z kwalifikacji w zawodzie.

Zadania w informatorze nie wyczerpujg wszystkich przyktadowych zadan, ktére moga wystgpié
w arkuszach egzaminacyjnych. Informator nie moze by¢ gtéwng wskazéwka do planowania procesu
ksztatcenia w zawodzie, a ksztatcenie powinno odbywaé sie zgodnie z programami nauczania
opracowanymi wedtug obowigzujacej podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie.

Egzamin potwierdzajacy kwalifikacje w zawodzie jest przeprowadzany:

a. z zakresu danej kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub w zawodach zgodnie
z klasyfikacjg zawoddéw szkolnictwa zawodowego,

b. na podstawie wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach.

Przez kwalifikacje w zawodzie nalezy rozumieé¢ wyodrebniony w danym zawodzie zestaw
oczekiwanych efektdw ksztatcenia, ktérych osiggniecie potwierdza $wiadectwo wydane przez
okregowa komisje egzaminacyjng, po zdaniu egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie
w zakresie jednej kwalifikacji.

Cze$¢ pisemna egzaminu trwa 60 minut i przeprowadzana jest w formie testu skfadajgcego sie
z 40 zadan zamknietych, zawierajgcych cztery odpowiedzi do wyboru, z ktérych tylko jedna jest
prawidtowa. Mozna uzyska¢ max. 40 punktéw. Czes¢ pisemna egzaminu jest przeprowadzana
z wykorzystaniem elektronicznego systemu przeprowadzania egzaminu lub arkuszy i kart
odpowiedzi.

Cze$é¢ praktyczna egzaminu jest przeprowadzana w formie zadania praktycznego i polega
na wykonaniu przez zdajgcego zadania egzaminacyjnego zawartego w arkuszu egzaminacyjnym
na stanowisku egzaminacyjnym. Czes¢ praktyczna egzaminu jest przeprowadzana wedtug modelu
(formy):

a. w (wykonanie) — gdy rezultatem koricowym jest wyrdb lub ustuga,

b. wk (wykonanie przy komputerze) — gdy rezultatem koncowym jest wyrdb lub ustuga,
uzyskana z wykorzystaniem komputera,

c. d(dokumentacja)— gdy jedynym rezultatem koricowym jest dokumentacja,

d. dk (dokumentacja przy komputerze) — gdy jedynym rezultatem koricowym jest
dokumentacja uzyskana z wykorzystaniem komputera.

Oczekiwane rezultaty zadania podlegajg ocenie przez egzaminatora w trakcie trwania egzaminu lub
po jego zakonczeniu, zgodnie z podanymi kryteriami.
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Przed przystgpieniem do dalszej lektury Informatora warto zapoznaé sie z ogdlnymi zasadami
obowigzujgcymi na egzaminie potwierdzajagcym kwalifikacje w zawodzie od roku szkolnego
2017/2018. Sg one okresSlone w ustawie o systemie osSwiaty z dnia 7 wrzesnia 1991 r.
(j.t. Dz. U. z 2016 r., poz.1943 ze zm.) oraz W rozporzqdzeniu Ministra Edukacji Narodowej
z dnia 18 sierpnia 2017 r. w sprawie szczegotowych warunkow i sposobu przeprowadzania egzaminu
potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie oraz w formie skréconej w czesci ogdlnej Informatora
0 egzaminie potwierdzajgcym kwalifikacje w zawodzie od roku szkolnego 2017/2018, dostepnego na
stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej (www.cke.edu.pl) oraz na stronach

internetowych okregowych komisji egzaminacyjnych.
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INFORMACIE O ZAWODZIE

1. Zadania zawodowe

Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie technik elektroenergetyk transportu szynowego powinien
by¢ przygotowany do wykonywania nastepujacych zadan zawodowych:

1)

LR

montowania i eksploatacji sieci zasilajagcych, doprowadzajgcych energie do urzadzen
trakcyjnych;

montowania i eksploatacji sieci trakcyjnej oraz pomocniczych urzadzen trakcyjnych;
wykonywania obstugi, diagnostyki i przegladdw srodkdw transportu szynowego;
wykonywania napraw srodkéw transportu szynowego;

prowadzenia dokumentacji eksploatacyjnej i technicznej sieci trakcyjnych i srodkéw
transportu szynowego.

2. Wyodrebnienie kwalifikacji w zawodzie

W zawodzie technik elektroenergetyk transportu szynowego wyodrebniono dwie kwalifikacje.

Nu'n'1er .. | Symbol kwalifikacji
kwalifikacji et e
. . z podstawy Nazwa kwalifikacji
(kolejnosc) rogramowei
w zawodzie prog )
Montaz i eksploatacja sieci zasilajgcych oraz trakcji
K1 EE.27 :
elektrycznej
K2 EE.28 Montaz i eksploatacja sSrodkdw transportu szynowego

3. Mozliwosc ksztatcenia w zawodzie

Od roku szkolnego 2017/2018 ksztatcenie w zawodzie technik elektroenergetyk transportu
szynowego jest realizowane w klasach pierwszych 4-letniego technikum. Klasyfikacja zawoddéw
szkolnictwa zawodowego przewiduje mozliwos¢ ksztatcenia w zawodzie technik elektroenergetyk
transportu szynowego w 5-letnim technikum — od roku szkolnego 2019/2020.

Od dnia 1 stycznia 2020 r. przewidziano mozliwo$é ksztatcenia na kwalifikacyjnych kursach
zawodowych w zakresie kwalifikacji EE.27 Montaz i eksploatacja sieci zasilajgcych oraz trakcji
elektrycznej i EE.28 Montaz i eksploatacja srodkow transportu szynowego.
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WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKLADAMI ZADAN

Kwalifikacja K1

EE.27 Montaz i eksploatacja sieci zasilajgcych oraz trakcji elektrycznej

1. Przyktady zadan do czesci pisemnej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji EE.27
Monta:z i eksploatacja sieci zasilajgcych oraz trakcji elektrycznej

1.1. Montaz i eksploatacja sieci zasilajgcych
Umiejetnosc 1) rozpoznaje przewody elektryczne i osprzet instalacyjny, na przyktad:
B rozpoznaje przeznaczenie przewodu elektrycznego na podstawie koloru izolacji;
B rozpoznaje typ przewodu na podstawie jego wygladu;
B rozréznia rodzaj przewodu na podstawie jego oznaczenia;
B rozrdznia rodzaj przewodu na podstawie jego symbolu na schemacie instalacji;
B rozpoznaje rodzaj osprzetu na podstawie jego wygladu;
B rozpoznaje rodzaj osprzetu instalacyjnego na odstawie jego symbolu na schemacie instalacji;
m rozrdznia rodzaj osprzetu instalacyjnego na podstawie jego oznaczenia.

Przyktadowe zadanie 1.
Przewdd ochronny PE ma izolacje w kolorze

A. z¢6tto-zielonym.
B. czerwonym.
C. niebieskim.

D. czarnym.

Odpowiedz prawidtowa: A.

Umiejetnosc¢ 3) dobiera, instaluje i sprawdza srodki ochrony przeciwporazeniowej w urzqdzeniach
sterowania ruchem kolejowym, na przyktad:

B rozpoznaje urzadzenia ochrony przeciwporazeniowej po ich wygladzie lub parametrach;

B zna procedury postepowania przy sieci zasilajgcej zaréwno pod napieciem jak

i z napieciem wytgczonym.
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Przyktadowe zadanie 2.
Na fotografii przedstawiono

A. wyfacznik czasowy

B. przekaznik zanikowo-napieciowy.

C. przekaznik nadmiarowo-prgdowy.

D. wyfacznik roéznicowo-pragdowy z modutem

nadprgdowym.

Odpowiedz prawidtowa: D. Zrédto: www.bemko.pl

Umiejetnosc 7) wykonuje pomiary parametrdow elektrycznych sieci zasilajgcych, na przyktad:
m dobiera aparature pomiarowg do wykonania pomiaréow;
B podfgcza aparature pomiarows;

B interpretuje wyniki pomiaréw.

Przyktadowe zadanie 3.
Pomiaru stanu izolacji miedzy zytami w kablu o napieciu 3 kV mozna dokona¢

A. woltomierzem.
B. amperomierzem.
C. megaomomierzem.

D. omomierzem szeregowym.

Odpowiedz prawidtowa: C.

1.2. Montaz i eksploatacja trakcji elektrycznej

Umiejetnos¢ 1) montuje elementy sktadowe linii trakcyjnych kolejowych, tramwajowych
i metra, na przyktad:
B rozpoznaje elementy sktadowe linii trakcyjnych na podstawie dokumentacji technicznej,
rysunkéw, fotografii;
B dobiera elementy montazowe linii trakcyjnej do potrzeb;

B znaistosuje zasady montazu linii trakcyjnych.
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Przyktadowe zadanie 4.

Na rysunku przedstawiono przekréj poprzeczny e
RO,4 \d
A. linii nosne;. ' R
B. drutu jezdnego. N RO’A/ 2 \ R
C. izolatora sekcyjnego. < = ' - Y
5 Q 2/
D. wieszaka pojedynczego. \"Q‘
Odpowiedz prawidtowa: B.

Zrédto: opracowanie wiasne

Umiejetnosc 8) diagnozuje stan podzespotow i sieci trakcyjnej, na przyktad:
B okresla stan techniczny podzespotdw sieci trakcyjnej na podstawie rysunkéw, opisow;
B rozrdznia rodzaje sieci trakcyjnych na podstawie parametréow technicznych;
m diagnozuje stan sieci trakcyjnej na podstawie wynikéw pomiaréw;

B rozpoznaje sieci trakcyjne na podstawie schematdw, rysunkow, fotografii.

Przyktadowe zadanie 5.
Na rysunku przedstawiono zawieszenie przewodu jezdnego typu

A. wahadfowego.
B. tancuchowego.
C. ptaskiego sztywnego.

D. ptaskiego uelastycznionego.

Odpowiedz prawidtowa: D. .
Zrddto: opracowanie wtasne

Umiejetnosc 10) diagnozuje i lokalizuje uszkodzenia w liniach i stacjach trakcyjnych, na przyktad:
B diagnozuje linie i lokalizuje usterki na podstawie informacji o typie i zakresie uszkodzen;
m diagnozuje stacje trakcyjne i lokalizuje usterki na podstawie informacji o typie
i zakresie uszkodzen;
B lokalizuje uszkodzenia w liniach i stacjach trakcyjnych interpretujgc wyniki pomiardw;
m diagnozuje stan linii i stacji trakcyjnych na podstawie wynikéw pomiardow;

B diagnozuje stan sieci trakcyjnej na podstawie obcigzenia ruchem taboru.
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Przyktadowe zadanie 6.

Zgodnie z instrukcjg let-2 pierwszy pomiar $redniego zuzycia nowego przewodu jezdnego
przeprowadza sie nie pdzniej niz po 5-letnim okresie eksploatacji przewodu. Termin
przeprowadzenia nastepnych pomiaréw zaleiny jest od stwierdzonego stopnia zuzycia przy
poprzednim pomiarze. Zaleznie od stwierdzonego zuzycia, nastepnego pomiaru dokonuje sie

— po uptywie 1 roku, jezeli zuzycie wyniosto ponad 15% przekroju znamionowego;

— po uptywie 2 lat, jezeli zuzycie wyniosto od 10 do 15% przekroju znamionowego;

— po uptywie 3 lat, jezeli zuzycie wyniosto ponizej 10% przekroju znamionowego.
Podczas pierwszego pomiaru zuzycia przewodu jezdnego typu Djp 100 o nominalnej wysokosci
przekroju wynoszacej 12 mm stwierdzono Sredni ubytek wynoszacy 1,5 mm.
W zwigzku z tym nastepny pomiar zuzycia nalezy przeprowadzi¢ po

A. 12 miesigcach.
B. 24 miesigcach.
C. 36 miesigcach.
D. 60 miesigcach.

Odpowiedz prawidtowa: B.
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2. Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji
EE.27 Montaz i eksploatacja sieci zasilajgcych oraz trakcji elektrycznej

Wykonaj instalacje elektryczng zasilania uktadu wentylacji zgodnie ze schematem ideowym.

1
! L1 N PE
..... s U SRS Rozdzielnica 1 Rozdzelnica 2
! 230 VAC i i 1
1 0.03A : :
! <0.1s B12 ? i ZZ[T
] H :
; L L
i B0.5
L1 . & z[[(
1 CcT
1
N & o
1
! K K
PE e , _
1 H :
i P :
H1 : g " : Grzejnik
5 S (R 230 23000
1 : :
1
1
i
: ) E'-"-‘ent','latof
‘ 110V 55W
"""" S ‘,ﬁ
Oznaczenia: - L — 2
CT - przektadnik pradowy 25/5 A

Transformator
i 230VA10V
: 50Hz

A - amperomierz modutowy 5 A
H1-H3 - lampki modulowe sygnalizacyjne

Rysunek 1. Schemat ideowy instalacji elektrycznej zasilania uktadu wentylacji

Zbuduj instalacje zgodnie ze schematem ideowym. Podtacz do rozdzielnicy 2 grzejnik oraz
transformator. Nastepnie do transformatora podtacz wentylator skierowany na grzejnik, tworzac
w ten sposdb uktad ogrzewania nawiewnego.

Uktad powinien dziata¢ w ten sposdb, ze mozliwe jest zatgczenie samego wentylatora bez
ogrzewania (wentylacja wymuszona) lub jednoczesnie wentylatora i grzejnika. Nie moze by¢
mozliwosci zatgczenia ogrzewania bez uruchomienia wentylacji.

Wykonaj pomiary wielkosci elektrycznych — napiecia i natezenia pradu w instalacji, a wyniki
pomiardéw zapisz w tabeli.

Elementy oraz urzadzenia i narzedzia niezbedne do wykonania instalacji, znajdujg sie na
stanowisku egzaminacyjnym. W czasie wykonywania zadania przestrzegaj zasad bezpieczeristwa
i higieny pracy i ochrony przeciwporazeniowej.

Wprowadz zmiany w schemacie ideowym uktadu w celu poprawy ochrony przeciwporazeniowe;j.
Narysuj nowy schemat uktadu uwzgledniajgcy modyfikacje.
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TABELA POMIAROW

Lp. Wielkos¢ mierzona Wartosc Jedn'ostka
miary

1. Napiecie Ly w rozdzielnicy 2 (grzejnik i wentylator wytgczone)

2. Napiecie Ly w rozdzielnicy 2 (wentylator zatgczony, grzejnik wytaczony)

3. Napiecie Lyy w rozdzielnicy 2 (grzejnik i wentylator zatgczone)

4, Prad pobierany przez lampke H2

5. Prad pobierany przez lampke H3

6. Prad pobierany przez wentylator

7. Prad pobierany przez grzejnik

SCHEMAT IDEOWY UKtADU Z POPRAWIONA OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegac beda 2 rezultaty:

B instalacja elektryczna;

B tabela pomiardw

oraz

przebieg wykonania instalacji elektrycznej.

Kryteria oceniania wykonania zadania praktycznego beda uwzgledniac:

przestrzeganie przepiséw BHP i ochrony przeciwporazeniowej w czasie wykonywania
instalacji i przeprowadzania pomiaréw;

B zgodnos$c¢ instalacji elektrycznej ze schematem ideowym;

m kompletnos¢ tabeli wynikdw pomiarow;

poprawnos$¢ wykonania pomiaréw w instalacji.

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem praktycznym:

1. Montaz i eksploatacja sieci zasilajgcej

2)
3)

4)
5)
6)
7)

rozpoznaje przebieg drogi przesytania, rozdziatu i odbioru energii elektrycznej;

dobiera, instaluje i sprawdza srodki ochrony przeciwporazeniowej w urzadzeniach
sterowania ruchem kolejowym;

wykonuje instalacje elektryczng i sprawdza jej dziatanie;

taczy przewody sieci zasilajacej zgodnie z dokumentacjg;

montuje w sieciach zasilajgcych urzadzenia rozdzielcze, pomiarowe i zabezpieczajace;
wykonuje pomiary parametréw elektrycznych sieci zasilajacych.

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji EE.27 Montaz i eksploatacja sieci zasilajgcych oraz
trakcji elektrycznej moga dotyczy¢:

wykonania pomiaréw w sieci zasilajgcej i wymiany uszkodzonych podzespotéw
elektrycznych;
wykonania przegladu podzespotdw sieci trakcyjnej;

montazu podzespotdéw sieci trakcyjnej.
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Kwalifikacja K2
EE.28 Montaz i eksploatacja sSrodkdw transportu szynowego

1. Przyktady zadan do czesci pisemnej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji EE.28
Monta:z i eksploatacja srodkow transportu szynowego

1.1. Montaz $rodkéw transportu szynowego

Umiejetnosc 2) charakteryzuje nadwozia i podwozia srodkow transportu szynowego, na przyktad:
B rozpoznaje przeznaczenie pojazdu na podstawie jego cech konstrukcyjnych;
B rozpoznaje rodzaje konstrukcji pudet, ostoi, wdzkdw;
B rozpoznaje uktad osi pojazdu.

Przyktadowe zadanie 1.

Tréjcztonowy elektryczny zespoét trakeyjny, w ktérym kazdy z wagondw skrajnych (sterowniczych)
oparty jest na dwdch dwuosiowych wézkach tocznych, a wagon srodkowy (silnikowy) oparty jest
na dwodch dwuosiowych wodzkach napednych z indywidualnymi silnikami trakcyjnymi
napedzajgcymi zestawy kotowe, charakteryzuje sie uktadem osi

A. 2’2’ +B'B'+2'2.
B. 2’2’ + Bo’Bo’ + 2'2’.
C. B'B’ + Bo’Bo’ + B'B’.

D. Bo’Bo’ + Bo’Bo’ + Bo’Bo’.

Odpowiedz prawidtowa: B.

Umiejetnosc¢ 3) charakteryzuje napedy i elementy jezdne wraz z hamulcami srodkéw transportu
szynowego, na przyktad:
B rozpoznaje napedy i elementy jezdne srodkdw transportu szynowego;
m okresla rodzaje napeddéw i elementdw jezdnych w Srodkach transportu szynowego;
B rozréznia napedy i elementy jezdne sSrodkéw transportu szynowego na podstawie ich
ozhaczen;
B rozpoznaje rodzaje hamulcéw stosowanych w srodkach transportu szynowego;
B rozréznia rodzaje silnikbw stosowanych w Srodkach transportu szynowego
na podstawie ich parametrow;
m okres$la przeznaczenie danego elementu jezdnego na podstawie jego wygladu (rysunek,

zdjecie, itp.), parametréow lub oznaczenia.
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Przyktadowe zadanie 2.
Pojazd oznaczony w sposéb przedstawiony na

rysunku wyposazony jest w hamulec KE-R-A-Mg

R+Mg 85 t
R 67t

A. wytacznie pneumatyczny tarczowy.
B. wyfacznie pneumatyczny klockowy.
C. pneumatyczny tarczowy oraz elektromagnetyczny szynowy.

D. pneumatyczny klockowy oraz elektromagnetyczny szynowy.

Odpowiedz prawidtowa: C.

Umiejetnos¢ 5) rozpoznaje przektadnie mechaniczne, przektadnie hydrauliczne i przektadnie
elektryczne oraz ich charakterystyki, na przyktad:
B rozpoznaje rodzaj przektadni na podstawie jej parametréow, charakterystyki wyjsciowej
momentu obrotowego lub charakterystyki trakcyjnej pojazdu;
B rozpoznaje rodzaj przektadni na podstawie jej wygladu (rysunek, fotografia);
B rozpoznaje rodzaj przekfadni zastosowanej w pojezdzie na podstawie jego rysunku;
m identyfikuje podzespoty przektadni odpowiedzialne za przenoszenie momentu obrotowego

(kota zebate, sprzegta, waty, obwody i urzadzenia elektryczne, podzespoty hydrauliczne).

Przyktadowe zadanie 3.
Przedstawiona charakterystyka trakcyjna dotyczy lokomotywy z przektadnia

ki F
[A] [ 350] (kNI
A. elektryczna. L
elektryczng i)
B. mechaniczna. 140
12004 2°%;
C. hydrostatyczna. 2254
. 1000 2001
D. hydrokinetyczna. 20
8004 450
600
. . 1001
Odpowiedz prawidtowa: A. 400-
200{ %1
6 Vv
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 [km/h]
Zrédto: opracowanie wiasne
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1.2. Eksploatacja srodkow transportu szynowego

Umiejetnosc 5) postuguje sie technologiq cyfrowqg w diagnostyce i obstudze pojazdow kolejowych,
tramwajow i metra, na przyktad:
B rozréznia aparature kontrolno-pomiarowg stosowang do diagnostyki i kontroli pojazddw
kolejowych, tramwajéw i metra,
m dobiera aparature kontrolno-pomiarowg do diagnostyki i kontroli pojazdéw kolejowych,

tramwajow i metra.

Przyktadowe zadanie 4.
Przedstawione na fotografii urzgdzenie jest przeznaczone do

A. pomiaru temperatury tozysk osiowych pojazdéw
kolejowych.

B. pomiaru grubosci wstawek ciernych hamulca
klockowego.

C. uruchamiania urzadzen samoczynnej sygnalizacji
przejazdowe;j.

D. utrzymywania tacznosci zdalnej z urzadzeniami

poktadowymi pojazdu kolejowego.

Odpowiedz prawidtowa: A.

Zrédto: www.starmon.cz

Umiejetnos¢ 8) analizuje schematy ideowe | montazowe obwodow elektrycznych, maszyn
i urzgdzen w taborze szynowym, na przyktad:
B rozréznia dokumentacje techniczng dotyczacg obwoddw elektrycznych, maszyn i urzadzen
w taborze szynowym;
B stosuje symbolike stosowang na schematach ideowych i montazowych obwoddw
elektrycznych, maszyn i urzgdzen w taborze szynowym,;
m okre$la parametry charakterystyczne maszyn i urzadzen w taborze szynowym na
podstawie informacji zawartych w dokumentacji technicznej;
m |okalizuje maszyny i urzgdzenia elektryczne w taborze szynowym na podstawie schematow

zawartych w dokumentacji techniczne;j.
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Przyktadowe zadanie 5.
Na przedstawionym schemacie obwodu gtéwnego lokomotywy typu 302D ramkami 1,2,3

zaznaczono:
Swo
'_-D—
0
I i
Jins
fi
Zrédto: Cwikta M., Terczyriski P.: Lokomotywy spalinowe produkcji HCP serii SP45, SU46, SP47. KOLPRESS 2004.
A. 1 - przektadnie osiowe, 2 - zesp6t stycznikdw liniowych, 3 - silnik spalinowy.
B. 1 - silniki trakcyjne, 2 - prostownik gtéwny, 3 - pradnice gtéwng ze wzbudnica.
C. 1 - styczniki liniowe, 2 - prostownik gtéwny, 3 - pradnice gtdwnga ze wzbudnica.
D. 1 - oporniki ostabienia wzbudzenia silnikdw trakcyjnych, 2 - falownik trakcyjny, 3 - baterie

akumulatorow.

Odpowiedz prawidtowa: B.

Umiejetnos¢ 17) oblicza dopuszczalng mase pojazdow kolejowych w sktadzie pociggow,
na przyktad:
B oblicza maksymalng tadowno$é pojazdu szynowego dla podanych danych wejsciowych
(masa wtasna wagonu, maksymalny nacisk na o0s);
B oblicza maksymalng mase pociggu dla lokomotywy o danej charakterystyce trakcyjnej

i danych nachyleniach toru.
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Przyktadowe zadanie 6.
Masa wfasna czteroosiowego wagonu weglarki typu 415W serii Eanos wynosi 24 000 kg.

Dla maksymalnego dopuszczalnego nacisku zestawu kotowego na tor wynoszgcego 22,5 t
maksymalna tadownos¢ wagonu wynosi

A. 21 000 kg

B. 56 000 kg

C. 66 000 kg

D. 90 000 kg

Odpowiedz prawidtowa: C.

18
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2. Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji
EE.28 Monta: i eksploatacja srodkow transportu szynowego

Zmontuj uktad pomiarowy bocznikowego silnika pradu statego napedzajgcego wentylator silnika
trakcyjnego lokomotywy wg zatagczonych schematéw oraz wykonaj pomiary jego pracy.

Schemat blokowy

Rezystory
nastawne
i

Zasilacz %w Silnik bocznikowy
stabilizowany pradu stalego

Objasnienia:
T - uzwojenie twornika
W - uzwojenie wzbudzenia

Rysunek 1. Schemat blokowy uktadu zasilania silnika bocznikowego

Uktad pomiarowy

+ om
® 'l ®
|
2 ®
Iw
e Lo i
|
()— A= | — |
|
m@ : e _ W
| |
I |
e D

Rysunek 2. Schemat uktadu pomiarowego silnika bocznikowego pradu statego
1 —silnik bocznikowy pradu statego, 2 — rezystor nastawny uzwojenia twornika,
3 — rezystor nastawny uzwojenia wzbudzenia
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Odczytaj dane znamionowe silnika z jego tabliczki znamionowej. Uruchom ukfad zasilania
ustawiajgc na zasilaczu znamionowe napiecie zasilajgce oraz znamionowg wartos¢ pradu
wzbudzenia przy zerowej opornosci rezystoréw nastawnych.

Wykonaj pomiary silnika bocznikowego pradu statego na biegu jatowym (bez obcigzenia),
odczytujac wartosci z wtgczonych w uktad przyrzadow:

a) przy regulacji predkosci obrotowej w doét od znamionowej przez zwiekszanie rezystancji
obwodu twornika przy znamionowym napieciu zasilajgcym U i znamionowym pradzie
wzbudzenia l;

b) przy regulacji predkosci obrotowej w gére od znamionowe]j przez zmniejszanie pradu
wzbudzenia |, rezystorem Ry (przy rezystancji R, = 0).

Dokonaj po 5 pomiaréw z krokiem predkosci obrotowej po 50 obr/min. Oblicz wartos¢ pradu
ptyngcego przez twornik (It) oraz moc pobierang przez silnik z sieci (P). Wyniki pomiaréw
i obliczen zapisz w tabelach pomiardw.

Wszystkie niezbedne urzadzenia, podzespoty, sprzet i narzedzia znajdujg sie na stanowisku

egzaminacyjnym.

W czasie wykonywania zadania przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i higieny pracy,
a w szczegodlnosci zasad ochrony przeciwporazeniowe;.

Tabele pomiaréw

1. Regulacja predkosci w dot

U Iy n I U, I, P
V] [A] obr/min [A] vl [A] [w]

Lp.

2. Regulacja predkosci w gére

U Iy n I U, R P
V] [A] obr/min [A] vl [A] [w]

Lp.
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie podlegac beda 2 rezultaty:

uktad pomiarowy;

tabele pomiaréw

oraz

przebieg wykonania uktadu pomiarowego.

Kryteria oceniania wykonania zadania praktycznego beda uwzgledniac:

stosowanie przepiséw BHP w czasie realizacji zadania;
zgodnos¢ uktadu pomiarowego ze schematem;
kompletnos¢ tabel wynikdw pomiarow;

prawidtowos$é wykonania pomiaréw.

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem praktycznym:

1. Montaz srodkéw transportu szynowego

7)

9)

dobiera i montuje silniki elektryczne i urzgdzenia pomocnicze stosowane w taborze
szynowym zgodnie z dokumentacjg;
montuje urzagdzenia wyposazenia elektrycznego taboru szynowego;

11) wykonuje pomiary wielkosci fizycznych w urzadzeniach i mechanizmach srodkéw

transportu szynowego.

2. Eksploatacja $rodkéw transportu szynowego

1)
8)

10)

eksploatuje elementy taboru szynowego: wodzki i zestawy kotowe, silniki trakcyjne,
przektadnie, pradnice oswietleniowe oraz przetwornice w wagonach;

analizuje schematy ideowe i montazowe obwoddéw elektrycznych, maszyn
i urzgdzen w taborze szynowym;

dokonuje ogledzin i prowadzi badania techniczne urzadzen i podzespotéw taboru
szynowego.

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji EE.28 Montaz i eksploatacja srodkéw transportu
szynowego mog3a dotyczy¢:

montazu urzadzen elektrycznych stosowanych w taborze szynowym (np. sterownikow
temperatury, sterownikéw klimatyzacji, ogrzewania);

naprawy instalacji elektrycznych i regulacji urzadzen stosowanych w transporcie szynowym
na podstawie dokumentacji techniczne;j.
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PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA W ZAWODZIE

PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTAtCENIA W ZAWODZIE TECHNIK ELEKTROENERGETYK
TRANSPORTU SZYNOWEGO - 311302.

1. CELE KSZTALCENIA W ZAWODZIE

Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie technik elektroenergetyk transportu szynowego powinien
by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1) montowania i eksploatacji sieci zasilajgcych, doprowadzajgcych energie do urzadzen
trakcyjnych;

2) montowania i eksploatacji sieci trakcyjnej oraz pomocniczych urzadzen trakcyjnych;

3) wykonywania obstugi, diagnostyki i przeglagdéw srodkéw transportu szynowego;

4) wykonywania napraw srodkéw transportu szynowego;

5) prowadzenia dokumentacji eksploatacyjnej i technicznej sieci trakcyjnych i sSrodkéw
transportu szynowego.

2. EFEKTY KSZTALCENIA

Do wykonywania wyzej wymienionych zadan zawodowych niezbedne jest osiggniecie zaktadanych
efektdw ksztatcenia na ktére sktadajg sie:

1) Efekty ksztatcenia wspodlne dla wszystkich zawodéw

(BHP). Bezpieczenstwo i higiena pracy
Uczen:

1) rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowy,
ochrong srodowiska i ergonomig;

2) rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy
i ochrony srodowiska w Polsce;

3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy;

4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i sSrodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych;

5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy;

6) okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka;

7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych;

9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach
zagrozenia zdrowia i zycia.
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(PDG).
Uczen:

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)

8)
9)

10)
11)
12)
13)

Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;

stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych oraz
przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;

stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

rozrdznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujace w branzy i powigzania miedzy nimi;
analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy;

inicjuje wspolne przedsiewziecia z réznymi przedsiebiorstwami z branzy;

przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajace
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

planuje dziatania zwigzane z wprowadzaniem innowacyjnych rozwigzan;

stosuje zasady normalizacji;

optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarczej.

(JOZ). Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo

Uczen:

1)
2)
3)
4)

5)

postuguje sie zasobem s$rodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych
oraz fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych;

interpretuje wypowiedzi dotyczgce wykonywania typowych czynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

analizuje i interpretuje krétkie teksty pisemne dotyczgce wykonywania typowych czynnosci
zawodowych;

formutuje krétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce
komunikowanie sie w sSrodowisku pracy;

korzysta z obcojezycznych zrédet informacji.

(KPS). Kompetencje personalne i spoteczne

Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)

przestrzega zasad kultury i etyki;

jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;
potrafi planowac dziatania i zarzgdzac¢ czasem;
przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania;
jest otwarty na zmiany;

stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;
aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;
przestrzega tajemnicy zawodowej;

negocjuje warunki porozumien;

jest komunikatywny;

stosuje metody i techniki rozwigzywania problemow;
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13) wspotpracuje w zespole.

(OMZ). Organizacja pracy matych zespotéw

Uczen:
1) planujeiorganizuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;
2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan;
3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;
4) monitoruje i ocenia jakos¢ wykonania przydzielonych zadan;
5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajace na poprawe warunkéw

i jakos¢ pracy;
6) stosuje metody motywacji do pracy;
7) komunikuje sie ze wspoétpracownikami.

2) Efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodéw w ramach obszaru
elektryczno-elektronicznego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie
lub grupie zawodoéw PKZ(EE.a) i PKZ(EE.d)

PKZ(EE.a) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodach: elektromechanik
pojazdow samochodowych, technik awionik, mechanik pojazdéow samochodowych, technik
pojazdéow samochodowych, technik automatyk sterowania ruchem kolejowym, technik
elektroenergetyk transportu szynowego, mechanik motocyklowy, technik chtodnictwa
i klimatyzacji, technik urzagdzen diwigowych, technik mechanizacji rolnictwa i agrotroniki, technik
automatyk

Uczen:

1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;

2) opisuje zjawiska zwigzane z pragdem statym i zmiennym;

3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z prgdem zmiennym;

4) wyznacza wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+d);

5) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych;

6) rozpoznaje elementy oraz ukfady elektryczne i elektroniczne;

7) sporzadza schematy ideowe i montazowe uktadow elektrycznych i elektronicznych;

8) rozrdznia parametry elementéw oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

9) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych i instalacyjnych;

10) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu montazu
mechanicznego elementdéw i urzadzen elektrycznych i elektronicznych;

11) wykonuje prace z zakresu obrébki recznej;

12) okresla funkcje elementow i ukfadéw elektrycznych i elektronicznych na podstawie
dokumentacji technicznej;

13) wykonuje potaczenia elementéw i uktaddow elektrycznych i elektronicznych na podstawie
schematow ideowych i montazowych;

14) dobiera metody i przyrzagdy do pomiaru parametréow uktadéw elektrycznych
i elektronicznych;

15) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych elementéw, uktadéw elektrycznych
i elektronicznych;

16) przedstawia wyniki pomiardow i obliczen w postaci tabel i wykresow;
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17) postuguje sie dokumentacjg techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi oraz przestrzega
norm w tym zakresie;
18) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

PKZ(EE.d) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodach: technik automatyk
sterowania ruchem kolejowym, technik elektroenergetyk transportu szynowego

Uczen:
1) rozrdznia i okres$la elementy drogi kolejowej;
2) obstuguje urzadzenia tacznosci przewodowej i bezprzewodowej;
3) stosuje przepisy prawa dotyczgce funkcjonowania transportu kolejowego;
4) stosuje sygnalizacje obowigzujgcg w transporcie kolejowym;
5) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

3) Efekty ksztatcenia wiasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie technik
elektroenergetyk transportu szynowego

EE.27 Montaz i eksploatacja sieci zasilajgcych oraz trakcji elektrycznej

1. Montaz i eksploatacja sieci zasilajgcych
Uczen:

1) rozpoznaje przewody elektryczne i osprzet instalacyjny;

2) rozpoznaje przebieg drogi przesytania, rozdziatu i odbioru energii elektrycznej;

3) dobiera, instaluje i sprawdza srodki ochrony przeciwporazeniowej w urzadzeniach
sterowania ruchem kolejowym;

4) wykonuje instalacje elektryczng i sprawdza jej dziatanie;

5) faczy przewody sieci zasilajgcej zgodnie z dokumentacjg;

6) montuje w sieciach zasilajgcych urzadzenia rozdzielcze, pomiarowe i zabezpieczajace;

7) wykonuje pomiary parametrow elektrycznych sieci zasilajgcych;

8) wykonuje pomiary parametréow uktadéw zabezpieczajgcych w sieciach zasilajacych;

9) diagnozuje i lokalizuje usterki w sieciach zasilajgcych;

10) dobiera podzespoty izolacyjne w zaleznosci od warunkdw pracy;

11) wymienia uszkodzony osprzet instalacyjny;

12) prowadzi dokumentacje eksploatacji sieci zasilajgcych.

2. Montaz i eksploatacja trakcji elektrycznej
Uczen:

1) montuje elementy sktadowe linii trakcyjnych kolejowych, tramwajowych i metra;

2) wykonuje kotwienia wszystkich typdw sieci zasilajgcych;

3) montuje urzadzenia elektryczne z elementéw sktadowych uktadow sterowania
i zabezpieczen;

4) wykonuje profilowanie sieci zasilajgcych pod wiaduktami i w tunelach;

5) wykonuje prace eksploatacyjne w podstacjach trakcyjnych i kabinach sekcyjnych;

6) wykonuje prace instalacyjno-montazowe transformatoréw energetycznych, urzadzen
rozdzielczo-zabezpieczajgcych i prostownikowych oraz przyrzadéw pomiarowych w stacjach
trakcyjnych zasilajgcych linie kolejowe, tramwajowe i metra;
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7)
8)
9)

wykonuje pomiary parametréow linii urzgdzen trakcyjnych;
diagnozuje stan podzespotow i sieci trakcyjne;j;
wykonuje okresowe przeglady oraz prace konserwacyjne sieci trakcyjnych;

10) diagnozuje i lokalizuje uszkodzenia w liniach i stacjach trakcyjnych;
11) wymienia uszkodzone podzespoty elektryczne;
12) prowadzi dokumentacje eksploatacji trakcji elektryczne;j.

EE.28 Montaz i eksploatacja $Srodkéw transportu szynowego

1. Montaz $rodkow transportu szynowego

Uczen:

1)
2)
3)
4)

5)

6)
7)

8)
9)
10)
11)

charakteryzuje srodki transportu szynowego;

charakteryzuje nadwozia i podwozia srodkdw transportu szynowego;

charakteryzuje napedy i elementy jezdne wraz z hamulcami srodkdw transportu szynowego;

klasyfikuje elementy taboru szynowego: wodzkédw taborowych, zestawdéw kotowych,
zawieszenia silnikdow trakcyjnych, przekfadni, pradnic oswietleniowych oraz przetwornic
w wagonach;

rozpoznaje przektadnie mechaniczne, przektadnie hydrauliczne i przektadnie elektryczne
oraz ich charakterystyki;

dobiera materiaty do budowy i montazu srodkéw transportu szynowego;

dobiera i montuje silniki elektryczne i urzadzenia pomocnicze stosowane w taborze
szynowym zgodnie z dokumentacjg;

montuje i reguluje elementy odbiorcze pradu dla taboru szynowego;

montuje urzagdzenia wyposazenia elektrycznego taboru szynowego;

montuje urzgdzenia pneumatyczne i hydrauliczne taboru szynowego;

wykonuje pomiary wielkosci fizycznych w urzgdzeniach i mechanizmach srodkéw transportu
szynowego.

2. Eksploatacja srodkow transportu szynowego

Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)
10)

11)

12)

eksploatuje elementy taboru szynowego: wodzki i zestawy kotowe, silniki trakcyjne,
przektadnie, pradnice oswietleniowe oraz przetwornice w wagonach;

obstuguje urzadzenia sprzegowe i zderzne oraz ich potgczenia elektryczne;

obstuguje i naprawia urzadzenia grzejne, wentylacyjne i klimatyzacyjne taboru szynowego;
sprawdza, reguluje i naprawia urzadzenia elektryczne w obwodach pomocniczych pojazdéw
kolejowych;

postuguje sie technologig cyfrowg w diagnostyce i obstudze pojazdéw kolejowych,
tramwajéw i metra;

lokalizuje i usuwa usterki w zespotach i podzespotach automatyki taboru szynowego;
wymienia i regeneruje podzespoty taboru szynowego;

analizuje schematy ideowe i montazowe obwoddw elektrycznych, maszyn i urzgdzen
w taborze szynowym;

obstuguje urzadzenia elektryczne i elektroniczne stosowane w taborze szynowym;

dokonuje ogledzin i prowadzi badania techniczne urzadzen i podzespotdw taboru
szynowego;

wykonuje pomiary dopuszczalnego zuzycia czesci i elementéw ruchomych w taborze
szynowym;

diagnozuje stan techniczny pojazdu kolejowego, tramwaju i metra;
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13) przygotowuje pojazdy kolejowe do ruchu;

14) dobiera pojazdy kolejowe do realizacji zadan przewozowych;

15) sporzadza plan pracy pojazdéw kolejowych oraz plan ich obstugi;

16) wykorzystuje charakterystyki predkosci i sit pociggowych pojazdéw do obliczen trakcyjnych;
17) oblicza dopuszczalng mase pojazddw kolejowych w sktadzie pociggow;

18) obstuguje systemy lokalizacji pojazdéw trakcyjnych;

19) przestrzega procedur postepowania w wypadkach i wydarzeniach kolejowych taboru szyno-

wego;

20) prowadzi dokumentacje eksploatacji sSrodkéw transportu szynowego.

3. WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWOD?ZIE

Szkota podejmujgca ksztatcenie w zawodzie technik elektroenergetyk transportu szynowego
powinna posiadaé nastepujace pomieszczenia dydaktyczne:

1)

2)

3)

laboratorium elektryczne i elektroniczne, wyposazone w: stanowiska pomiarowe (jedno
stanowisko dla dwdch ucznidw), =zasilane napieciem stabilizowanym w zakresie
0 + 150 V =i 3x400/230 V ~, przyrzagdy pomiarowe analogowe i cyfrowe, generatory
i oscyloskopy, trenazery umozliwiajgce pomiary napiecia, pradu, rezystancji, pojemnosci,
indukcyjnosci, obwoddéw RLC, transformatora, silnika matej mocy, instalacji elektrycznych,
linii przesytowych, zabezpieczern elektrycznych, pradnice matej mocy, stanowiska
komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) do opracowywania
wynikdéw pomiaréw z oprogramowaniem do wykonywania schematéw elektrycznych
i symulacji pracy obwoddw elektrycznych, wzmacniacze, generatory, elementy i uktady
elektroniczne, elementy i uktady scalone, urzadzenia elektroakustyczne, urzadzenia zapisu
i odtwarzania dzwieku, regulatory czynnikéw fizycznych, czujniki i elementy wykonawcze
w automatyce, przetworniki A/C i C/A, uktady transmisji szeregowej i rownolegtej,
przekazniki pradu statego, przemiennego, elektroniczne i czasowe, uktady prostownicze;
pracownie infrastruktury kolejowej, wyposazong w: stanowiska, na ktdérych znajdujg sie:
rozjazd, napedy zwrotnicowe, zamkniecia nastawcze, fragmenty toréw z zamontowanymi
ztgczami szynowymi i tacznikami szyn, ztgczami izolowanymi, komplet przyrzagdéw
do pomiaru toru, zwrotnic i zamknie¢ nastawczych, makiety, modele, foliogramy
lub przezrocza przedstawiajgce nawierzchnie kolejowa, ztgcza szynowe i ztgcza izolowane,
konstrukcje rozjazdéw, budowli inzynierskich, budowli i urzadzen stacyjnych, przejazdéw
kolejowych, skrajni budowli i taboru, sieci trakcyjnej, maszyn i sprzetu do robdt torowych,
elementy nawierzchni kolejowej: tgczniki szynowe, tubki ztgcz szynowych, podktadki i tulejki
izolacyjne, oznaczniki na planach schematycznych, filmy dydaktyczne dotyczace budowy
i remontéw toréw kolejowych, zwrotnic i montazu urzadzen sterowania ruchem kolejowym,
urzgdzenie fgcznosci ruchowej z koncentratorem elektromechanicznym i komputerowym,
sieci radiotelefoniczne wyposazone w koncentratory i radiotelefony, urzadzenie tacznosci
dyspozytorskiej, urzgdzenia rozgtoszeniowej i wizualnej informacji dla podrdznych,
stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do Internetu,
z drukarkg, ze skanerem, z projektorem multimedialnym, z pakietem programow biurowych
oraz oprogramowaniem do wykonywania dokumentacji stacji kolejowej i symulacji pracy
stacji kolejowej;

pracownie taboru szynowego, wyposazong w: modele lub przezrocza taboru szynowego,
modele wozkéw i zestawdw kotowych, urzadzen sprzegowych i zderznych pojazdow
szynowych, modele i schematy ukfadéw oswietlenia, ogrzewania, klimatyzacji i urzadzen
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hamulcowych wagondéw, kolejowych pojazdéw szynowych, tramwajow i wagonow metra,
przekroje zaworédw hydraulicznych, pneumatycznych i elektropneumatycznych stosowane
w instalacji hamulcowej pojazdéw szynowych, modele napeddw pojazdéw trakcyjnych,
modele i schematy obwoddw gtéwnych i pomocniczych oraz urzgdzen ochrony odgromowej
w pojazdach trakcyjnych, urzadzenia kontrolno-pomiarowe taboru, schematy urzadzen
elektrycznych w ukfadzie sterowania pojazddw, silniki elektryczne i nastawniki jazdy
lokomotyw i pojazdéw torowych, elementy maszyn elektrycznych i regulatory napiecia
w pojazdach szynowych, przekazniki stosowane w obwodach elektrycznych, uktady
rozrzgdowe pojazdow trakcyjnych, styczniki, wytgczniki, przetaczniki, odfaczniki, wytaczniki
szybkie lub ich modele, elektroniczne tablice informacyjne, model instalacji nagtasniajgcej
w pojazdach szynowych, tachografy i rejestratory wykazujgce przebieg pracy pojazdow
szynowych, model systemu nadzoru ruchu w oparciu o system GPS, stanowiska
komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) z dostepem do Internetu,
z pakietem programéw biurowych oraz z oprogramowaniem symulujgcym dziatanie
pojazdow trakcyjnych;

4) pracownie sieci i rozdzielni elektroenergetycznych, wyposazong w: model uktadu zasilania
trakcji elektrycznej, modele odbierakéw pradu elektrycznego pojazddw trakcyjnych, model
trzeciej szyny, elementy Ilub modele osprzetu sieci zasilajacej, przesytowej
i trakcyjnej, modele fundamentéw, konstrukcji wsporczych sieci trakcyjnej stacji i przesta
naprezenia sieci trakcyjnej, elementy ochrony przepieciowej i odgromowej, model sieci
powrotnej, przyrzady pomiarowe do lokalizowania uszkodzonych kabli oraz uktadéw
zabezpieczajgcych podstacje trakcyjne, sprzet ochronny zabezpieczajgcy przed porazeniem
pragdem, zestaw instrukcji i przepisow dotyczacych ochrony przeciwporazeniowej,
przeksztattniki i ich elementy, makiete z wyposazeniem budynku podstacji i kabiny sekcyjnej,
eksponaty lub modele rozdzielni pragdu statego, modele urzadzen pomocniczych, w tym
filkrow podstacyjnych wygtadzajacych, stanowisko do pokazu oddziatywania pradu
elektrycznego na obwody sterowania ruchem kolejowym, model uktadu sterowania
zwrotnicami tramwajowymi, makiete stanowiska sterowania zasilaniem
elektroenergetycznym;

5) warsztaty szkolne, w ktérych powinny by¢ zorganizowane nastepujgce stanowiska (jedno
stanowisko dla trzech uczniéw): stanowiska $lusarskie do obrébki recznej i mechanicznej
metali i tworzyw sztucznych za pomocy elektronarzedzi, stanowiska do demontazu
i montazu podzespotdw i urzadzen taboru szynowego oraz urzadzen elektroenergetycznych,
stanowiska do wykonywania potaczen nierozfacznych
i roztacznych, stanowiska do obrébki przewoddw, kabli oraz montazu podzespotéw
i urzadzen elektrycznych i elektronicznych, zestaw elektronarzedzi.

Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie w: pracowniach i warsztatach szkolnych, placéwkach
ksztatcenia praktycznego oraz podmiotach stanowigcych potencjalne miejsce zatrudnienia
absolwentow szkot ksztatcgcych w zawodzie.

Szkota organizuje praktyki zawodowe w podmiocie zapewniajgcym rzeczywiste warunki pracy
wiasciwe dla nauczanego zawodu w wymiarze 8 tygodni (320 godzin).
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4. MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO"

Efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawoddw oraz efekty ksztatcenia

wspolne dla zawoddw w ramach obszaru elektryczno--elektronicznego, 400 godz.
stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodow

EE.27 Montaz i eksploatacja sieci zasilajgcych oraz trakcji elektrycznej 390 godz.
EE.28 Montaz i eksploatacja srodkow transportu szynowego 400 godz.

YW szkole liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowa¢ do wymiaru godzin okreSlonego w przepisach
w sprawie ramowych plandéw nauczania dla publicznych szkét, przewidzianego dla ksztatcenia zawodowego w danym typie szkoty,
zachowujac minimalng liczbe godzin wskazanych w tabeli odpowiednio dla efektéw ksztatcenia: wspdlnych dla wszystkich zawoddw
i wspdlnych dla zawoddéw w ramach obszaru ksztatcenia, stanowigcych podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodow

oraz whasciwych dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie.
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