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WSTEP

Informator o egzaminie potwierdzajgcym kwalifikacje w zawodzie jest podzielony na dwie czesci:

B pierwsza zawiera informacje ogdlne o zawodzie oraz mozliwosci dalszego ksztatcenia
w zawodzie, uzupetniania wyksztatcenia w réznych formach,
m druga zawiera wymagania egzaminacyjne z przyktadami zadan oraz podstawe programowg
dla zawodu.
Do kazdej kwalifikacji, do kazdego zestawu efektéw ksztatcenia, zostaty wybrane umiejetnosci
reprezentatywne dla zawodu. Do tych umiejetnosci przypisano najwazniejsze wymagania ogdlne
jako rozwiniecia oraz zamieszczono przyktadowe zadanie z podang odpowiedzig prawidtowas.

Zamieszczony jest rowniez przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych
umiejetnosci z kwalifikacji w zawodzie.

Zadania w informatorze nie wyczerpujg wszystkich przyktadowych zadan, ktére moga wystgpié
w arkuszach egzaminacyjnych. Informator nie moze by¢ gtéwng wskazéwka do planowania procesu
ksztatcenia w zawodzie, a ksztatcenie powinno odbywaé sie zgodnie z programami nauczania
opracowanymi wedtug obowigzujacej podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie.

Egzamin potwierdzajacy kwalifikacje w zawodzie jest przeprowadzany:

a. z zakresu danej kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub w zawodach zgodnie
z klasyfikacjg zawoddéw szkolnictwa zawodowego,

b. na podstawie wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach.

Przez kwalifikacje w zawodzie nalezy rozumieé¢ wyodrebniony w danym zawodzie zestaw
oczekiwanych efektdw ksztatcenia, ktérych osiggniecie potwierdza $wiadectwo wydane przez
okregowa komisje egzaminacyjng, po zdaniu egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie
w zakresie jednej kwalifikacji.

Cze$¢ pisemna egzaminu trwa 60 minut i przeprowadzana jest w formie testu skfadajgcego sie
z 40 zadan zamknietych, zawierajgcych cztery odpowiedzi do wyboru, z ktérych tylko jedna jest
prawidtowa. Mozna uzyska¢ max. 40 punktéw. Czes¢ pisemna egzaminu jest przeprowadzana
z wykorzystaniem elektronicznego systemu przeprowadzania egzaminu lub arkuszy i kart
odpowiedzi.

Cze$é¢ praktyczna egzaminu jest przeprowadzana w formie zadania praktycznego i polega
na wykonaniu przez zdajgcego zadania egzaminacyjnego zawartego w arkuszu egzaminacyjnym
na stanowisku egzaminacyjnym. Czes¢ praktyczna egzaminu jest przeprowadzana wedtug modelu
(formy):

a. w (wykonanie) — gdy rezultatem koricowym jest wyrdb lub ustuga,

b. wk (wykonanie przy komputerze) — gdy rezultatem koncowym jest wyrdb lub ustuga,
uzyskana z wykorzystaniem komputera,

c. d(dokumentacja)— gdy jedynym rezultatem koricowym jest dokumentacja,

d. dk (dokumentacja przy komputerze) — gdy jedynym rezultatem koricowym jest
dokumentacja uzyskana z wykorzystaniem komputera.

Oczekiwane rezultaty zadania podlegajg ocenie przez egzaminatora w trakcie trwania egzaminu lub
po jego zakonczeniu, zgodnie z podanymi kryteriami.
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Przed przystgpieniem do dalszej lektury Informatora warto zapoznaé sie z ogdlnymi zasadami
obowigzujgcymi na egzaminie potwierdzajagcym kwalifikacje w zawodzie od roku szkolnego
2017/2018. Sg one okresSlone w ustawie o systemie osSwiaty z dnia 7 wrzesnia 1991 r.
(j.t. Dz. U. z 2016 r., poz.1943 ze zm.) oraz W rozporzqdzeniu Ministra Edukacji Narodowej
z dnia 18 sierpnia 2017 r. w sprawie szczegotowych warunkow i sposobu przeprowadzania egzaminu
potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie oraz w formie skréconej w czesci ogdlnej Informatora
0 egzaminie potwierdzajgcym kwalifikacje w zawodzie od roku szkolnego 2017/2018, dostepnego na
stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej (www.cke.edu.pl) oraz na stronach

internetowych okregowych komisji egzaminacyjnych.
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INFORMACIE O ZAWOD?ZIE

1. Zadania zawodowe

Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie technik odlewnik powinien by¢ przygotowany
do wykonywania nastepujacych zadan zawodowych:

1) wykonywania odlewéw réznymi metodami;

2) przygotowania materiatdbw wsadowych oraz topienia stopéw metali w piecach
odlewniczych;

3) prowadzenia dokumentacji technicznej proceséw wytwarzania odlewéw;

4) kontrolowania jakosci wytwarzanych odlewow;

5) organizowania i kontroli proceséw produkcyjnych.

2. Wyodrebnienie kwalifikacji w zawodzie

W zawodzie technik odlewnik wyodrebniono dwie-kwalifikacje.

Numer Symbol
kwalifikacji kwalifikacji
(kolejnos¢) z podstawy
w zawodzie | programowej

Nazwa kwalifikacji

K1 MG.06 Uzytkowanie maszyn i urzqdzen odlewniczych

K2 MG.37 Organizacja i nadzorowanie procesu odlewniczego

3. Mozliwosci ksztatcenia w zawodzie

Od roku szkolnego 2017/2018 ksztatcenie w zawodzie technik odlewnik jest realizowane
w klasach | 4-letniego technikum.

Klasyfikacja  zawodow  szkolnictwa  zawodowego  przewiduje  mozliwos¢  ksztatcenia
w zawodzie technik odlewnik w 5-letnim technikum — od roku szkolnego 2019/2020 oraz
w 2-letniej branzowej szkole Il stopnia (na podbudowie 3-letniej branzowej szkoty pierwszego
stopnia) — od roku szkolnego 2020/2021.

Od dnia 1 stycznia 2020 r. przewidziano mozliwos¢ ksztatcenia na kwalifikacyjnych kursach
zawodowych w zakresie kwalifikacji MG.06 Uzytkowanie maszyn i urzqdzen odlewniczych oraz

MG.37 Organizacja i nadzorowanie procesu odlewniczego.
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WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKLADAMI ZADAN

Kwalifikacja K1
MG.06 Uzytkowanie maszyn i urzqdzen odlewniczych

1. Przyktad zadania do czesci pisemnej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji MG.06
Uzytkowanie maszyn i urzqdzen odlewniczych

1.1. Uzytkowanie maszyn i urzadzen do przygotowania mas formierskich i mas rdzeniowych
Umiejetnosc 1) rozréznia materiaty formierskie, na przyktad:
B rozrdznia gtdwne i pomocnicze materiaty formierskie;

m okresla role materiatow formierskich w masach formierskich i rdzeniowych.

Przyktadowe zadanie 1.
Podstawowym celem dodawania pytu wegla kamiennego do mas formierskich dla odlewdéw
zeliwnych jest

A. poprawa plastycznosci mas formierskich.

B. zwiekszenie wytrzymatosci mas formierskich.

C. zwiekszenie przepuszczalnosci mas formierskich.

D. zmniejszenie sktonnosci mas do przywierania do odlewodw.

Odpowiedz prawidtowa: D.

Umiejetnosc¢ 9) rozrdznia urzqdzenia do przerobu materiatow formierskich, mas formierskich i mas
rdzeniowych, na przyktad:
B rozrdznia urzadzenia do przygotowania materiatéw formierskich do procesu sporzgdzania
mas formierskich i rdzeniowych;
B rozrdznia urzadzenia do przerobu mas na formy zalewane w stanie wilgotnym lub suchym,
do formowania: recznego, maszynowego i na automatach formierskich;
B rozrdznia urzadzenia do sporzadzania samoutwardzalnych mas formierskich i rdzeniowych;

B rozrdznia maszyny i urzadzenia do przerobu mas na formy do odlewania precyzyjnego.
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Przyktadowe zadanie 2.
Ktérg z wymienionych maszyn, stosowanych do wytwarzania mas formierskich, przedstawiono
na fotografii?

A. Kruszarke.

B. Spulchniarke.

C. Mieszarke turbinowa.
D. Mieszarke kraznikowsa.

Odpowiedz prawidtowa: C.

1.2. Uziytkowanie maszyn i urzadzen do wykonywania odlewéw w formach jednorazowych,
trwatych i pottrwatych

Umiejetnosc¢ 1) rozréznia rodzaje i elementy modeli odlewniczych, rdzennic i skrzynek formierskich
stosowanych do wykonywania odlewdw w formach jednorazowych, na przyktad:

m klasyfikuje modele odlewnicze, rdzennice i skrzynki formierskie;

B rozrdznia elementy budowy modeli, rdzennic i skrzynek formierskich;

B rozrdznia materiaty stosowane do wykonania modeli, rdzennic i skrzyn formierskich.
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Przyktadowe zadanie 3.
Jaki typ skrzynki formierskiej, ze wzgledu na jej konstrukcje, przedstawiono na rysunku?

A. Spawang ze stali profilowe;.

B. Usuwalng zdejmowana.

C. Usuwalng rozwierana.

D. Odlewang sktadana.

Odpowiedz prawidtowa: B.

Umiejetnosc 3) okresla etapy procesu wytwarzania form jednorazowych i rdzeni, na przyktad:
B okresla etapy procesu formowania recznego w zaleznosci od rodzaju zastosowanego modelu
lub wzornika, ilosci zastosowanych skrzyn formierskich;
m okresla etapy formowania na formierkach i automatycznych liniach formierskich;

B okresla etapy procesu recznego i zmechanizowanego wykonania rdzeni.

Przyktadowe zadanie 4.
Jaka czynnos¢ nalezy wykonac przed zdjeciem z plyty podmodelowej i obréceniem wykonanej
dolnej potéwki formy?

A. Wyjaé model z formy.

B. Wykona¢ wlewy doprowadzajgce.

C. Wykona¢ naktucia odpowietrzajgce.

D. Posypa¢ powierzchnie formy proszkiem rozdzielajgcym.

Odpowiedz prawidtowa: B.

Umiejetnos¢ 18) rozréznia metody wytwarzania odlewow w formach trwatych i formach
pottrwatych, na przyktad:
B rozréznia metody odlewania w formach péttrwatych ze wzgledu na rodzaje stosowanych
mas formierskich, etapy technologiczne wykonania odlewu;
B rozréznia metody wytwarzania odlewdw w formach trwatych na podstawie opisu, rysunkow

kolejnych etapow procesu lub rysunku formy.
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Przyktadowe zadanie 5.
Jakg metode odlewania przedstawiajg rysunki kolejnych etapéw wykonania odlewu?

A. Metode wytapianych modeli.
B. Odlewanie pod cisnieniem odsrodkowym.
C. Odlewanie cisnieniowe na maszynie z zimng komora.

D. Odlewanie ci$nieniowe na maszynie z gorgcq komora.

Odpowiedz prawidtowa: C.

Umiejetnosc¢ 19) rozrdznia rodzaje form trwatych i form pdttrwatych oraz elementy ich budowy, na

przyktad:
B rozrdznia rodzaje form trwatych i péttrwatych;
B rozpoznaje elementy budowy form trwatych i péttrwatych;

B rozrdznia materiaty stosowane do wykonania elementéw form poéttrwatych i trwatych.

Przyktadowe zadanie 6.
Jaki element kokili oznaczono na rysunku strzatkg?

A. Element centrujgcy wzajemne potozenie potéwek kokili.
B. Element odpowietrzajgcy wneke kokili.

C. Wypychacz rdzenia metalowego z kokili.

D. Wypychacz odlewu z wneki kokili.

Odpowiedz prawidtowa: A.
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1.3. Uzytkowanie maszyn i urzagdzen do wybijania, oczyszczania i wykanczania odlewow

Umiejetnos¢ 3) dobiera narzedzia oraz maszyny i urzqdzenia do recznego i mechanicznego
wybijania, oczyszczania i wykanczania odlewdw, na przyktad:

B dobiera narzedzia do recznego wybijania, oczyszczania i wykariczania odlewodw;

m dobiera maszyny do mechanicznego wybijania, oczyszczania i wykanczania odlewow;

B okre$la zastosowanie narzedzi i maszyn do recznego i mechanicznego wybijania,

oczyszczania i wykanczania odlewow.

Przyktadowe zadanie 7.
W produkcji seryjnej, do oczyszczania z resztek masy formierskiej drobnych odlewow
o prostych ksztattach, nalezy zastosowac

A. oczyszczarke bebnowa.
B. aparat pneumatyczny Srutujacy.
C. oczyszczarke tunelowa przelotowa.

D. aparat cisnieniowy do piaskowania.

Odpowiedz prawidtowa: A.

1.4. Uzytkowanie maszyn i urzadzen do przygotowania wsadu
Umiejetnosc¢ 1) rozpoznaje materiaty wsadowe do topienia stopdw zelaza i metali niezelaznych
oraz okresla ich zastosowanie, na przyktad:
B rozpoznaje na podstawie opisu, oznaczen lub wyglagdu materiaty wsadowe do topienia
stopdw zelaza, takie jak: zelazostopy, topniki, ztom, materiaty zuzlotwodrcze, itp.;
B wskazuje zastosowanie okreslonych materiatéw wsadowych przy wytopie stopdw zelaza
i stopdw metali niezelaznych, do modyfikowania, rafinacji stopdéw, usuwania
zanieczyszczen, itp.;
B rozpoznaje na podstawie opisu, sktadu chemicznego wykorzystywane w topieniu stopéw

metali niezelaznych stopy posrednie, takie jak: zelazostopy, modyfikatory, odtleniacze, itp.

Przyktadowe zadanie 8.

Podstawowym celem wprowadzenia zelazo-krzemu o granulacji 3+10 mm do ciektego zeliwa
w trakcie jego spustu jest

A. odgazowanie stopu.
B. uzyskanie drobnoziarnistej struktury stopu.
C. utlenienie szkodliwych domieszek w ciektym stopie.

D. odizolowanie powierzchni ciektego stopu od wptywdw atmosferycznych.

Odpowiedz prawidtowa: B.
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Umiejetnosc 4) dobiera sposoby przygotowania materiatow wsadowych do topienia, na przyktad:
B dobiera sposdb przygotowania materiatdw metalicznych do topienia, takich jak: ztomu
stalowego, suréwki odlewniczej, kamienia wapiennego, zelazostopdw, itd.;
m dobiera sposéb przygotowania do topienia modyfikatoréw, materiatéw zuzlotwodrczych,

rafinatorow.

Przyktadowe zadanie 9.

Do rozdrobnienia kamienia wapiennego dostarczonego w postaci duzych bryt, na kawatki
o wielkosci 20 — 50 mm, nalezy zastosowac

A. kafar.

B. tamacz.

C. kruszarke szczekowa.
D. gniotownik krazkowy.

Odpowiedz prawidtowa: C.

1.5. Uzytkowanie piecéw odlewniczych

Umiejetnosc¢ 1) rozpoznaje gtdwne rodzaje stopow odlewniczych wedtug okreslonych kryteriow, na
przyktad:
B rozpoznaje rodzaje odlewniczych stopdéw zelaza na podstawie oznaczen, skfadu
chemicznego, struktury;
B rozpoznaje rodzaje stopdw odlewniczych metali niezelaznych na podstawie znaku gatunku,

cechy stopu.

Przyktadowe zadanie 10.
Ktéry z wymienionych symboli oznacza zeliwo sferoidalne?
A. EN-GJL350
B. EN-GJS-350-22
C. EN-GJN HV 550
D. EN-GJMW-400-5

Odpowiedz prawidtowa: B.

Umiejetnosc 6) dobiera narzedzia do obstugi piecow odlewniczych, na przyktad:

B dobiera narzedzia do fadowania wsadu do pieca, dozowania rafinatorow, modyfikatorow,
pobierania prébek ciektego metalu do kontroli sktadu chemicznego i préb
technologicznych;

B dobiera przyrzady pomiarowe do kontroli temperatury ciektych stopow;

B dobiera kadzie do spustu ciektego metalu z pieca odlewniczego.
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Przyktadowe zadanie 11.

Ktéry z wymienionych w tabeli czujnikéw nalezy zastosowac do ciggtego pomiaru temperatury
ciektego staliwa?

Rodzaj Tmad/"C
czujnika praca ciagta kréti?tcrivafa
Fe-CuNi 700 1200
NiCr-NiAl 1000 1370
PtRh10-Pt 1200 1760
PtRh18-PtRh6 1600 1820

A. Fe-CuNi

B. NiCr-NiAl

C. PtRh10-Pt

D. PtRh18-PtRh6

Odpowiedz prawidtowa: D.
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2. Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji
MG.06 Uzytkowanie maszyn i urzqdzen odlewniczych

Wykonaj forme odlewniczg wykorzystujgc jednolita mase formierskg na osnowie piaskowej
kwarcowej. Do formowania zastosuj model dzielony ze znakami rdzeniowymi. Forme wykonaj
recznie, za pomocg narzedzi dostepnych na stanowisku formierskim. Gotowa masa oraz rdzen
znajdujg sie na stanowisku.

Dobrana wielkos¢ skrzynek formierskich powinna zapewni¢ potozenie modelu w formie zgodnie
wymiarami podanymi w Tabeli 1: , Odlegtosci pomiedzy modelami, a elementami formy w mm”.
Zatozone odlegtosci sprawdzaj na biezgco za pomoca wybranego narzedzia pomiarowego.

Tabela 1. Odlegtosci pomiedzy modelami a elementami formy w mm

[
ﬁ Bk
/ 7 Al 8 JA
"~ Hell F e
pem ] @Q 1
R \5§ ll i
SR =
.l
a b c d e f
Masa miedzy mig¢dzy
gorng dolna Miedzy miedzy
SUrowego powierzchnig | powierzchnig modelem, wlewem, miedz miedzy modelem,
odlewu modelu, modelu, a $ciankg a $cianka €2 | a wlewem
. . . modelami .
[kg] a gérna a dolng skrzynki skrzynki rozprowadzajacym
powierzchnig | powierzchnig | formierskiej formierskiej
formy formy
do5 40 40 30 30 30 30
5-10 50 50 40 40 40 30

Po wykonaniu obu potdwek formy, wykonaniu ewentualnych drobnych napraw oraz osadzeniu
rdzenia w dolnej potéwce formy, zgto$ przez podniesienie reki gotowo$é do oceny przygotowane
elementy formy. Po wykonanej ocenie zt6z i obcigz forme i przygotuj ja do zalania ciektym
metalem.

Przygotuj na stanowisku wazenia materiaty wsadowe do wytopu 5 kg brgzu cynowego CuSn10 (B10)
w piecu elektrycznym tyglowym.

Zataduj materiaty wsadowe do tygla umieszczonego w piecu, stosujgc zasady obowigzujgce przy
wypetnianiu tygla oraz zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. Pozostaw w osobnych zasobnikach,
obok zatadowanego tygla, te materiaty wsadowe, ktére nalezy doda¢ do pieca po roztopieniu
czesci wsadu:

- w trakcie wytopu, po stopieniu sie czesci wsadu — | zasobnik,
- krétko przed spustem - 1l zasobnik.
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Po stopieniu wszystkich sktadnikéw, bezposrednio przed

temperatury ciektego metalu.

spustem przeprowadz

pomiar

Wypetnij formularz ,Metryka wytopu brgzu CuSn10 (B10)”. Mase potrzebnych do wytopu
materiatow oblicz na podstawie tabeli ,Namiar materiatéw wsadowych do wytopu 5 kg CuSn10

(B10)” (+/- 0,1 kg).

Namiar materiatéw wsadowych do wytopu 10 kg brazu CuSn10 (B10)

materiat wsadowy masa
mied? 9
cyna 1
CuP10 0,06

Metryka wytopu 5 kg bragzu CuSn10 (B10)

Masa wytopu

Materiaty wsadowe

rodzaj

masa

miedz

cyna

CuP10

Zadanie wykonaj na przygotowanym stanowisku pracy, wyposazonym w niezbedne do wykonania

zadania materiaty, narzedzia i sprzet. Podczas wykonywania zadania przestrzegaj zasad organizacji

pracy, bezpieczenstwa i higieny pracy i przeciwpozarowych oraz ochrony srodowiska. Zastosuj

niezbedne srodki ochrony indywidualne;j.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegac bedzie 6 rezultatow:

dolna i gérna potéwka formy;

metryka wytopu brazu B10;

przygotowany wsad;

stopiony metal przygotowany do zalania formy;
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zalana forma.

Kryteria oceniania zadania praktycznego beda uwzgledniac¢:

odlegtos¢ modelu w formie zgodna z normatywem w obu czesciach formy;

wtasciwe umieszczenie rdzenia w formie;

jakos¢ powierzchni wneki odtwarzajgcej ksztatt odlewu;

jednorodnos$é ubicia masy formierskiej w obu czesciach formy;

ksztatt zbiornika wlewowego i przelewowego w gornej czesci formy;

ksztatt i wymiary wlewdéw doprowadzajacych;

sposob zabezpieczenia formy przed otwarciem podczas zalewania ciektym metalem;
prawidtowos$é wynikdw obliczen sktadnikéw wsadu wpisanych do metryki wytopu;
prawidtowos¢ odwazenia sktadnikéw wsadu znajdujacych sie w tyglu oraz w zasobnikach;
poprawno$¢ utozeniu wsadu w tyglu pieca elektrycznego zgodnie z obowigzujgcymi
zasadami;

zachowanie porzadku na stanowisku egzaminacyjnym;

oceniany bedzie takze przebieg wykonania zadania, na przyktad: sposéb zabezpieczenia
modelu przed przywieraniem do niego masy formierskiej, sposéb naniesienia i zageszczanie
masy na modelu, umieszczanie podczas wytopu pozostatych sktadnikow do tygla, okreslenie

temperatury metalu przed spustem.

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem praktycznym:

2. Uzytkowanie maszyn i urzagdzen do wykonywania odlewéw w formach jednorazowych, trwatych

i pottrwatych

1)

2)
4)
11)

12)
13)
16)

rozréznia rodzaje i elementy modeli odlewniczych, rdzennic i skrzynek formierskich
stosowanych do wykonywania odlewéw w formach jednorazowych;

dobiera narzedzia i przyrzady do wykonywania form jednorazowych i rdzeni;

wykonuje recznie formy jednorazowe i rdzenie réznymi metodami;

wykonuje czynnosci zwigzane z wykanczaniem wneki formy jednorazowej oraz powierzchni
rdzeni;

kontroluje jako$é¢ wykonanych form jednorazowych i rdzeni;

sktada i przygotowuje formy jednorazowe do zalania;

uzytkuje urzadzenia do recznego zalewania form.

4. Uzytkowanie maszyn i urzadzen do przygotowania wsadu

1)

5)
6)

rozpoznaje materiaty wsadowe do topienia stopdw zelaza i metali niezelaznych oraz okresla
ich zastosowanie;

uzytkuje maszyny i urzgdzenia do przygotowania i odwazania materiatdw wsadowych;
przygotowuje wsad do pieca zgodnie z recepturs.

5. Uzytkowanie piecow odlewniczych

1)
2)
6)

rozpoznaje gtéwne rodzaje stopow odlewniczych wedtug okreslonych kryteridw;
rozrdznia rodzaje piecéw odlewniczych;
dobiera narzedzia do obstugi piecéw odlewniczych;
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7)

8)
9)

wykonuje czynnosci zwigzane z dozowaniem wsadu do pieca odlewniczego, usuwaniem
zuzla, pobieraniem ciektego metalu do préb technologicznych;

wykonuje czynnosci zwigzane ze spustem ciektego metalu;

wykonuje czynnosci zwigzane z zalewaniem form.

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji MG.06 Uziytkowanie maszyn i urzqdzen
odlewniczych moga dotyczy¢:

wykonywania form odlewniczych w dwdch skrzynkach z obieraniem, luzng czescig, tzw.
”sztuczka”, z modeli z odejmowanymi czesciami, na fatszywce;

wykonywania form odlewniczych w trzech skrzynkach;

m wykonywanie form odlewniczych w skrzynkach usuwalnych;

m wykonywania form odlewniczych w gruncie: otwartych, pod skrzynka, z uzyciem modeli

i wzornikéw;

wykonywania form odlewniczych metodg petnej formy;

wykonywania form odlewniczych na maszynach formierskich;

wykonywania form odlewniczych z mas szybkowigzacych i samoutwardzalnych;
wykonywania form skorupowych;

wykonywanie form do odlewania metodg wytapianych modeli;

wykonywanie form odlewniczych do odlewania metodg Shawa;

recznego wykonywania rdzeni w réznego rodzaju rdzennicach;

maszynowego wykonywania rdzeni metodg cold-box i hot-box;

przygotowania metalowej formy odlewniczej (kokili) do pracy i wykonania odlewu
kokilowego;

przygotowania maszyny do odlewnia pod cisnieniem do pracy oraz wykonanie odlewu;
recznego wybijania odlewdw z form;

maszynowego wybicia odlewdw z form odlewniczych przy uzyciu np: krat wibracyjnych;
usuniecia rdzeni z odlewdw na maszynach wibracyjnych;

oddzielenia uktadu wlewowego i nadlewek z odlewu recznie lub przy uzyciu narzedzi;
wykanczania powierzchni odlewdéw w bebnach obrotowych lub wibracyjnych;

usuwania zalewek obrébka Scierng;

wykonania obrdbki cieplnej lub cieplno-chemicznej odlewu;

usuniecia wad odlewow;

zabezpieczenia oczyszczonej powierzchni odlewéw przed korozjg;

utozenia w magazynie materiatdow wsadowych o rdinej postaci, sktadzie chemicznym,
wtasciwosciach;

rozdrobnienia materiatdbw wsadowych w celu uzyskania odpowiedniej kawatkowosci
z uzyciem maszyn i urzgdzen do rozdrabniania;

oczyszczenia i konserwacji uzytkowanych przy przygotowaniu wsadu maszyn i urzadzen;

® wykonania wymurdwki tygla niewielkiego pieca indukcyjnego;

B przygotowaniu (dobraniu, ewentualnym zabezpieczeniu odpowiednim pokryciem
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i wysuszeniu) tyzek odlewniczych do pobierania probek ciektego metalu w trakcie wytopu lub
narzedzi do wykonania innych zabiegéw metalurgicznych;

kontroli przebiegu procesu topienia, np. pomiar temperatury termoparg zanurzeniowa,
pirometrem optycznym, uzbrojenie termopary zanurzeniowej w odpowiedni czujnik
temperatury i przygotowanie termopary do pomiaru temperatury, kontrola parametréw
pracy laboratoryjnego pieca elektrycznego;

kontrolowania sktadu chemicznego stopu odlewniczego np. pobranie prébki do badan
laboratoryjnych, analiza sktadu chemicznego préobek pobranych z pieca w trakcie wytopu,

oceny stopnia zuzycia wylozenia ogniotrwate.

18
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Kwalifikacja K2

MG.37 Organizacja i nadzorowanie procesu odlewniczego

1. Przyktady zadan do czesci pisemnej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji MG.37

Organizacja i nadzorowanie procesu odlewniczego

1.1. Prowadzenie procesu odlewniczego

Umiejetnosc 2) rozréznia zadania komorek organizacyjnych zaktadu odlewniczego, na przyktad:

m rozrdznia zadania dziatu kontroli technicznej, dziatu technologicznego, dziatu planowania;

m rozrdznia kompetencje poszczegdlnych komérek organizacyjnych zaktad odlewniczego.

Przyktadowe zadanie 1.

Zgodnie ze schematem organizacyjnym, naprawa zmechanizowanej linii formierskiej
na wydziale formierni powinna zosta¢ wykonana przez pracownikéw Dziatu
Oyrektor
Naczelny
f I T T T |
Oz. Kontroli or. Dz. 1774 Oz. Zatrudnienia Dz.
Technicznej Pranowania Organizacji Kadr i Plac Ksiggowosci
I-syy Zca Ogr Seef Z-ca Oyr
Gl lnzynier Produkji dfs admimistr
oe. or. ; S. Piandw Radca 173
Konstrukeyjny Technologiczny Dysporyeja 11 Operacyjmych Prawny Transporfu
0z 0z. Postepu Sekecja 0z, Adm. 172
Metolurgiciny ||| Techn.i Wyoal. 1 HKooperacy Gospodarczy Zbyty
Dz, | | Inz Bexpiecr. o
Inwestycyi (Hig. Pracy Zaopotrrenia
Oz Gospodarki | | |  Uz.6lownego
Narzedrons Mechanika
I [ ]
L : Wydz Yydz Odiewni Udlennia Gdiewnia Mogozyn Magatyn
Hodetarnia | | porredrion | | Remontowy ie/:":l: staling ! statima i | | Materialow | |WyrGotowych] | Trensport. !
A. Inwestycji.
B. Technologicznego.
C. Gtéwnego Mechanika.
D. Gospodarki Narzedziowe;j.
Odpowiedz prawidtowa: C.
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Umiejetnos¢ 4) sporzqdza zapotrzebowanie na urzgdzenia, przyrzqdy, narzedzia, materiaty
i surowce niezbedne w procesie produkcyjnym, na przyktad:
B sporzadza zapotrzebowanie na urzadzenia, narzedzia,

przyrzady i niezbedne

w procesie produkcyjnym w odlewni;

W sporzadza zapotrzebowanie na materiaty i surowce niezbedne do wykonania odlewu.

Przyktadowe zadanie 2.
Dziennie formiernia zuzywa 2500 kg masy formierskiej przymodelowej o sktadzie podanym
w tabeli. Oblicz ile nalezy zaméwi¢ dekstryny, aby utworzyé 5-dniowy zapas?

Rodzaj masy Osnowa masy Materiat wigzacy Dodatki
Pyt wegla
Piasek kwarcow Bentonit gat. Il ; Dekstryna
Masa przymodelowa y 8 kamiennego y

na formy zalewane

e Udziat sktadnika w masie w % ciezarowych
w stanie wilgotnym

84% 10% 5%

1%

A. 25 kg
B. 75 kg
C. 125 kg
D. 250 kg

Odpowiedz prawidtowa: C.

Umiejetnosc 5) dokonuje rozliczert materiatowych, na przyktad:
B sporzadza bilans materiatowy dla technologii stosowanych w odlewni;

B rozlicza zuzycie materiatéw w procesach odlewniczych.

Przyktadowe zadanie 3.

Formiernia wykonuje na jednej zmianie 200 form. Formy te sg zalewane ciektym metalem na tej
samej zmianie. Ciezar odlewu w skrzynce wraz z uktadem wlewowym wynosi 15 kg. Masa
formierska w formie wazy 30 kg. Kazdy odlew jest rdzeniowany jednym rdzeniem. W ktdrej
kolumnie tabeli zapisano poprawnie sporzadzony dzienny bilans zuzytych materiatéw przez
wydziat odlewni pracujacej w systemie dwuzmianowym?

Dzienne zuzycie
Materiat

A. B. C. D.
Ciekty metal, kg 3000 6000 3000 6000
Rdzenie, szt. 200 400 400 200
Masa formierska, kg 6000 12000 6000 12000

Odpowiedz prawidtowa: B.
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1.2. Przygotowywanie dokumentacji technologicznej i konstrukcyjnej procesow wytwarzania
odlewoéw
Umiejetnosc¢ 1) rozrdznia elementy dokumentacji technologicznej odlewanych czesci maszyn oraz

stosowane w niej oznaczenia, na przyktad:
m rozrdznia elementy dokumentacji technologicznej odlewanych cze$ci maszyn;
B rozrdznia oznaczenia stosowane w dokumentacji technologicznej odlewow.

Przyktadowe zadanie 4.
Ktéry opis, odnoszacy sie do wykonania formy odlewniczej, wynika z zamieszczonego rysunku?

0szpilkowac
belke Zuzlowg
pod wlewem

T1x75(6x150)-20 |

6/ 3x60(¢180)-12

GA3x100@360)25 5 \ G6f5
ZWI10X70x70 L S

Widok z dolu na

otwartq gorng
\.czesc formy

3
wee2d [ i 6
Bz 20x2 N/ 2%
WD f5x45 A Vi
Wy $24 / /];;// XA Ly
re—_— < . I 2 < 2 e
% N KRS Y NN
GAIXMO TN | & S NN/
é N N ' 4 NN N é\2
\\\\\\\\\ NP \\\\ \ \\ \\;\ 2
2\ ' Z

6‘13)(100/9*200)—25/;/ @ \_9

A. Do wykonania formy nalezy uzy¢ masy formierskiej jednolitej.

B. Rdzen dolny oznaczony cyfrg 4 ma zostac sklejony z rdzeniem podwieszanym.

C. Odpowietrzenie dolnej potéwki formy bedzie realizowane poprzez otwér o Srednicy
5 mm, wykonany w osi rdzenia oznaczonego cyfra 4.

D. Do odpowietrzenia dolnej potéwki formy nalezy wykonac¢ 25 naktu¢ o $rednicy 3 mm
i gtebokosci 100 mm na powierzchni o $rednicy 200 mm.

Odpowiedz prawidtowa: D.
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Umiejetnos¢ 2) rozroznia rodzaje naddatkow uwzglednianych w dokumentacji technologicznej
odlewanych czesci maszyn, na przyktad:
m klasyfikuje naddatki stosowane w dokumentacji technologicznej odlewoéw;
m wskazuje naddatki na obrébke skrawaniem w dokumentacji technologicznej odlewu;
m wskazuje w dokumentacji technologicznej naddatki zwigzane z technologia wykonania
odlewu.
Przyktadowe zadanie 5.

Na rysunku koncepcji surowego odlewu, jeden z naddatkéw technologicznych zostat oznaczony

cyfra
#120/070x300(e70 o10800 mm vy P o2
_—

5{ ____________ Dot 2o : e\ NIV

" B 1 -

w817
R815

vl
-n--
= 5
ks

N

E
ko
%
F
B
4

I 0

Al
B. 2
C.3
D. 4
Odpowiedz prawidtowa: C.

Umiejetnos¢ 10) rozpoznaje w dokumentacji konstrukcyjnej elementy konstrukcyjne kokil
i form cisnieniowych, na przyktad:

B rozpoznaje w dokumentacji konstrukcyjnej elementy budowy kokil;

B rozpoznaje w dokumentacji konstrukcyjnej elementy budowy form cisnieniowych.
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Przyktadowe zadanie 6.

Jaka literg oznaczono wypychacz na rysunku kokili do odlewania wirnika?

Odpowiedz prawidtowa: C.

1.3. Kontrola jakosci proceséw odlewniczych

Umiejetnos¢ 4) rozréznia metody badania wytrzymatosci, wilgotnosci, przepuszczalnosci,

twardosci i stopnia zageszczenia mas formierskich i rdzeniowych, na przyktad:

rozrdznia aparature laboratoryjng stosowana w réznych metodach badan witasnosci mas
formierskich i rdzeniowych;

rozréznia metody badan mas formierskich i rdzeniowych na podstawie opisu;

okresla zastosowanie aparatury laboratoryjnej do badain witasciwosci mas

formierskich i rdzeniowych.

Przyktadowe zadanie 7.
Przy pomocy przedstawionego na rysunku aparatu do badania mas formierskich

wykonuje sie pomiary

A.
B.
C.

. wytrzymatosci na  rozcigganie

osypliwosci masy.
wilgotnosci masy.
temperatury mieknienia piasku

powleczonego.

w podwyzszonej temperaturze.

Odpowiedz prawidtowa: D.
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Umiejetnosc¢ 7) rozpoznaje i klasyfikuje wady odlewdw i okresla przyczyny ich powstawania, na
przyktad:

B rozpoznaje wady odlewdw;

m klasyfikuje wady odlewodw;

B okresla przyczyny powstawania wad odlewniczych.

Przyktadowe zadanie 8.
Jaka nazwa okreslamy wskazang strzatkg na rysunku wade odlewnicza, bedaca nieregularng
narosla na powierzchni odlewu, utworzong z metalu lub metalu i materiatu formierskiego?

A. Blizna.

B. Strupem.

C. Rakowatoscig.
D. Ospowatoscig.

Odpowiedz prawidtowa: B.

Umiejetnosc¢ 20) rozréznia metody badarn wtasciwosci mechanicznych stopéw odlewniczych, na
przyktad:
B rozréznia metody badan wtasnosci technologicznych i wytrzymatosciowych;
B okresla zastosowanie poszczegdlnych metod badania wtasciwosci mechanicznych stopow
odlewniczych;
B rozpoznaje metody badan wiasciwosci mechanicznych stopdéw odlewniczych
B na podstawie opisu badania.

Przyktadowe zadanie 9.
Jaka metoda badan witasnosci mechanicznych pozwala na okredlenie wartosci granicy
plastycznosci stopu odlewniczego?

A. Zmeczeniowa proba zginania.
B. Statyczna prdba rozciggania.
C. Préba przeginania.

D. Préba udarnosci.

Odpowiedz prawidtowa: B.
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2. Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji
MG.37 Organizacja i nadzorowanie procesu odlewniczego

Opracuj rysunek koncepcji technologicznej odlewania kotnierza zeliwnego na podstawie rysunku
PS-K-0 2012. Dobierz masy, ktore nalezy wykorzysta¢ do wykonania form na podstawie receptur
mas formierskich i rdzeniowych. Dobierz z norm naddatki na obrébke skrawaniem, wielkos¢
znakéw rdzeniowych, wymiary ukfadu wlewowego. Uzupetnij Karte Technologiczng Odlewni.
Formy maja by¢ wykonane z mas wilgotnych, a rdzenie z mas do utwardzania co>. Formy i rdzenie
majg by¢ wykonane recznie. Rdzennica i model bedg wykonane z drewna. Przy wykonaniu
form nalezy zastosowaé masy przymodelowe. W jednej formie jednoczesnie formowane bedg dwa
modele. Formy bedg zalewane recznie, tyzka odlewnicza. Do obliczen nalezy przyja¢ nastepujgce
dane: skurcz odlewniczy 1%, ciezar wtasciwy zeliwa szarego 7,2 g/cm?, klasa doktadnosci odlewu
[l. Odlewnia dysponuje niezbednymi narzedziami i urzadzeniami do wybijania, oczyszczania
i wykanczania odlewodw.

RECEPTURY MAS FORMIERSKICH | RDZENIOWYCH

Symbol

Rodzaj masy Osnowa Spoiwo Dodatki
masy
Masa jednolita wypetniajaca masa uzywana Ey{ V'Vegla d
Mf1 J yp 1 57 — 94%, piasek bentonit do 10% amiennego do

0,9%, dekstryna
do 0,3%

pyt wegla
kamiennego do

dof ilgotnych
o form wiigothye kwarcowy do 30%

Masa przymodelowa

iasek kwarcow
Mf 2 syntetyczna do form P y

bentonit do 10%

ilootnvch do 95% 5%, dekstryna do
wilgotnyc 0,8%
Masa przymodelowa masa uzywana 45
M3 syntetyczna do form —93%, piasek bentonit do 10%
suszonych kwarcowy do 34%
Masa uzywana
2078% piasek tug posiarczynow Trociny do 20%, pyf
Mr 1 Masy syntetyczne na rdzenie pf)’ft’rusty do 60%, 4 & 'Z ynowy koksowy do 6%,
piasek ttusty do 02% grafit do 3%
20%
masa uzywana do | Bentonit do 10%, NaOH do 1%. naft
Mr 2 Masa utwardzana CO, 60%, piasek kwar- szkto wodne do daoo 0 17, hatta
cowy do 95% 10% 0 1%
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegac¢ bed3 2 rezultaty:

rysunek koncepcji technologicznej odlewania kotnierza zeliwnego;

karta technologiczna odlewni.

Kryteria oceniania wykonania zadania praktycznego bedg uwzglednia¢:

zgodnos¢ wielko$ci naddatkéow technologicznych dla odlewu kotnierza z wartosciami

okreslonymi w normach;

B sposob doboru ptaszczyzny podziatu modelu;

B zgodnos$¢ wysokosci znakow rdzeniowych z wartosciami okreslonymi w normach dla tej

wielkosci odlewdw;

wymiary dobranych elementéw uktadu wlewowego;

zgodnos¢ kolorow uzytych do oznaczania naddatkéw technologicznych, ptaszczyzny podziatu
formy, rdzenia z zasadami obowigzujgcymi w rysunku odlewniczym;

prawidtowos¢ danych wpisanych do Karty technologicznej odlewni.

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem praktycznym:

2. Przygotowywanie dokumentacji technologicznej i konstrukcyjnej proceséw wytwarzania odlewoéw

3)
4)

5)
6)
7)
11)

dobiera, na podstawie norm wartos¢ skurczu odlewniczego, naddatkdw na obrébke
mechaniczng oraz naddatkéw technologicznych odlewanych czesci maszyn;

dobiera ptaszczyzne podziatu odlewu oraz sposdb doprowadzenia ciektego metalu
do wneki formy;

oblicza oraz dobiera elementy uktadu wlewowego;

wykonuje rysunki surowych odlewow i form odlewniczych;

planuje sposoby zalewania, wybijania, oczyszczania i wykanczania odlewoéw.

dobiera gtéwne i pomocnicze materiaty formierskie oraz oblicza ich zawartosé
w zaleznosci od rodzaju masy formierskiej.

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji MG.37 Organizacja i nadzorowanie procesu

odlewniczego moga dotyczyc¢:

sporzgdzenia zapotrzebowania na urzadzenia, przyrzady, narzedzia, materiaty

i surowce niezbedne w procesie produkcyjnym dla wykonania okreslonej partii odlewéw;

® wykonania rozliczenn materiatowych po wykonaniu okreslonej partii odlewdéw;

B doboru sprzetu kontrolno-pomiarowego do oceny stanu technicznego oprzyrzgdowania

odlewniczego, maszyn i urzgdzen odlewniczych;

B rozpoznawania wad odlewéw oraz planowania sposobu ich zapobiegania;

® wykonania rysunku formy odlewniczej jednorazowej oraz formy metalowej — kokili;

doboru elementéw znormalizowanych uzytych w budowie zespotdw modelowych, modeli
i rdzennic;
doboru gtéwnych i pomocniczych  materiatéw  formierskich oraz obliczania

ich zawartosci w zaleznosci od rodzaju masy formierskiej i rdzeniowej;
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doboru materiatdbw do wykonywania pokry¢ ochronnych  wgtebienia formy
i powierzchni rdzeni;
doboru parametrow suszenia form i rdzeni oraz temperatury utwardzania form

skorupowych, wypalania form ceramicznych, suszenia form gipsowych;

B obliczania norm czasu pracy potrzebnego do wykonania formy lub rdzenia;

m doboru sktadu mieszanek stosowanych do wykonania modeli wytapianych;

doboru sposobu zalewania, wybijania, oczyszczania i wykanczania odlewédw wykonanych
metodami odlewania precyzyjnego;

wykonywania badan laboratoryjnych mas formierskich i rdzeniowych;

ujawniania zewnetrznych i wewnetrznych wad odlewoéw;

wykonywania badania odlewdw i oceny ich jakosci;

wykonywania pomiaréw odlewdw prébnych;

wykonywania badan wtasciwosci technologicznych stopow odlewniczych;

przeprowadzania préb technologicznych ciektego metalu;

wykonywania badan sktadu chemicznego stopdw odlewniczych,

wykonywania badan wtasciwosci mechanicznych stopéw odlewniczych.
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PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA W ZAWODZIE

PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTAtCENIA W ZAWODZIE TECHNIK ODLEWNIK- 311705.

1. CELE KSZTAtCENIA W ZAWODZIE

Absolwent szkoty ksztatcagcej w zawodzie technik odlewnik powinien by¢ przygotowany do
wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1)
2)
3)
4)
5)

wykonywania odlewdéw réznymi metodami;

przygotowania materiatéw wsadowych oraz topienia stopédw metali w piecach odlewniczych;
prowadzenia dokumentacji technicznej proceséw wytwarzania odlewdw;

kontrolowania jakosci wytwarzanych odlewoéw;

organizowania i kontroli proceséw produkcyjnych.

2. EFEKTY KSZTALCENIA

Do wykonywania wyzej wymienionych zadan zawodowych niezbedne jest osiggniecie zaktadanych

efektdw ksztatcenia na ktére sktadajg sie:

1) Efekty ksztatcenia wspodlne dla wszystkich zawodow

(BHP). Bezpieczenstwo i higiena pracy

Uczen:
1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

8)
9)

10)

(PDG).
Uczen:

1)
2)

rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczernstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa,
ochrong srodowiska i ergonomig;

rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy
i ochrony srodowiska w Polsce;

okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy;

przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i srodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych;

okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikdw w srodowisku pracy;
okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka;

organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

stosuje Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych;
przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczace
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach
zagrozenia zdrowia i zycia.

Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;
stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych oraz
przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;
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3)
4)
5)
6)
7)

8)
9)

stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

rozrdznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujgce w branzy i powigzania miedzy nimi;
analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy;

inicjuje wspodlne przedsiewziecia z réznymi przedsiebiorstwami z branzy;

przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajace
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;j;
11) planuje dziatania zwigzane z wprowadzaniem innowacyjnych rozwigzan;

12) stosuje zasady normalizacji;

13) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;.

(JOZ). Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo

Uczen:

1)
2)
3)
4)

5)

postuguje sie zasobem srodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych
oraz fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych;

interpretuje wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

analizuje i interpretuje krdtkie teksty pisemne dotyczgce wykonywania typowych czynnosci
zawodowych;

formutuje krétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce
komunikowanie sie w srodowisku pracy;

korzysta z obcojezycznych zrédet informac;i.

(KPS). Kompetencje personalne i spoteczne

Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

przestrzega zasad kultury i etyki;

jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;
potrafi planowac dziatania i zarzagdza¢ czasem;
przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziafania;
jest otwarty na zmiany;

stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;

aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;
przestrzega tajemnicy zawodowej;

10) negocjuje warunki porozumien;

11) jest komunikatywny;

12) stosuje metody i techniki rozwigzywania probleméw;
13) wspotpracuje w zespole.
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(OM2Z). Organizacja pracy matych zespotéw

Uczen:
1) planujeiorganizuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;
2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan;
3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;
4) monitoruje i ocenia jakos¢ wykonania przydzielonych zadan;
5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajace na poprawe warunkéw

i jakos¢ pracy;
6) stosuje metody motywacji do pracy;
7) komunikuje sie ze wspoétpracownikami.

2) Efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodéw w ramach obszaru mechanicznego
i gorniczo--hutniczego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub
grupie zawodow PKZ(MG.a), PKZ(MG.d) i PKZ(MG.s)

PKZ(MG.a) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodach: mechanik-operator
pojazdow i maszyn rolniczych, zegarmistrz, optyk-mechanik, mechanik precyzyjny, mechanik
automatyki przemystowej i urzadzen precyzyjnych, mechanik-monter maszyn i urzadzen,
mechanik pojazdow samochodowych, operator obrabiarek skrawajacych, slusarz, kowal, monter
kadtubow jednostek ptywajacych, blacharz samochodowy, blacharz, lakiernik, technik optyk,
technik mechanik lotniczy, technik mechanik okretowy, technik budowy jednostek ptywajacych,
technik pojazdéow samochodowych, technik mechanik, elektromechanik pojazdow
samochodowych, technik transportu drogowego, technik energetyk, modelarz odlewniczy,
technik wiertnik, wiertacz, technik goérnictwa podziemnego, gornik eksploatacji podziemnej,
technik goérnictwa otworowego, gornik eksploatacji otworowej, technik goérnictwa
odkrywkowego, gérnik odkrywkowej eksploatacji zt6z, technik przerébki kopalin statych, technik
odlewnik, technik hutnik, operator maszyn i urzadzen odlewniczych, operator maszyn i urzagdzen
hutniczych, operator maszyn i urzadzen do przetwoérstwa tworzyw sztucznych, ztotnik-jubiler,
mechanik motocyklowy, technik chtodnictwa i klimatyzacji, technik urzagdzen dzwigowych, technik
mechanizacji rolnictwa i agrotroniki, kierowca mechanik, mechanik-operator maszyn do produkcji
drzewnej, szkutnik
Uczen:

1) przestrzega zasad sporzadzania rysunku technicznego maszynowego;

2) sporzadza szkice czeSci maszyn;

3) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych;

4) rozrdznia czesci maszyn i urzadzen;

5) rozrdznia rodzaje potaczen;

6) przestrzega zasad tolerancji i pasowan;

7) rozrdzinia materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne;

8) rozrdznia srodki transportu wewnetrznego;

9) dobiera sposoby transportu i sktadowania materiatow;

10) rozpoznaje rodzaje korozji oraz okresla sposoby ochrony przed korozjg;

11) rozrdznia techniki i metody wytwarzania czesci maszyn i urzadzen;

12) rozrdznia maszyny, urzadzenia i narzedzia do obrdébki recznej i maszynowej;

13) rozrdznia przyrzady pomiarowe stosowane podczas obrébki recznej i maszynowej;

14) wykonuje pomiary warsztatowe;

32

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



15) rozrdinia metody kontroli jakosci wykonanych prac;

16) okresla budowe oraz przestrzega zasad dziatania maszyn i urzadzen;

17) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen oraz przestrzega norm
dotyczacych rysunku technicznego, czesci maszyn, materiatdw konstrukcyjnych
i eksploatacyjnych;

18) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

PKZ(MG.d) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodach: operator maszyn
i urzadzen odlewniczych, operator maszyn i urzadzen hutniczych, operator maszyn i urzadzen do
przetworstwa tworzyw sztucznych, technik odlewnik, technik hutnik

Uczen:

1) rozpoznaje materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne;

2) rozrdznia rodzaje obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej;

3) rozréznia technologie ksztattowania wyrobéw poprzez obrdbke reczng, mechaniczng,
spajanie, plastyczne ksztattowanie oraz odlewanie stopow Fe-C, metali niezelaznych i ich
stopdw oraz materiatéw niemetalowych;

4) dobiera przyrzady pomiarowe oraz wykonuje pomiary czesci maszyn;

5) dobiera narzedzia do obrdébki recznej, mechanicznej, spajania i plastycznego ksztattowania
metali;

6) wykonuje operacje obrébki recznej, mechanicznej, spajania i plastycznego ksztattowania
metali;

7) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

PKZ(MG.m) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodach: technik odlewnik,
technik hutnik
Uczen:
1) stosuje prawa i przestrzega zasad mechaniki;
2) rozréznia metody badania wtasciwosci mechanicznych i technologicznych metali i stopow
oraz ich struktury wewnetrzne;
3) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

PKZ(MG.s) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodach: operator maszyn
i urzadzen odlewniczych, operator maszyn i urzadzen hutniczych, technik odlewnik, technik hutnik
Uczen:
1) wyjasnia znaczenie pojecia mechatronika i ilustruje je przyktadami rozwigzan technicznych
z otoczenia;
2) rozpoznaje elementy oraz ukfady elektryczne i elektroniczne;
3) wskazuje zastosowanie elementéw oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych;
4) wyjasnia zasady dziatania elementéw oraz uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych
stosowanych w systemach mechatronicznych;
5) wskazuje zastosowanie elementéw oraz uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych
w systemach mechatronicznych;
6) charakteryzuje elementy w uktadach mechanicznych i systemach mechatronicznych;
7) wymienia i opisuje elementy oraz uktady automatyki przemystowej;
8) okresla rodzaje oraz wyjasnia zasady dziatania i zastosowanie czujnikéw;
9) wyjasnia zasady dziatania i zastosowanie sterownikéw programowalnych;
10) okresla rodzaje oraz wyjasnia zasady dziatania i zastosowanie aktuatoréw;
11) wyjasnia budowe i zasady dziatania maszyn i urzgdzen z systemami mechatronicznymi;
12) okresla zasady konstruowania elementéw maszyn;
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13) wyjasnia budowe i dziatanie mechanizmdw dzwigniowych, krzywkowych oraz mechanizmoéw
do utrzymywania ruchu przerywanego;
14) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan.

3) Efekty ksztatcenia wiasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie technik
odlewnik

MG.06 Uzytkowanie maszyn i urzadzen odlewniczych

1. Uzytkowanie maszyn i urzadzen do przygotowania mas formierskich i mas rdzeniowych
Uczen:
1) rozréznia materiaty formierskie;
2) rozrdznia rodzaje oraz okresla zastosowanie mas formierskich i mas rdzeniowych;
3) wykonuje czynnosci zwigzane z wytadunkiem oraz sktadowaniem materiatow formierskich;
4) okresla etapy procesu przerdbki mas formierskich;
5) sporzadza mase formierska i mase rdzeniowg zgodnie z recepturg;
6) przeprowadza odswiezanie masy formierskiej;
7) rozrdznia etapy regeneracji masy formierskiej;
8) rozrdznia urzadzenia do transportu materiatdw formierskich, mas formierskich i mas
rdzeniowych;
9) rozréznia urzadzenia do przerobu materiatow formierskich, mas formierskich i mas
rdzeniowych;
10) uzytkuje urzadzenia stosowane do transportu materiatéw formierskich i mas formierskich;
11) uzytkuje maszyny, urzgdzenia i zmechanizowane zespoty do przerobu mas formierskich i mas
rdzeniowych;
12) stosuje instrukcje przeprowadzania biezgcych przegladdéw i konserwacji maszyn i urzagdzen
do przerobu mas formierskich i mas rdzeniowych.

2. Uzytkowanie maszyn i urzadzen do wykonywania odlewéw w formach jednorazowych,
trwatych i pottrwatych
Uczen:

1) rozréznia rodzaje i elementy modeli odlewniczych, rdzennic i skrzynek formierskich

stosowanych do wykonywania odlewéw w formach jednorazowych;

2) dobiera narzedzia i przyrzady do wykonywania form jednorazowych i rdzeni;

3) okresla etapy procesu wytwarzania form jednorazowych i rdzeni;

4) wykonuje recznie formy jednorazowe i rdzenie réznymi metodami;

5) ocenia stan techniczny oprzyrzadowania odlewniczego;

6) rozrdznia elementy budowy maszyn formierskich oraz automatycznych linii formierskich;

7) uzytkuje maszyny i urzagdzenia do wykonywania form jednorazowych i rdzeni;

8) rozrdznia metody odlewania precyzyjnego w formach jednorazowych;

9) wykonuje formy jednorazowe do odlewania precyzyjnego;

10) uzytkuje urzadzenia do suszenia form jednorazowych i rdzeni;

11) wykonuje czynnosci zwigzane z wykarnczaniem wneki formy jednorazowej oraz powierzchni

rdzeni;

12) kontroluje jako$¢ wykonanych form jednorazowych i rdzeni;

13) sktada i przygotowuje formy jednorazowe do zalania;

14) wykrywa wady oprzyrzgdowania odlewniczego;

15) przygotowuje tyzki i kadzie odlewnicze do zalewania;

16) uzytkuje urzadzenia do recznego zalewania form;
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17)
18)
19)
20)
21)
22)
23)
24)
25)

26)
27)

okresla podstawowe parametry maszyn i urzgdzen do wykonywania odlewéw w formach
jednorazowych;

rozréznia metody wytwarzania odlewdéw w formach trwatych i formach poéttrwatych;
rozrdznia rodzaje form trwatych i form poéttrwatych oraz elementy ich budowy;

przygotowuje formy trwate i formy pottrwate do zalewania ciektym metalem;

nanosi otuliny izolacyjne;

nanosi pokrycia ochronne i oddzielajagce na wneki form trwatych oraz na powierzchnie
rdzeni;

rozréznia podstawowe zespoty maszyn i urzadzenia do odlewania w formach trwatych
i formach pottrwatych;

rozréznia podstawowe parametry pracy maszyn i urzadzen do odlewania w formach
trwatych i formach pottrwatych;

uzytkuje maszyny i urzadzenia stosowane w procesach wytwarzania odlewéw w formach
trwatych i formach pottrwatych;

ocenia jakos¢ odlewow wykonanych w formach trwatych i formach péttrwatych;

stosuje instrukcje przeprowadzania biezgcych przegladdw i konserwacji maszyn i urzadzen
stosowanych w procesach odlewania w formach: jednorazowych, trwatych i péttrwatych.

3. Uzytkowanie maszyn i urzadzen do wybijania, oczyszczania i wykanczania odlewéw

Uczen:

1)
2)
3)

4)
5)

6)
7)
8)
9)
10)
11)

dobiera metody wybijania, oczyszczania i wykanczania odlewoéw;

rozpoznaje maszyny i urzgdzenia do wybijania, oczyszczania i wykanczania odlewoéw;

dobiera narzedzia oraz maszyny i urzgdzenia do recznego i mechanicznego wybijania,
oczyszczania i wykaniczania odlewoéw;

uzytkuje urzadzenia do recznego i mechanicznego wybijania odlewéw z form oraz rdzeni
z odlewodw;

uzytkuje urzadzenia do recznego i mechanicznego oczyszczania powierzchni odlewdéw oraz
usuwania uktadéw wlewowych, nadlewéw i zalewek;

dobiera metody naprawy odlewéw w zaleznosci od rodzaju wad odlewniczych;

naprawia wady odlewoéw;

dobiera metody zabezpieczania odlewéw przed korozjg;

uzytkuje urzadzenia do pokrywania odlewdw srodkami zabezpieczajgcymi przed korozjg;
rozrdznia rodzaje obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej odlewdw;

stosuje instrukcje przeprowadzania biezgcych przegladdw i konserwacji maszyn i urzadzen
do wybijania, oczyszczania i wykariczania odlewdw.

4. Uzytkowanie maszyn i urzagdzen do przygotowania wsadu

Uczen:

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)

rozpoznaje materiaty wsadowe do topienia stopdw zelaza i metali niezelaznych oraz okresla
ich zastosowanie;

dobiera maszyny i urzgdzenia do roztadunku, sktadowania oraz transportu materiatéw
wsadowych;

rozpoznaje czynnosci zwigzane z wytadunkiem oraz sktadowaniem materiatéw wsadowych;
dobiera sposoby przygotowania materiatdw wsadowych do topienia;

uzytkuje maszyny i urzgdzenia do przygotowania i odwazania materiatdw wsadowych;
przygotowuje wsad do pieca zgodnie z recepturg;

stosuje instrukcje przeprowadzania biezgcych przegladdw i konserwacji maszyn i urzadzen
do przygotowania wsadu.

35

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



5. Uzytkowanie piecow odlewniczych

Uczen:
1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)
9)
10)
11)

rozpoznaje gtdwne rodzaje stopéw odlewniczych wedtug okreslonych kryteridow;

rozrdznia rodzaje piecéw odlewniczych;

okresla etapy procesu topienia metali w piecach odlewniczych;

rozrdznia rodzaje materiatéw ogniotrwatych stosowanych w piecach odlewniczych;
przygotowuje do pracy i uruchamia piece odlewnicze;

dobiera narzedzia do obstugi piecéw odlewniczych;

wykonuje czynnosci zwigzane z dozowaniem wsadu do pieca odlewniczego, usuwaniem
zuzla, pobieraniem ciektego metalu do préb technologicznych;

wykonuje czynnosci zwigzane ze spustem ciektego metalu;

wykonuje czynnosci zwigzane z zalewaniem form;

kontroluje parametry pracy piecéw odlewniczych;

stosuje instrukcje przeprowadzania biezacych przegladdow i konserwacji maszyn i urzadzen
do topienia metali.

MG.37 Organizacja i nadzorowanie procesu odlewniczego

1. Prowadzenie procesu odlewniczego

Uczen:
1)
2)
3)
4)

5)
6)

7)

8)

rozpoznaje elementy schematu organizacyjnego zaktadu odlewniczego;

rozrdznia zadania komadrek organizacyjnych zaktadu odlewniczego;

przydziela zadania pracownikom i nadzoruje ich wykonanie;

sporzgdza zapotrzebowanie na urzadzenia, przyrzady, narzedzia, materiaty i surowce
niezbedne w procesie produkcyjnym;

dokonuje rozliczen materiatowych;

dobiera przyrzady kontrolne do oceny stanu technicznego oprzyrzadowania
odlewniczego, maszyn i urzadzen;

dokonuje analizy procesu i podejmuje odpowiednie srodki zaradcze w celu zapobiegania
powstawaniu wad odlewdw;

stosuje przepisy prawa dotyczagce bezpieczedstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska w zakresie dotyczgcym proceséw odlewniczych.

2. Przygotowywanie dokumentacji technologicznej i konstrukcyjnej proceséw wytwarzania
odlewoéw

Uczen:
1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)
9)

rozréznia elementy dokumentacji technologicznej odlewanych czesci maszyn oraz
stosowane w niej oznaczenia;

rozrdznia rodzaje naddatkéow uwzglednianych w dokumentacji technologicznej odlewanych
czesci maszyn;

dobiera, na podstawie norm, wartos¢ skurczu odlewniczego, naddatkéw na obrdbke
mechaniczng oraz naddatkdw technologicznych odlewanych czesci maszyn;

dobiera ptaszczyzne podziatu odlewu oraz sposéb doprowadzenia ciektego metalu do wneki
formy;

oblicza oraz dobiera elementy uktadu wlewowego;

wykonuje rysunki surowych odlewéw i form odlewniczych;

planuje sposoby zalewania, wybijania, oczyszczania i wykanczania odlewow;

dobiera elementy znormalizowane do zespotow modelowych, modeli i rdzennic;

rozpoznaje w dokumentacji konstrukcyjnej elementy konstrukcji zespotéw modelowych oraz

36

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



oprzyrzadowania odlewniczego do precyzyjnych metod odlewania;

10) rozpoznaje w dokumentacji konstrukcyjnej elementy konstrukcyjne kokil i form

cisnieniowych;

11) dobiera gtéwne i pomocnicze materiaty formierskie oraz oblicza ich zawartos$é w zaleznosci

od rodzaju masy formierskiej;

12) dobiera materiaty do wykonywania pokry¢ ochronnych wneki formy i powierzchni rdzeni;
13) oblicza norme czasu pracy potrzebnego do wykonania formy lub rdzenia.

3. Kontrola jako$ci proceséw odlewniczych

Uczen:

1)
2)

3)
4)

5)
6)
7)

8)
9)

rozrdznia whasciwosci technologiczne i wytrzymatosciowe materiatéw formierskich oraz mas
formierskich i rdzeniowych;

rozréznia metody badania witasciwosci materiatdw podstawowych i pomocniczych
stosowanych w masach formierskich i rdzeniowych;

klasyfikuje piaski formierskie na podstawie wynikéw badan;

rozréznia metody badania wytrzymatosci, wilgotnosci, przepuszczalnosci, twardosci i stopnia
zageszczenia mas formierskich i rdzeniowych;

dobiera aparature i urzadzenia do pomiaru parametréw mas formierskich, rdzeniowych,
spoiw, piaskdw, lepiszcza;

wykonuje badania laboratoryjne parametrow materiatbw oraz mas formierskich
i rdzeniowych;

rozpoznaje i klasyfikuje wady odlewdw i okresla przyczyny ich powstawania;

dobiera metody ujawniania zewnetrznych i wewnetrznych wad odlewéw;

dobiera aparature do przeprowadzania badan nieniszczagcych odlewdw;

10) wykonuje badania odlewdw i ocenia ich jakos¢;

11) dobiera metody kontroli wymiaréw formy odlewniczej i rdzeni;

12) wykonuje pomiary odlewéw prébnych;

13) rozrdznia wiasciwosci technologiczne stopéw odlewniczych;

14) dobiera metody badania wtasciwosci technologicznych stopéw odlewniczych;

15) wykonuje badania wtasciwosci technologicznych stopdw odlewniczych;

16) przeprowadza préby technologiczne ciektego metalu;

17) wykonuje badania sktadu chemicznego stopéw odlewniczych;

18) dobiera urzadzenia i przygotowuje zgtady metalograficzne do badan mikroskopowych;
19) rozpoznaje strukture stopow odlewniczych na podstawie atlasu metalograficznego;
20) rozrdznia metody badan wiasciwosci mechanicznych stopdw odlewniczych;

21) wykonuje badania wtasciwosci mechanicznych stopdw odlewniczych.

3. WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWODZIE
Szkota podejmujgca ksztatcenie w zawodzie technik odlewnik powinna posiada¢ nastepujace
pomieszczenia dydaktyczne:

1)

pracownie budowy i eksploatacji maszyn i urzadzen, wyposazong w: stanowiska rysunkowe
(jedno stanowisko dla jednego ucznia), modele bryt geometrycznych, czesci maszyn,
dokumentacje techniczng, modele potgczen roztgcznych i nieroztgcznych czesci maszyn,
normy dotyczace zasad wykonywania rysunku technicznego oraz elementéw
znormalizowanych stosowanych w budowie maszyn, modele urzadzeA i uktadow
przenoszenia napeddéw oraz systemdow smarowania elementdw maszyn, modele maszyn
i urzadzen transportu wewnetrznego, dokumentacje techniczng, instrukcje obstugi maszyn
i urzadzen odlewniczych, modele i schematy sprezarek, wentylatoréw, pomp, czesci maszyn
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2)

3)

4)

5)

6)

z réznymi postaciami zuzycia, narzedzia do obrébki recznej i mechanicznej skrawaniem oraz
narzedzia monterskie i sprzet kontrolno-pomiarowy, katalogi maszyn, urzagdzen, materiatéw
eksploatacyjnych;

pracownie technik wytwarzania odlewdéw, wyposazong w: zestawy prob gatunkéw drewna,
tworzyw sztucznych, materiatéw ogniotrwatych, stopéw odlewniczych, prébek materiatéw
i mas formierskich (jeden zestaw dla czterech ucznidw), odlewnicze zespoty modelowe,
narzedzia do recznego wykonywania form i rdzeni, modele i makiety maszyn i urzadzen
odlewniczych do przygotowywania materiatéw i mas formierskich, wykonywania form
i rdzeni, topienia metali, oczyszczania i wykanczania odlewdw, makiety form cisnieniowych,
kokil i form do odlewania od$rodkowego, modele urzadzen do przygotowania, dozowania
materiatdw wsadowych, urzadzenia do kontroli procesu wytopu, modele maszyn i urzadzen
do odlewania pod cisnieniem, kokilowego oraz odsrodkowego, materiaty, modele oraz
urzgdzenia stosowane w odlewaniu precyzyjnym, dokumentacje technologiczne, przyrzady
do kontroli wymiaréow form i rdzeni, zestawy odlewdéw z wadami odlewniczymi;

pracownie mechanizacji i automatyzacji proceséw wytwarzania odlewdw, wyposazong
w: przyrzady do pomiaru wartosci elektrycznych, elementy obwoddéw elektrycznych,
maszyny i aparaty elektryczne, osprzet instalacji elektrycznych, elementy sterowania
pneumatycznego i hydraulicznego maszyn i urzadzen, modele manipulatoréw i robotéw
przemystowych, programy specjalistyczne z zakresu automatycznej regulacji proceséw
odlewniczych, kontroli jakosci oraz sterowania procesami technologicznymi do
wykorzystania w szkolnej pracowni komputerowej;

pracownie projektowania, wyposazong w: stanowiska komputerowe dla uczniow (jedno
stanowisko dla jednego ucznia), z pakietem programoéw biurowych oraz oprogramowaniem
do komputerowego wspomagania projektowania (Computer Aided Design), drukarki
i plotery (jeden zestaw dla siedmiu uczniéw), normy dotyczgce rysunku technicznego oraz
elementdéw znormalizowanych stosowanych w budowie oprzyrzagdowania odlewniczego;
pracownie techniczng, wyposazong w: prébki do badan wtasciwosci mechanicznych
i technologicznych metali i ich stopow, prébki do badan makroskopowych i mikroskopowych
metali i ich stopdw, narzedzia do przygotowywania zgtaddéw metalograficznych; mikroskopy
metalograficzne, przyrzady do wykonywania pomiaréw dtugosci i kata czesci maszyn,
uniwersalng maszyne wytrzymatosciowg; twardosciomierze: Brinella, Rockwella, Vickersa;
mtot Charpy’ego, przyrzady i aparature do badania wfasciwosci mas formierskich
i rdzeniowych, aparature do oznaczania zawartosci wegla i siarki; defektoskopy, piec
elektryczny komorowy z automatyczng regulacja i rejestracja temperatury, pirometry,
termometry cieczowe i termoelektryczne, przylgowe i zanurzeniowe; atlas struktur
metalograficznych;

warsztaty szkolne, w ktérych powinny byé zorganizowane nastepujgce stanowiska:

a) stanowiska do obrdébki recznej metali oraz montazu i demontazu elementéw maszyn
(jedno stanowisko dla jednego ucznia), wyposazone w: stét Slusarski z imadtem, narzedzia
do obroébki recznej, przyrzady kontrolno-pomiarowe oraz narzedzia i przyrzady
monterskie, wyposazenie do mycia elementédw maszyn i urzadzen,

b) stanowiska do obrdbki plastycznej metali (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw),
wyposazone w: urzadzenia i narzedzia do obrobki plastycznej,

c) stanowiska do spawania metali (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wyposazone
w: stot spawalniczy z imadtem oraz wyciggiem gazow, urzgdzenia do spawania i ciecia
gazowego, urzadzenia do spawania elektrycznego elektrodg otulong i w ostonie gazow,
srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej,

d) stanowiska do obrébki mechanicznej skrawaniem (jedno stanowisko dla dwdch uczniow),
wyposazone w: tokarke uniwersalng, frezarke uniwersalng, szlifierke do ptaszczyzn,
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otwordow i watkdw, narzedzia skrawajgce, przyrzady i uchwyty obrébkowe, przyrzady
pomiarowe,

e) stanowiska do przygotowania materiatéw i mas formierskich (jedno stanowisko dla pieciu
ucznidw), wyposazone w: zasobniki, urzgdzenia do rozdrabniania, przesiewania i suszenia
materiatéw formierskich, wage o zakresie wazenia do 100 kg, mieszarki do przygotowania
mas formierskich i rdzeniowych,

f) stanowiska do recznego wykonywania form i rdzeni (jedno stanowisko dla jednego
ucznia), wyposazone w: stét, narzedzia do zageszczania masy, wykanczania powierzchni
wneki formy oraz powierzchni rdzeni, urzadzenia do suszenia rdzeni (jedno urzadzenie dla
dziesieciu uczniow),

g) stanowiska do mechanicznego wykonywania form i rdzeni (jedno stanowisko dla pieciu
ucznidw), wyposazone w: maszyny formierskie i rdzeniarskie, masy formierskie
i rdzeniowe, narzedzia i przyrzady formierskie oraz narzedzia pomocnicze,

h) stanowiska do wykonywania form metodami specjalnymi (jedno stanowisko dla jednego
ucznia), wyposazone w: stot, oprzyrzgdowanie do wykonywania form metodami
specjalnymi, masy ceramiczne, piece do wytapiania wosku oraz wypalania form,

i) stanowiska do wybijania i oczyszczania odlewdw (jedno stanowisko dla pieciu uczniéw),
wyposazone w: urzadzenia i narzedzia do wybijania odlewéw z form oraz usuwania rdzeni,
obcinania uktadéw wlewowych, nadlewéw i zalewek, urzadzenia i narzedzia do
oczyszczania odlewdw,

j) stanowiska do wykonywania odlewéw w formach metalowych (jedno stanowisko dla
pieciu uczniow), wyposazone w: kokilarki, maszyny do odlewania pod cisnieniem
i urzadzenia do odlewania odsrodkowego,

k) stanowiska do przygotowania materiatdw wsadowych i obstugi piecdw odlewniczych
(jedno stanowisko dla pieciu ucznidw), wyposazone w: urzadzenia do rozdrabniania,
wazenia i dozowania materiatdw wsadowych, urzadzenia, przyrzady i narzedzia do
pomiaru parametréw pracy piecéw odlewniczych, pobierania prébek ciektego metalu,
narzedzia do transportu ciektego metalu i zalewania form, piec odlewniczy, srodki do
zabezpieczania oraz naprawy tyzek i kadzi odlewniczych;

[) ponadto kazde stanowisko powinno by¢ wyposazone w: instrukcje obstugi maszyn
i urzadzen, dokumentacje techniczne maszyn i urzadzen odlewniczych, srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowe;j.

Ksztatcenie praktyczne moze odbywaé sie w: pracowniach i warsztatach szkolnych,
przedsiebiorstwach wytwarzajgcych odlewy oraz innych podmiotach stanowigcych potencjalne
miejsce zatrudnienia absolwentdéw szkot ksztatcgcych w zawodzie.

Szkota organizuje praktyki zawodowe w podmiocie zapewniajgcym rzeczywiste warunki pracy
wiasciwe dla nauczanego zawodu w wymiarze 8 tygodni (320 godzin).

4. MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO"

Efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawoddéw oraz efekty

ksztatcenia wspdlne dla zawoddw w ramach obszaru mechanicznego

S . . . 430 godz.
i gorniczo-hutniczego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia w

zawodzie lub grupie zawodow

MG.06 Uzytkowanie maszyn i urzqdzen odlewniczych 610 godz.
MG.37 Organizacja i nadzorowanie procesu odlewniczego 150 godz.

YW szkole liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowa¢ do wymiaru godzin okreslonego w przepisach
w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét, przewidzianego dla ksztatcenia zawodowego w danym
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typie szkoty, zachowujac minimalng liczbe godzin wskazanych w tabeli odpowiednio dla efektédw ksztatcenia:
wspdlnych dla wszystkich zawoddéw i wspdlnych dla zawoddéw w ramach obszaru ksztatcenia, stanowigcych
podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawoddéw oraz wtasciwych dla kwalifikacji wyodrebnionych
w zawodzie.
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