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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 1. (2 pkt)

Wiele zwigzkéw chemicznych wystepujacych w komorce to makroczasteczki, ktore sktadajg sie
z monomeréw potaczonych ze soba odpowiednimi wigzaniami. Na schemacie przedstawiono
fragment makroczasteczki, w ktérej zaznaczono rodzaj wigzania chemicznego wystepujacego
miedzy monomerami fragmentu tej czasteczki.

a) Podaj nazwe¢ wiazania chemicznego zaznaczonego na schemacie, a takze nazwe
monomerow polaczonych tym wigzaniem.

Nazwa Wigzania: ........ccceeeevveerieeenireenneeennennn Nazwa MONOMETOW: ......ccveeeruvreerireerrreeeareenns

b) Sposréd wymienionych zwigzkow chemicznych wybierz ten, w ktorym wystepuja
przedstawione na schemacie wigzania chemiczne. Podkresl nazwe tego zwiazku.

celuloza skrobia kolagen fosfolipidy kwas deoksyrybonukleinowy

Zadanie 2. (1 pkt)

Ocen, czy ponizsze informacje dotyczace porownania komorki prokariotycznej
i eukariotycznej sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli
jest falszywa.

W niektorych strukturach komoérek eukariotycznych wystepuja

1. | rybosomy bardzo podobne do tych, ktore sg obecne w komodrkach P F
prokariotycznych.
Jadra komorkowe obecne w komorkach prokariotycznych

2. . . . , ) P F
s3 mniejsze niz wystepujace w komorkach eukariotycznych.
Zardéwno u prokariontéw, jak i eukariontow wystepuja struktury

3. . . P F
wewnatrzkomorkowe otoczone podwdjng btong.

Zadanie 3. (1 pkt)

Uzupeknij ponizsze zdania tak, aby poprawnie charakteryzowaly enzymy. Podkresl
w kazdym nawiasie wlasciwe okresSlenie.

A. Enzymy wystepuja (we wszystkich Zywych komorkach / wylgcznie w komorkach o duzej
aktywnosci metabolicznej).
B. Aktywnos¢ enzymow (zalezy / nie zalezy) od pH $rodowiska.

C. Enzymy (podwyzszajq / obniZajg) energi¢ aktywacji reakcji.

Strona 2 z 21

MBI_IR



Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

MBI_IR

Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 4. (2 pkt)
Na schemacie przedstawiono aktywny i bierny transport jonéw sodu (Na") i potasu (K") przez
bton¢ komodrkowa neuronu.

powierzchnia l

[ |:|'> transport aktywny
I:> transport bierny

(1PN
U 7

—<

\ .
Tp‘_)z biatko btonowe
& f’\S

e R

1
N

powierzchnial ll

Na podstawie: H. Wisniewski, Biologia z higieng i ochrong srodowiska, Warszawa 1995.

a) Okresl, ktora powierzchnia blony — I czy II — jest powierzchnia zewnetrzna blony
neuronu. Odpowiedz uzasadnij.

b) Podaj nazwe bialka przedstawionego na schemacie, ktore jest odpowiedzialne
za aktywny transport jonéw sodu i potasu.

Zadanie 5. (1 pkt)
Mucyny, ktore sg glikoproteinami, wystepuja w §linie ludzkiej wydzielanej przez komorki
nabtonkowe $linianek. Glikoproteiny powstaja w procesie glikozylacji, polegajacej na tym,
ze podczas modyfikacji potranslacyjnej do tancuchow polipeptydowych dotaczane
sg fragmenty cukrow.

Sposrod wymienionych struktur komdrkowych (1-6) wybierz tylko te, ktore biora
bezposredni udzial w syntezie i wydzielaniu mucyn przez komorki Slinianek. Uporzadkuj
wybrane struktury w kolejnosci ich udzialu w procesie powstawania tych substancji.

1. jaderko

2. mitochondrium

3. aparat Golgiego

4. pecherzyki ulegajace fuzji z lizosomami

5. siateczka wewnatrzplazmatyczna szorstka

6. pecherzyki ulegajace fuzji z btong komérkowa

. Nr zadania 1a) 1b) 2. 3. 4a) 4b) 5.
Wypelnia [ 'Vaks. liczba pkt 1 1 1 1 1 1 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 6. (2 pkt)
Na schemacie przedstawiono zestaw badawczy do doswiadczenia, w ktérym badano proces
oddychania zachodzacy podczas kietkowania nasion grochu.

gumowa
rurka

kolba

Zlewka z roztworem wody
wapiennej (Ca(OH),)
kietkujgce nasiona grochu
zwilzona wata

szklana
rurka

zlewka z wodg zabarwiong
atramentem

Na podstawie: http://meritum.mscdn.pl

a) Okresl, ktore procesy zaobserwuje si¢ w czasie przeprowadzania przedstawionego
doswiadczenia. Zaznacz T (tak), jesli ten proces mozna zaobserwowa¢, albo N (nie)
— jesli tego procesu nie mozna zaobserwowac.

Pecznienie nasion grochu. T N
Zmetnienie wody wapienne;. T N
3. | Podciaganie wody z atramentem do szklanej rurki. T N

b) Opisz, jaka powinna by¢ proba kontrolna do tego doswiadczenia.

Zadanie 7. (1 pkt)

Przeprowadzono eksperyment, ktorego celem bylto ustalenie substratu bedacego zrdédlem tlenu
wydzielanego podczas fotosyntezy. W doswiadczeniu wykorzystano ciezki izotop tlenu: '*O.
Dos$wiadczenie przeprowadzono na dwoch prébach, w ktérych zastosowano:

e w probie 1. — wodge z izotopem tlenu

e w probie 2. — dwutlenek wegla wzbogacony izotopem tlenu.

Po przeprowadzeniu doswiadczenia w obu probach stwierdzono obecnos¢ izotopu,
ale w réznych produktach fotosyntezy — co przedstawiono uproszczonymi roéwnaniami
zapisanymi ponize;j.

Legenda: cigzki izotop tlenu '*0 oznaczono symbolem O*.

proba 1. CO; + 2H,0* — [CH,0] + O,*
pr(')ba 2. COz* + 2H20 i [CHzo*] + 02

Na podstawie: Biologia, red. N.A. Campbell, Poznan 2012.

Na podstawie przedstawionego doswiadczenia sformuluj wniosek, w ktorym okreslisz
substrat stanowigcy Zrodlo tlenu wydzielanego podczas fotosyntezy.
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Zadanie 8. (2 pkt)
Procesy zachodzace podczas fotosyntezy polegaja na przeksztatcaniu energii $wietlnej
w energi¢ chemiczng zgromadzong w zwigzkach organicznych.

a) Uporzadkuj wymienione procesy (A-E) zachodzace podczas fotosyntezy, zgodnie
z kolejnoscig ich zachodzenia. Zapisz ich oznaczenia literowe we wlasciwej sekwencji.

A. synteza trioz

B. absorbcja §wiatla przez chlorofil
C. synteza heksoz

D. synteza ATP i NADPH;

E. wzbudzanie elektronéw chlorofilu

b) Podaj czynnik Srodowiskowy, Kktory ogranicza wyst¢epowanie organizmow
fotosyntetyzujacych w morzach i oceanach na glebokosci ponizej 100 m.

Zadanie 9. (3 pkt)

Amyloplasty sg strukturami obecnymi w komorkach niektorych roslin. W petni rozwinigte
i aktywne funkcjonalnie amyloplasty wystepuja m.in. w migkiszu bulwy ziemniaka,
w bielmie ziarniakdw zb6z oraz w liscieniach fasoli. Charakterystyczne dla amyloplastow jest
wystepowanie w nich ziaren skrobi.

a) Na podstawie przedstawionych informacji wykaz zwigzek miedzy funkcja
amyloplastow a ich lokalizacjg w roslinie.

b) Zaproponuj przebieg doswiadczenia, ktéore umozliwi wykrycie amyloplastow

w wybranym organie roslinnym. W odpowiedzi uwzglednij material badawczy,
odczynnik chemiczny oraz sposob odczytania wyniku.

. Nr zadania 6a) 6b) 7. 8a) 8b) 9a) 9b)
Wypelnia  ['Vaks. liczba pkt 1 1 1 1 1 1 2
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 10. (2 pkt)

Dokonano obserwacji mikroskopowej zywych komorek skorki liscia spichrzowego cebuli
umieszczonych w 5% roztworze sacharozy 1 obserwacji takich samych komorek
umieszczonych w wodzie wodociggowej. Zaobserwowano, ze — w poroOwnaniu z komorkami
umieszczonymi w wodzie wodociggowej — $ciany komodrek umieszczonych w roztworze
sacharozy nie zmienity ksztaltu, natomiast protoplast ulegl obkurczeniu.

Wyjasnij, dlaczego objetos¢ protoplastu ulegla zmianie, a ksztalt opisanych komdrek
pozostal niezmieniony.

ODJCLOSE PIOLOPIASTUL ..vieiiieiiieeiiieiie ettt ettt ettt e e et e et e e saeeesbeesseeeseessaaesseensseensaessseesseensnas

Zadanie 11. (2 pkt)

Mechanizm dziatania komoérek szparkowych zwigzany jest z przemieszczaniem si¢ jondw
1 zwigzkow organicznych miedzy komoérkami szparkowymi i1 epidermalnymi. Zwlaszcza
zmiany stezenia jonow K, ktére wplywaja na stopien uwodnienia cytoplazmy, sa $cisle
powiazane ze stanami otwarcia lub zamkniecia szparki. Stwierdzono, ze wzrost stgzenia K"
skutkuje zwigkszeniem uwodnienia cytoplazmy komorek szparkowych. W tabeli ponizej
przedstawiono zawarto$¢ jonow potasu w komoérkach aparatu szparkowego bobu.

Na podstawie: H. Marschner, Marschner's Mineral Nutrition of Higher Plants,
Academic Press Elsevier, 2012.

a) Uzupelnij tabele, wykorzystujac okresSlenia podane w nawiasach — tak, aby
ilustrowala ona poprawng zalezno$¢ wystepujaca w aparatach szparkowych.
Zawarto$é jonéw K/ Objetos¢ komorek
Stan aparatu szparkowego

aparat szparkowy szparkowych (otwarty, zamkniety)

(10™"* mol) (mniejsza, wigksza) . ey
424
20

b) Wyjasnij, w jaki sposéb zmniejszenie stopnia rozwarcia szparek wplywa
na utrzymanie zréwnowazonej gospodarki wodnej rosliny, w sytuacji zmniejszonej
dostepnosci wody w podlozu.
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Zadanie 12. (1 pkt)

Na rysunku przedstawiono kwiaty ros§lin  okrytonasiennych: A —kwiat trawy
ze zredukowanym okwiatem, oraz B —kwiat czy$¢ca (jasnotowate) z okwiatem
zréznicowanym na kielich i korong.

precik

Na podstawie: M. Podbielkowska, Z. Podbielkowski, Biologia z higieng i ochrong srodowiska,

Warszawa 1986.

Podaj, ktory z kwiatow — A czy B — jest wiatropylny. OdpowiedZ uzasadnij,

uwzgledniajgc jedna widoczna na rysunku ceche budowy, bedaca przystosowaniem
do wiatropylnosci.

Zadanie 13. (1 pkt)

Kapusta czerwona ma liscie fioletowe. Za barwe sg odpowiedzialne antocyjany — barwniki
znajdujace si¢ w soku komorkowym, w komorkach skorki liscia. Przeprowadzono
do$wiadczenie, w ktorym trzy kilkumilimetrowe skrawki skorki z liscia kapusty umieszczono
na szkietkach podstawowych:

I.  —w kropli kwasu octowego

II. —w kropli zasady amonowej

III. — w kropli wody destylowane;.

Zaobserwowano, ze skrawki skorki liscia kapusty umieszczone w kwasie octowym zmienity
barw¢ na czerwona, a w roztworze zasady amonowej — na zielono-niebieska. Natomiast
skrawki umieszczone w wodzie destylowanej nie zmienily barwy i pozostaty fioletowe.

Sformutuj problem badawczy odpowiadajacy przedstawionemu doswiadczeniu.

. Nr zadania 10. 11a) | 11b) 12. 13.
Wyp(.alnla Maks. liczba pkt 2 1 1 1 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 14. (I pkt)
Na wykresie przedstawiono zalezno$¢ miedzy wysyceniem hemoglobiny tlenem a ci$nieniem
parcjalnym tlenu.

&
100T

60T

207

} i i i i } t >
20 40 60 80 100 120 140 cisnienie parcjalne
tlenu [mm Hg]

Na podstawie: M. Berg, J.L. Tymoczko, L. Stryer, Biochemia, Warszawa 2009.

procentowe wysycenie hemoglobiny

Okresl, ktory z punktow (A-C) zaznaczonych na wykresie wskazuje wysycenie
hemoglobiny typowe dla naczyn wlosowatych pluc. OdpowiedZ uzasadnij.

Zadanie 15. (3 pkt)

W celu zbadania, czy trzustka wydziela enzymy trawigce skrobig, przygotowano dwie
probowki z wodnym roztworem skrobi, przy czym w obu probowkach zapewniono srodowisko
lekko zasadowe. Do pierwszej probowki dodano zmielong surowg trzustke zwierzgca
(zestaw 1), a do drugiej — taka samg porcj¢ zmielonej trzustki ugotowanej (zestaw 2). Do kazde;j
z probowek dodano po kilka kropli plynu Lugola (wodny roztwor jodu w jodku potasu).
Skrobia pod wplywem tego odczynnika zabarwia si¢ na kolor ciemnoniebieski. Nieco krotsze
fancuchy dekstryn barwig si¢ na kolor fioletowy, jeszcze krotsze — barwig sie¢ na kolor
czerwono-brunatny. Krétkie tancuchy cukrowe nie reaguja z ptynem Lugola.

a) Okresl, ktory zestaw — 1 czy 2 — jest proba badawcza. OdpowiedZ uzasadnij.

b) Przedstaw zmiany zachodzace podczas doswiadczenia, na podstawie ktéorych mozna
stwierdzi¢, ze trzustka wydziela enzymy trawigce skrobi¢. W odpowiedzi uwzglednij
badany proces.

Strona 8 z 21

MBI_IR



Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

MBI_IR

Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

¢) Wyjasnij, dlaczego w tym doswiadczeniu zapewniono lekko zasadowe srodowisko
mieszaniny w probowkach.

Zadanie 16. (2 pkt)

Hormony to substancje chemiczne, ktore regulujg metabolizm komorek, tkanek i narzadow.
Wigkszo$¢ hormondéw syntetyzowana jest przez komorki gruczotéw dokrewnych, ale niektore
syntetyzowane sg przez komorki nerwowe. Na schematach A 1 B przedstawiono oba typy
komorek, a ponizej podano przyktady hormonéw wydzielanych przez te komorki.

glukagon kortyzol oksytocyna wazopresyna

A. komoérka gruczotowa B. komérka nerwowa

¢
:

0

naczynie krwiono$ne

Na podstawie: http://www.trinity.edu

Sposréd wymienionych powyzej nazw hormondow:

a) wybierz i wpisz w wyznaczone miejsca pod schematami A i B po jednym przykladzie
hormonu, ktorego sposob wydzielania ilustruje ten schemat.

b) wypisz nazwy tych dwoch hormonow, ktorych dzialanie prowadzi do wzrostu
poziomu glukozy we krwi.

. Nr zadania 14. 15a) | 15b) | 15¢) | 16a) | 16b)
Wypelnia  'vaks. liczba pkt 1 1 1 1 1 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 17. (1 pkt)
Na schemacie przedstawiono trzy obrazy mikroskopowe probki krwi pacjenta po dodaniu
do niej okreslonych przeciwcial. Badanie wykonano w celu oznaczenia grupy krwi pacjenta.

Préba A

po dodaniu

przeciwciat anty-A

Préba B Proba C

erytrocyty pacjenta

—

po dodaniu po dodaniu
przeciwciat anty-B przeciwciat anty-Rh

Podaj grupe krwi, ktora ma badany pacjent. W odpowiedzi uwzglednij uklad grupowy
krwi ABO oraz czynnik Rh.

Grupa Krwi pacjenta: ...........oviiiiiiiiiiii i

Zadanie 18. (3 pkt)
Na schemacie przedstawiono poziom przeciwcial w surowicy krwi w pierwotnej odpowiedzi
immunologicznej (po podaniu w szczepionce antygenu) i we wtornej odpowiedzi
immunologicznej (po ponownym podaniu tego samego antygenu).

poziom przeciwciat
w surowicy krwi (j. u.)

>

)
L4
antygenu

antygenu
~
ponowne

~

- <«—podanie %

=
=

20

e

5 60 70 dni

o | <« Podanie

-
=)
%
=}
IS
=)

Na podstawie: P. Hoser, Fizjologia organizmow z elementami anatomii cztowieka, Warszawa 1996.

a) Ocen, czy ponizsze stwierdzenia s3 wlasciwg interpretacja informacji
przedstawionych na wykresie. Zaznacz T (tak), jesli sa, albo N (nie) — jesli nie sa.

Przeciwciata w surowicy krwi pojawiajg si¢ po uptywie kilku dni
od pierwszego podania antygenu w szczepionce.

T N

w surowicy krwi

Ponowne podanie antygenu skutkuje spadkiem poziomu przeciwcial

T N

Po ponownym podaniu antygenu szczytowy poziom przeciwciat

3. | w surowicy krwi jest osiggany szybciej niz po pierwszym podaniu T N

antygenu.
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b) Wyjasnij przyczyne¢ roznicy w czasie uplywajacym od podania antygenu
do rozpoczecia produkcji przeciwcial — w obu typach odpowiedzi immunologicznej.

¢) Wséréd rodzajow odpornosci wymienionych ponizej podkresl trzy, ktore opisuja
przedstawiong odpowiedZ immunologiczna.

swoista nieswoista wrodzona nabyta czynna bierna

Zadanie 19. (1 pkt)

Przeprowadzono test, ktory miat okresli¢ wplyw danego antybiotyku na pewien szczep
bakterii. Uproszczony opis testu i jego wynikow przedstawiono ponize;.

Z jednej komorki bakteryjnej wyhodowano koloni¢ bakterii oznaczong na rysunku cyfra 1.
Z pojedynczych komorek bakterii pobranych z kolonii 1. wyhodowano trzy kolonie
oznaczone cyfra 2. Z pojedynczych bakterii pochodzacych z kolonii 2. uzyskano dziewigc¢
kolonii oznaczonych na rysunku cyfra 3. Nastepnie bakterie kazdej z tych kolonii poddano
dziataniu tego samego antybiotyku 1 w takim samym stezeniu. Bakterie wszystkich kolonii
zgingly — z wyjatkiem kolonii 3H.

Okres$l prawdopodobng przyczyne uzyskania przedstawionych wynikow. W odpowiedzi
uwzglednij podloze genetyczne tego zjawiska.

. Nr zadania 17. 18a) | 18b) | 18¢) 19.
Wypelnia ['Viaks. liczba pkt 1 1 1 1 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt

Strona 11 z 21



Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 20. (2 pkt)

Stadium larwalne wystepuje w rozwoju osobniczym zwierzat, ktore sktadaja jaja o ilosci
z6ltka niewystarczajacej do pelnego rozwoju od zarodka do imago, czyli postaci dojrzalej
piciowo. Jednym z czynnikdw ograniczajagcych wzrost roslinozernych owadow jest
dostepnos$¢ azotu zawartego w pokarmie roslinnym. Stwierdzono, ze zawarto$¢ azotu
w lisciach babki lancetowatej spada, gdy zwigksza si¢ zawarto§¢ CO, w powietrzu.

Na wykresie przedstawiono wzrost larw motyla Junonia coenia zerujacych na babce
lancetowatej, rosngcej w warunkach normalnego i podwyzszonego stezenia CO, w powietrzu.

&

normalne stezenie cO »

masa ciata [ j.u.]

] ] >
30

wiek larwy [dni]

Na podstawie: C.J. Krebs, Ekologia, Warszawa 1997.
a) Wyjasnij, uwzgledniajac podane informacje, dlaczego przy réznym stezeniu CO;
w powietrzu masy ciala larwy Junonia coenia si¢ réznia.
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Zadanie 21. (3 pkt)
Parzydetkowce sa wodnymi dwuwarstwowymi zwierzetami tkankowymi. Doroste postaci
(polip 1 meduza) maja zréznicowane rozmiary — od rozmiarow kilkumilimetrowych

do kilkumetrowych. Zwierzeta te nie maja ukladu krwionosnego, wydalniczego
ani oddechowego. Ponizej przedstawiono schemat budowy mikroskopowej fragmentu $ciany
ciata stutbi — przedstawiciela parzydetkowcow.

komérka interstycjalna

komoérka gruczotowa , C ol
komérka nablonkowo-miesniowa

wié
komorka parzydetkowa

komoérka zmystowa

wodniczka pokarmowa

komorka nerwowa

Na podstawie: T. Uminski, H. Wisniewski, Biologia, Warszawa 1999.

a) Okresl, ktora cyfra — 1 czy 2 — oznaczono na schemacie epiderme¢ (ektoderme).
Odpowiedz uzasadnij.

b) Podaj nazwy dwodch etapow trawienia pokarmu i okresl ich lokalizacje w organizmie
parzydetkowcow.

Nazwa etapu i ...oooeiiiniiiiiee Lokalizacja: ......ccceevvevienenieniiecieniceeene

Nazwa etapu IL: ....ooooviviiiiiiiieieeeceee e, Lokalizacja: .....c.ccccveeviverieeiieeieeieeeieeeene

¢) Wyjasnij, dlaczego parzydelkowce, nawet te o duzych rozmiarach ciala, nie maja
narzadow stuzacych do wymiany gazowej.

. Nr zadania 20a) | 20b) | 21a) | 21b) | 21¢)
Wypelnia | vaks. liczba pkt 1 1 1 1 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 22. (1 pkt)
Ponizej wymieniono procesy (A-D) dotyczace kwasow nukleinowych 1 zachodzace
u organizmow eukariotycznych.

Wybierz wlasciwe nazwy proceséw sposrod A-D i przyporzadkuj je do nazw produktow
1. i 2., ktore powstaja w wyniku przebiegu tych proceséw. Zapisz ich oznaczenia
literowe.

A. replikacja B. translacja C. transkrypcja D. odwrotna transkrypcja

L.DNA L
2.RNA L
Zadanie 23. (2 pkt)
Na schemacie przedstawiono strukture fragmentu genu S-globiny.
ekson intron ekson intron ekson
240 120 500 550 250 par zasad

Na podstawie: M. Berg, J.L. Tymoczko, L. Stryer, Biochemia, Warszawa 2009.

a) Okresl wielko$¢ produktu transkrypcji przedstawionego fragmentu genu f-globiny,
wyrazajac ja liczbg zasad azotowych.

b) Podaj ceche przedstawionego genu, ktéra umozliwia rozpoznanie, Ze jest to gen
wystepujacy w DNA jadrowym komorek eukariotycznych.

Zadanie 24. (I pkt)

Na chromosomie 22 potozony jest gen akrozyny — bialka, ktéore umozliwia plemnikowi
przenikniecie do komorki jajowej 1 jej zaptodnienie. Mutacja w tym genie powoduje meska
nieptodnos¢. Na tym samym chromosomie zlokalizowany jest takze gen TP53, ktorego
mutacja jest przyczyng genetycznie uwarunkowanego zespotu predyspozycji do nowotwordw.

Ocen, czy informacje dotyczace mechanizmu dziedziczenia genu akrozyny sa
prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

1. | Gen akrozyny jest sprzezony z picia. P F

5 W komorkach somatycznych kobiet obecne sg dwa allele genu P F
" | akrozyny.

3 Nosicielem mutacji w genie akrozyny moze by¢ wylacznie P F

mezcezyzna.
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Zadanie 25. (2 pkt)
U pewnego gatunku owada, dominujacy allel genu (B) zlokalizowany na chromosomie ptci X
koduje biatko niezbedne w procesie kariokinezy. Allel recesywny tego genu (b) w stanie
homozygotycznym wywotuje efekt letalny. Samice tych owaddéw majg par¢ chromosomow
ptci XX, a samce — XY.

Okresl prawdopodobienstwo urodzenia si¢ Zywego potomstwa heterozygotycznej samicy
i zdrowego samca. Uzasadnij odpowiedZ — zapisz krzyzowke genetyczna.

Prawdopodobienstwo urodzenia si¢ Zywego potomsStWa: .........ccceeeeveereeeeveennen. %.

Zadanie 26. (2 pkt)
Na rysunku przedstawiono kariotyp prawidlowej gamety pewnego owada, a ponizej —
kariotypy dwoch zmutowanych gamet: 1.1 2.

: <

gameta prawidtowa

i i

gameta 1. gameta 2.

Na podstawie: S. Frejlak, M. Niemierko, Poradnik metodyczny do nauczania biologii, Warszawa 1983.

a) Opisz réznice miedzy gametami zmutowanymi (1. i 2.) a gametq prawidlowa.

[ Nrzadania 22. [ 23a) [ 23b) | 24. [ 25. | 26a) | 26b)
Wypelnia [ paks. liczba pkt 1 1 1 1 2 1 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 27. (2 pkt)

Skrzyzowano dwie karlowate rosliny pewnego gatunku: jedna z nich miata kwiaty czerwone,
adruga — kwiaty biate. W pokoleniu potomnym wszystkie rosliny miaty kwiaty rézowe.
Wsrdd nich 75% stanowily rosliny kartlowate, a 25% — rosliny wysokie.

Uwaga: ponizsze informacje wykorzystaj do rozwigzania polecenia 27b).

Migdzy allelami genu moga wystepowac podane nizej formy dominacji (I-11I):

I. Dominacja calkowita—u heterozygot cechy warunkowane przez allel dominujacy
ujawniajg si¢ w pelni.

II. Dominacja niecatkowita —u heterozygot cechy warunkowane przez allel dominujacy
ujawniajg si¢ tylko czgsciowo.

III. Kodominacja (wspéldominowanie) —u heterozygot ujawniaja si¢ cechy warunkowane
przez obydwa allele.

a) Uzupelnij ponizsza legende — wpisz obok literowych oznaczen alleli warunkowane
przez nie warianty cech. Nast¢pnie, na podstawie tej legendy, zapisz genotypy form
rodzicielskich.

Zastosuj litery: A i a — na okreslenie alleli warunkujgacych wysokos$¢ roslin
B i b — na okreslenie alleli barwy kwiatow.

Legenda:

A — allel warunkujacy ........................ B — allel warunkujacy ........................

a — allel warunkujacy .................l b — allel warunkujacy .......................

(€ 15311013% )8 (01 VA 161 ) PP

b) Okresl, ktore z wymienionych powyzej form dominacji (I-11I) wystepuja miedzy

1. allelami warunkujgcymi wysokos$¢ roslin przedstawionego gatunku: ................cco.ovieen ,

2. allelami warunkujacymi barwe kwiatow tych roslin: ........................... .

Zadanie 28. (1 pkt)
Analizowano sposéb dziedziczenia trzech cech u pewnej rosliny. Kazda cecha warunkowana
jest jednym genem. Wykonano odpowiednie dwugenowe krzyzowki, a ich wyniki
zamieszczono w tabeli.

Genotypy rodzicow AaBb x aabb AaDd x aadd
AaBb - 102 AaDd - 179
Genotypy potomstwa Aabb — 103 Aadd - 18
1 liczba osobnikow
potomnych aaBb — 98 aaDd — 22
aabb — 97 aadd — 181
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Na podstawie analizy wynikow z tabeli podaj, ktora para genow jest sprze¢zona.
Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 29. (2 pkt)

Pecherz ptawny to cienko$cienny, btoniasty narzad wystepujacy u wielu ryb, pelnigcy funkcje
narzadu hydrostatycznego. W rozwoju zarodkowym pecherz ptawny ryb, jak i ptuca ptazow,
rozwijaja si¢ z uchyltka gardzieli.

a) Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Pecherz ptawny ryb i ptuca ptazéw sa przyktadem
A. dryfu genetycznego. B. konwergenc;ji. C. dywergencji. D. koewoluc;ji.

b) Wybierz i zaznacz w tabeli odpowiedz A albo B, ktora jest poprawnym dokonczeniem
ponizszego zdania, oraz jej uzasadnienie sposréd odpowiedzi 1-4.

Pecherz ptawny ryb i ptuca ptazéw to narzady

1. | maja cienkos$cienng btoniastg strukture.

A. | analogiczne,
petnig odmienne funkcje w organizmie.

poniewaz
wystepuja u roznych gromad kregowcow.

B. | homologiczne,

alw

rozwijaja si¢ z tych samych struktur zarodkowych.

Zadanie 30. (2 pkt)

Prawdopodobnie pierwotne ssaki mogly odbiera¢ promieniowanie ultrafioletowe za pomoca
specjalnych receptorow, jednak wiekszo$¢ zwierzat utracita te zdolnos$¢. Zespdt naukowcow
University College w Londynie, badajacy arktyczne renifery, dowiodl, ze zwierzeta te widzg
niedostrzegalne dla ludzkiego oka promieniowanie ultrafioletowe (UV). Dzigki temu maja
mozliwos¢ dostrzezenia struktur, ktore pochtaniajg ultrafiolet, np. porostow, moczu wilkéw.

Na podstawie: A.M. Hodge, Oczy Rudolfa, ,,Swiat Nauki”, nr 10, 2011.

a) Podaj nazwe rodzaju doboru, ktory doprowadzil do utrwalenia si¢ zdolnos$ci widzenia
ultrafioletu przez renifery.

b) Okresl znaczenie przystosowawcze utrwalenia si¢ zdolnosSci widzenia ultrafioletu
przez renifery.

. Nr zadania 27a) | 27b) 28. 29a) | 29b) | 30a) | 30b)
Wypelnia  ['Vaks. liczba pkt 1 1 1 1 1 1 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Informacja do zadan 31.-32.

Na matej bezludnej wyspie Hirta, na ktérej brak duzych drapieznikow, ekolodzy od wielu lat
prowadzili badania populacji zdziczaltych owiec rasy Soay. Zajmowali si¢ m.in.
monitorowaniem liczebnosci catej populacji oraz okreslaniem, ile sposréd wszystkich
mtodych owiec wydaje na §wiat potomstwo. Wyniki badan przedstawiono w tabeli.

Liczebno$¢ populacji Odsetek mlodych’ ov.viec
owiec Soay wydajacych na Swiat
potomstwo
200 80
250 71
300 62
350 50
400 40
450 30
500 20
550 13
Na podstawie: Biologia, red. N.A. Campbell, Poznan 2012.
Zadanie 31. (2 pkt)

Na podstawie danych z tabeli narysuj wykres liniowy przedstawiajacy odsetek mlodych
owiec wydajacych na Swiat potomstwo w zaleznosci od liczebnos$ci populacji owiec
na wyspie Hirta.
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Zadanie 32. (1 pkt)
Sformutuj zalezno$¢ wynikajaca z przedstawionych danych oraz wyjasnij jej przyczyne.
W odpowiedzi uwzglednij jeden czynnik wewnatrzpopulacyjny.

Zadanie 33. (3 pkt)

Na duzych glebokosciach oceanicznych, ktéore uwazano za catkowicie pozbawione Zycia
z powodu ekstremalnych warunkéw, w tym braku $wiatta, odkryto kominy hydrotermalne
wystepujace wokot Zrodet goracej wody, bogatej w siarczki. Okazato sig, ze w tych miejscach
powstaja bogate ekosystemy. Teren wokot nowo powstajacego komina zasiedlaja bakterie
chemosyntetyzujace, ktore uzyskuja niezbedng im energi¢ przez utlenianie H,S. Nastepnie
pojawiajg si¢ odzywiajace si¢ bakteriami matze, $limaki i kraby. Niektére z nich zyja
w symbiozie z bakteriami chemosyntetyzujacymi, podobnie jak osiadle wieloszczety —
rurkoczutkowce. Te ostatnie tworza geste ,,zaros$la” dlugich rurek. Kraby i ryby ogryzaja
wystajace z rurek galazki skrzelowe, ktore odrastaja dzigki regeneracji. Wyzsze pigtro
drapieznikéw tworzg o$miornice, ukwiaty i wiele gatunkow ryb. Szczatki organizmoéw sa
zjadane przez kraby 1 niektoére migczaki.

Na podstawie: D. Walicka, A. Gojska, Kominy hydrotermalne — Srodowisko wystepowania organizmow zywych,
,,Ochrona Srodowiska i Zasobow Naturalnych”, nr 41, 2009.

a) Przedstaw role opisanych bakterii w biocenozie wystepujacej w poblizu kominéw
hydrotermalnych.

b) Okresl, jaki rodzaj sukcesji ekologicznej (pierwotna czy wtdorna) zostal opisany
w tekscie. Odpowiedz uzasadnij.

¢) Podaj jeden poziom troficzny, na ktorym wystepuja opisane kraby. Odpowiedz
uzasadnij.

| Nrzadania 31. | 32. [ 33a) | 33b) [ 33¢)
Wypelnia | paks. liczba pkt 2 1 1 1 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 34. (2 pkt)

W restytucji ekologicznej (procesie odtwarzania zniszczonych siedlisk i ekosystemow)
wykorzystuje si¢ dwie strategie: bioremediacje 1 wspomaganie biologiczne. Bioremediacja
polega na uzyciu réznych organizmow do usuwania zanieczyszczen Srodowiska, natomiast
we wspomaganiu biologicznym organizmy wykorzystuje si¢ w celu wprowadzenia
niezbednych substancji do zdegradowanych $rodowisk. Jednym z przykladow restytucji jest
stosowanie roslin bobowatych (motylkowatych) jako nawozu zielonego na glebach

zubozonych przez przemyst wydobywczy.
Na podstawie: Biologia, red. N.A. Campbell, Poznan 2012.

a) Wyjasnij, uwzgledniajac charakterystyczna wlasciwo$¢ stosowanych roslin,
czy opisany przyklad uzycia roslin bobowatych nalezy zaliczy¢ do bioremediacji,
czy — do wspomagania biologicznego.

b) Ocen, czy dzialania przedstawione w tabeli sa przykladami restytucji ekologicznej.
Zaznacz T (tak), jesli dzialanie jest przykladem restytucji ekologicznej, albo N (nie) —
jesli nim nie jest.

1 Wykorzystanie zdolno$ci drobnoustrojéw do degradacji T N
" | zanieczyszczen ropopochodnych.

Stosowanie organizmow wskaznikowych do okreslenia stopnia

2. .., . T N
skazenia Srodowiska.
Uprawa ro$lin majacych zdolno$¢ do kumulacji w swoich tkankach

3. A T N
metali cigzkich.

. Nr zadania 34a) | 34b)
Wypelnia  ['viaks. liczba pkt 1 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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