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Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 1. (2 pkt)

Triacyloglicerole, czyli thuszcze wlasciwe, sa przede wszystkim materiatami zapasowymi dla
réznych organizméw. W organizmie czlowieka o wadze ciata 70 kg masa thuszczow wlasciwych
wynosi ok. 11 kg. Glownym miejscem przechowywania triacylogliceroli jest cytoplazma
komorek thuszczowych. U ludzi o prawidlowej masie ciala najwigksze nagromadzenie tych
komorek wystepuje w tkance podskorne;.

Na schemacie przedstawiono budowe czasteczki pewnego triacyloglicerolu.
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Na podstawie: Biologia. Jednos¢ i roznorodnosé, praca zbiorowa, Warszawa 2008.

a) Wymien nazwy dwéch enzyméw trawiacych thuszcze w przewodzie pokarmowym
czlowieka i okresl liczbe czasteczek roznych kwasow tluszczowych, ktora powstanie
po calkowitym strawieniu przedstawionej na schemacie czasteczki.

Enzymy trawigce triacylogliCerole: ........ciiiiiiiiiiiiieiieeie et

Liczba czasteczek roznych kwasoéw thuszczowych: ........cccooevveiiennenen.

b) Podaj przyklad funkcji, ktorg pelnia thuszcze zgromadzone w podskdrnej tkance
tluszczowej czlowieka, innej niz stanowienie materialu zapasowego.

Zadanie 2. (1 pkt)

Thuszcze wlasciwe zawarte w pokarmie oraz produkty ich trawienia wchlaniane sg z jelita
cienkiego cztowieka gtéwnie do naczyn limfatycznych (ok. 90%). Wraz z nimi wchlaniane sa
niektdre witaminy.

Sposrod wymienionych witamin wybierz i podkresl te, ktore sa wchlaniane wraz z thuszczami
w jelicie cienkim. Okresl wspolna ceche tych witamin powodujaca, Zze sa one wchlaniane

w taki sposéb.

witamina A witamina B1 witamina Be witamina C  witamina D3 witamina E

Wspdlna cecha wybranych WItamin: ...........ccoecuieiiiiiiiiiieiiiee et
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 3. (2 pkt)

Na rysunku przedstawiono budowe btony komoérkowe;.

glikoproteina

cholesterol

Na podstawie: C. Hickman, L. Roberts, A. Larson, Integrated principles of zoology, New York 2001.

a) Okresl, ktora z widocznych na rysunku cech budowy przedstawionej blony Swiadczy
o tym, ze jest to blona komorki zwierzecej.

b) Ocen, czy ponizsze informacje dotyczace budowy blony komodrkowej sa prawdziwe.
Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

1 Zewngtrzna 1 wewnetrzna warstwa blony komorkowej majg budowe P F
* | symetryczng wzgledem siebie.

Czasteczki fosfolipidow moga zmienia¢ swoje potozenie w obrgbie

2. P | F
dwuwarstwy.
Dwuwarstwa fosfolipidowa jest tym bardziej plynna im wiecej wystepuje

3. . o s P | F
w niej fosfolipidéw zawierajacych nasycone kwasy thuszczowe.

. Nr zadania 1a) 1b) 2. 3a) 3b)
Wyp?lnla Maks. liczba pkt 1 1 1 1 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 4. (2 pkt)

Komorki charakteryzujace si¢ wysokim tempem syntezy biatek, np. komorki trzustki, zawieraja
szczegollnie duzo rybosoméw. Takie komodrki maja rowniez dobrze widoczne aktywne jaderka
oraz liczne mitochondria. Cz¢s$¢ rybosomow jest zawieszona w cytozolu komorki, a czesé
przytacza si¢ do cytozolowej powierzchni blon siateczki $rédplazmatycznej. Rybosomy
wystepuja rowniez w matriks mitochondriow.

a) Wykaz zwigzek miedzy obecno$cig licznych rybosoméw w komorkach trzustki
a obecnoscia dobrze widocznych jaderek w jej komdrkach.

b) Okresl, na czym polega roéznica miedzy rybosomami wystepujacymi w cytozolu
arybosomami wystepujacymi w matriks mitochondriow komorek trzustki.
W odpowiedzi poréwnaj oba typy rybosomow.

Informacja do zadan: 5. i 6.

Chromosomy sa najlepiej widoczne w komorce podczas metafazy podziatu mitotycznego. Maja
wtedy zwartg strukture, sa krotkie i grube. Po ich wybarwieniu przy uzyciu specjalnych
barwnikéw uzyskuje si¢ charakterystyczny dla kazdego chromosomu homologicznego wzor
prazkéw, co ulatwia rozpoznanie pod mikroskopem poszczegdlnych chromosomow
1 obserwacj¢ ich struktury.

Na rysunku przedstawiono budowe metafazowego chromosomu 2 cztowieka.

Na podstawie: www. basicmedicalkey.com/genetic-and-developmental-disorders/
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 5. (2 pkt)

a) Uzupelnij ponizsze zdania tak, aby powstal poprawny opis przedstawionego
na rysunku chromosomu. Podkresl w kazdym nawiasie wlasciwe okreslenie.

Metafazowy chromosom 2 sktada si¢ z dwoch (takich samych / roznych) chromatyd. Ramiona

chromatydy (majq rozng diugosc / takq samg diugos¢). Miejsce oznaczone X, w ktorym

do chromosomu  przyczepiaja  si¢  wldkna  wrzeciona  kariokinetycznego  to

(centromer / centrosom).

b) Podaj liczbe autosomow wystepujacych w prawidlowej komorce somatycznej

CZOWIEKAa: ...oooveiiiiee e .

Zadanie 6. (1 pkt)

Ocen prawdziwos$¢ stwierdzenia: ,,Przedstawiony na rysunku chromosom metafazowy
zawiera dwie czgsteczki DNA, z ktorych jedna pochodzi od ojca, a druga — od matki”.
Odpowiedz uzasadnij.

. Nr zadania 4a) 4b) 5a) 5b) 6.
Wyp(.elnla Maks. liczba pkt 1 1 1 1 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 7. (3 pkt)

Podczas fazy fotosyntezy zaleznej od $wiatta ATP powstaje na drodze fosforylacji.

Na schemacie A przedstawiono fosforylacje, ktorej towarzyszy cykliczny transport elektronow,
a na schemacie B — fosforylacje, ktérej towarzyszy niecykliczny transport elektronow.

A B
swiatto NADP® NADPH +H

PS| h'—’\j
\

\ Hi0— 28 + 2H' + % 0
i !

swiatto

przenosniki e| |przenos’niki é‘«z—elakceptor é‘ —2&_ [psy |
ADP+Pi ATP ADP+Pi ATP swiatto

Na podstawie: http://www.tutorvista.com/content/biology/biology-iv/photosynthesis/photophosphorylation.php

a) Na podstawie schematow uzupelnij tabele, w ktorej poréownasz oba typy fosforylacji
i transportu elektronow zachodzace podczas fotosyntezy.

Proces na schemacie A Proces na schemacie B

Fotosystemy, ktore uczestnicza
w tych procesach

Fotoliza wody
(zachodzi / nie zachodzi)

Wszystkie produkty

b) Wyjasnij, dlaczego do zajscia fotosyntezy konieczny jest niecykliczny transport
elektronow, a niewystarczajgcy jest sam transport cykliczny. W odpowiedzi uwzglednij
produkty fazy zaleznej od Swiatla i ich znaczenie w procesie fotosyntezy.
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 8. (2 pkt)

Fitochrom — niebieskozielone biatko — wystepuje w lisciach ro$lin i jest fotoreceptorem
uczestniczacym w wielu reakcjach fizjologicznych wywotywanych przez $wiatlo,
np. w reakcjach fotoperiodycznych. Kwitnienie roslin krotkiego dnia (RKD) i ro$lin dtugiego
dnia (RDD) jest zwigzane z dzialaniem aktywnej formy fitochromu.

Na schemacie przedstawiono mechanizm powstawania dwoch form fitochromu.

swiatlo czerwone (660 nm)

ﬁ/?

r
;. Synteza 1

Iw ciemnosci
[yt d

krotkotrwala forma

posrednia
forma nieaktywna w_ _ _ Wciemnosci _ forma aktywna
fitochromu fitochromu
Pesso \ / Pr10

REAKCJE
FIZJOLOGICZNE

daleka czerwien (730 nm)

Na podstawie: E. Solomon, L. Berg, D. Martin, Biology, Belmont 2008.

a) Na podstawie schematu ocen, czy ponizsze informacje dotyczace fitochromu
s prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

1 Przeksztatcanie si¢ form fitochromu pod wplywem $wiatta jest P F
* | zwigzane ze zmiang struktury przestrzennej jego czasteczki.
) W ciemnosci forma aktywna fitochromu (P730) jest mniej stabilna niz P F
* | nicaktywna forma (Pee0).
Daleka czerwien powoduje przeksztatcenie formy aktywnej (P730)
3. . P F
w forme nieaktywna (Peco).

b) Na podstawie przedstawionych informacji uzupelnij tabele dotyczaca zakwitania ro$lin
krotkiego dnia (RKD).

Czas trwania Stezenie Wplyw daneg’() .ste;zenla Reakcja
. fitochromu P73 P730 na przejscie RKD .
dnia i nocy . - fotoperiodyczna RKD
(wysokie / niskie) w faze¢ generatywna

dluga noc, stvmulacia

krotki dzien ymuiac)

krotka noc, ..

dhugi dzieh brak stymulacji

. Nr zadania 7a) 7b) 8a) 8h)
Wyp?lnla Maks. liczba pkt 2 1 1 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 9. (2 pkt)

Na rysunku przedstawiono zestaw do$wiadczalny ilustrujacy sitg¢ imbibicyjna, czyli site
wytwarzang przez pgczniejace nasiona. Uczniowie umiescili suche nasiona grochu jadalnego
w kolbie, ktora nastgpnie napetnili woda, szczelnie zamkneli korkiem i1 pozostawili na kilka
godzin.

Na podstawie: W. Czerwinski, Fizjologia roslin, Warszawa 1976.

Uczniowie postawili dwie alternatywne hipotezy, wyjasniajagce wynik tego doswiadczenia:

1. proces pecznienia jest zjawiskiem czysto fizycznym;
2. proces pecznienia wymaga aktywnos$ci metabolicznej nasion.

Aby sprawdzi¢ te hipotezy, postanowili przygotowac kolejny zestaw badawczy.

a) Zaznacz poprawne dokonczenie zdania — wybierz odpowiedz sposréd A—C oraz
odpowiedz sposrod 1.-3.

Zestaw badawczy umozliwiajacy rozstrzygnigcie, ktora z hipotez postawionych przez uczniéw
jest trafna, powinien zawierac

A. | suche nasiona grochu 1. | wypelnionej woda i otwarte;.
p. | namoczone i ugotowane umieszczone | 5 o dy i zamknictej korkiem.
nasiona grochu w kolbie
C suche nasiona grochu 3 wypelnionej woda i zamknigtej
" | wyprazone w piekarniku, * | korkiem.

b) Wybierz sposrod A-E i zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Proces pecznienia nasion jest warunkowany obecno$cig zmagazynowanych w nich zwigzkow
organicznych, a przede wszystkim obecnoscia

A. sacharozy. B. glicerolu. C. glikogenu. D. bialek. E. triglicerydow.
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 10. (2 pkt)

Skrzyp polny (Equisetum arvense) jest ucigzliwym chwastem na polach i w ogrodach.

Wytwarza rozgaleziajace si¢ w glebie klacza, z ktorych wyrastaja dwa rodzaje pedow:

e letnie — zielone, rozgalt¢zione pedy asymilacyjne,

e wiosenne — bezzieleniowe, jasnobragzowe pe¢dy zarodniono$ne, na ktorych szczytach
znajduja si¢ klosy zarodniowe, zbudowane z tarczowatych sporofili (li$ci zarodniono$nych).

Na spodniej stronie sporofili tworzg si¢ workowate zarodnie, w ktorych po mejozie powstaja
zarodniki, opatrzone elaterami — krzyzujacymi si¢ ta$mami, ktore wykonuja ruchy
higroskopijne, tzn. zwijajg si¢ i rozwijaja w zaleznosci od wilgotnosci srodowiska. Zarodniki
skrzypu sa jednakowe morfologicznie, jednak réznig si¢ fizjologicznie, poniewaz z jednych
wyrastajg przedrosla zenskie, z innych — meskie. Przedrosla sg tatkowate i samozywne.

Na rysunku przedstawiono ped asymilacyjny skrzypu polnego (1), ped zarodnionos$ny (2),
tarczowate liScie zarodniono$ne (3), pojedynczy zarodnik ze zwinigtymi elaterami (4)
oraz kilka zarodnikéw opatrzonych rozwinigtymi elaterami (5).

Na podstawie: J. Jasnowska, M. Jasnowski, J. Radomski, S. Friedrich, W. Kowalski, Botanika, Szczecin 1999.

a) Na podstawie przedstawionych informacji i wlasnej wiedzy okresl ploidalnosé
(n lub 2n) wymienionych ponizej struktur skrzypu polnego.

ped zarodniono$ny: ........  zarodnik: ........ przedrosle: ....... ped asymilacyjny: ........

b) Na podstawie przedstawionych informacji wymien dwa sposoby rozmnazania sie
sporofitu skrzypu polnego.

. Nr zadania 9a) 9b) 10a) | 10b)
Wypelnia | piaks. liczba pkt 1 1 1 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 11. (2 pkt)

Na rysunku przedstawiono budoweg pantofelka (Paramecium caudatum) nalezacego
do orzeskow zyjacych w srodowisku stodkowodnym. Charakterystyczng cecha tych protistow
jest aparat jadrowy ztozony z dwoch jader komoérkowych: makronukleusa i mikronukleusa.
U niektorych gatunkéw aparat ten jest zwielokrotniony.

Na podstawie: https://pl.wikipedia.org/wiki/Pantofelek#/media/File:Pantofelek (Paramecium caudatum).svg

a) Podaj nazwe struktury oznaczonej na rysunku litera A i wykaz zwiazek funkcji tej
struktury ze Srodowiskiem zycia tych orzeskow.

Nazwa Struktury A: ..o

b) Wyjasnij, w jaki sposob struktura oznaczona na rysunku litera B umozliwia
rekombinacj¢ materialu genetycznego podczas koniugacji pantofelkow.
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 12. (2 pkt)

Na rysunku przedstawiono powstawanie zarodnikéw u muchomora nalezacego do grzybow

kapeluszowych.
A B Cc
= || > -
.
o

Na podstawie: M. Podbielkowska, Z. Podbielkowski, Biologia z higieng i ochrong srodowiska, Warszawa 1991.

a) Przyporzadkuj wymienionym ponizej procesom litery, ktorymi te procesy oznaczone sq
na rysunku.

Mejoza: ......oceiiiinennn.. Kariogamia jader sprz¢zonych: .....................

b) Uzupelnij ponizsze zdania tak, aby powstal poprawny opis dotyczacy cyklu
rozwojowego muchomora. Podkresl w kazdym nawiasie wlasciwe okreslenie.

W cyklu zyciowym muchomora dominuje faza (haploidalna / diploidalna / jgder sprzezonych).

Mejoza zachodzi w komoérkach tworzacych warstwe (na powierzchni blaszek owocnika /

na gornej powierzchni kapelusza owocnika / u podstawy owocnika). W wyniku tego procesu

powstajg zarodniki (konidialne / podstawkowe / workowe).

. Nr zadania 11a) | 11b) | 12a) | 12b)
Wyp?lma Maks. liczba pkt 1 1 1 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 13. (3 pkt)

Salamandra plamista (Salamandra salamandra) jest ptazem, ktéry w odrdéznieniu od zab
itraszek, nie sktada jaj do wody. Gody, podczas ktérych samiec przekazuje samicy
spermatofor, czyli pakiet plemnikow, odbywaja si¢ p6znym latem na ladzie. Pod koniec wiosny
nastepnego roku samica wyszukuje na brzegach strumieni lub stawow ptytkie zatoczki i rodzi
larwy wprost do wody. Larwy opuszczajace cialo samicy majg ok.3 cm dlugosci i sa
przystosowane do zycia w wodzie. W odrdznieniu od kijanek zab, wyposazone s3 w dwie pary
w pelni rozwinigtych konczyn.

U niektorych podgatunkéw salamandry plamistej, wystepujacych w wysokich gorach,
np. na Pétwyspie Iberyjskim, samice nie rodza larw, ale mtode osobniki juz po przeobrazeniu.

Na rysunku przedstawiono salamandrg plamista 1 jej larwe.

Uwaga: Nie zachowano proporcji wielkosci tych zwierzqt.

Na podstawie: A. Pawlowski, Salamandra, Biuletyn PTOP Salamandra, 11/1995 (3);
V. Lanka, Z. Vit, Plazy i gady. Leksykon przyrody, Warszawa 1980.

a) Na podstawie rysunku i wlasnej wiedzy wymien dwie cechy budowy zewnetrznej
dorostych salamander, ktore pozwalaja odroznic¢ je od gadow.

b) Uzupelnij ponizsze zdania opisujace rozwdj i rozmnazanie salamandry tak, aby
zawieraly one informacje prawdziwe. W kazdym nawiasie podkresl wlasciwe
okreslenie.

Rozw¢j salamandry jest (prosty / zlozomy). Zaptodnienie jest (zewnetrzne / wewnetrzne).

Salamandra jest plazem (jajorodnym / jajozyworodnym).

¢) Wymien dwie, widoczne na rysunku, cechy budowy larwy salamandry bedace
przystosowaniem do zycia w wodzie.
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 14. (1 pkt)

Wybierz sposréd A-D i zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
W Polsce sg objete ochrong gatunkowa (Scista lub czesciowa)

A. wszystkie gatunki ptazow.

B. wszystkie gatunki plazow za wyjatkiem zab zielonych.

C. wszystkie gatunki ptazéw za wyjatkiem zab brunatnych i zielonych.

D. wszystkie gatunki ptazéw za wyjatkiem traszki zwyczajnej i zaby trawne;.

Zadanie 15. (2 pkt)
Zalezno$¢ migdzy mrowkami i mszycami jest jedng z bardziej interesujacych interakcji
migdzygatunkowych wsrod bezkrggowcow. Mszyce, nalezace do pluskwiakéw, zerujac
na roslinach przebijaja tkanki roslinne i pobieraja z floemu w bardzo duzych ilosciach zawarty
w nim ptyn. Nadmiar wody oraz réznych zwigzkéw organicznych wydalaja przez specjalne
otwory w postaci duzych kropli substancji, zwanej spadzia, bogatej w cukry, sole mineralne,
witaminy 1 niektére aminokwasy. Spadz jest zbierana i zjadana przez doroste mrowki. Karmig
nig rowniez swoje larwy (czerwie). Poczwarki mrowek nie pobierajg pokarmu. Mroéwki bronig
mszyc przed drapieznikami, a takze moga przenosi¢ nimfy i doroste osobniki mszyc na nowe
ro$liny. ’
Na podstawie: http://www.wiz.pl/8,340.html; Piotr Slipinski 2012-07-09 Cukier za ochrone;
http://www.gardeningknowhow.com/plant-problems/pests/insects/controlling-aphids-and-ants.htm

a) Wybierz sposrod A-D i zaznacz poprawne dokonczenie zdania. Odpowiedz uzasadnij,
odnoszac si¢ do informacji w tekscie.

Zaleznos¢ migdzy mréwkami a mszycami to

A. drapieznictwo.
B. komensalizm.
C. konkurencja.
D. mutualizm.

UZASAANIEIIE: ... eeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e aaeeeeeeeeaananaaeeeeeeeeaanannaaaeaaanen

b) Okres$l, ktore owady — mrowki czy mszyce — przechodza rozwoj zlozony
z przeobrazeniem zupelnym. Odpowiedz uzasadnij, odnoszac si¢ do informacji
w tekScie.

Rozwoj zlozony z przeobrazeniem zupelnym przechodza: ...........ccoocvveiiiiiiiiiiiniiicieieciee,

UZASAANICIIIC: ....veeieiieeiiieeciie et e ete e et e e et e e e e e e eteeesateeeassaeessseeessseeasssaeesssaeassseesnsseesssseensseesnssennn
. Nr zadania 13a) | 13b) | 13¢) 14. 15a) | 15b)
Wypelnia 'viaks. liczba pkt 1 1 1 1 1 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 16. (2 pkt)

Tlenek wegla(Il), tzw. czad, powstaje w wyniku niecalkowitego spalania wegla i1 substancji,
ktore zawieraja wegiel. Czad jest jedna z najsilniejszych 1 najgroZniejszych trucizn dla
cztowieka. Gaz ten nie ma smaku, zapachu, barwy, nie szczypie w oczy i nie podraznia drog
oddechowych. Czad wykazuje ok. 210-300 razy wigksze powinowactwo do hemoglobiny
niz tlen i taczy si¢ z nig trwale, w wyniku czego tworzy karboksyhemoglobing.

Na wykresie przedstawiono procentowg ilos¢ karboksyhemoglobiny 1 stopien zatrucia
w zaleznosci od stezenia CO w powietrzu (pomieszczenie zamknigte), czasu dzialania i stopnia
wysitku fizycznego.

stezenie CO zatrucie
w powietrzu (stopien)
100%
= 1%
5 g ==
2 % T ——m————— 05% ___
<] 3 e T T T e
g / y $miertelne
e 80%/F ¢ ,’ .
> 1y e 02%
% l’ : e e e ===
8 7% [/ o — Lk —
g t T 7 —= e
I 7/ -
2 a 1 / 22
o 60% 7 1 / i
S 11 ’f S bardzo
= ,' Iy Z 0,05% ciezkie
2 50% [, " ! & e — =
E h ! 7 e -
(] I { 7 4 -
N 11 I 7 -
> 40% H—+ £ e
b= It " / /1’
3 A 0,025% || ciezkie
g’ 30% H ” /, /’ __‘-—"-—- —————
3 Wy - $rednio
< lII' ! l, ’ ,” 0,01% cigzkie
x  20% fy ,‘ 7 /, S ————=—==—=—9
o Wy /7 ’ e m———
Q / - -
] 4 / // - -
'g 10% I} —L 2 = lekkie
"I///l, » -
l/,,/’ -
s,
0% b%” | | | | | | | | |
czas 0 1 2 3 4 5 6 7 8 10 ) o
dziatania ! L L l L L | | I | siedzenie, lezenie
(w godzinach) 0.5 1 1,5 2 25 3 3.5 4 5,5 5 )
w zaleznosci I I I I . ' ' ' ' L chodzenie
od aktywnosci 1 2 3
| | | | | | | | | | praca fizyczna

Na podstawie: T. Marcinkowski, Medycyna sqgdowa dla prawnikow, Szczytno 2010.

Badanie krwi nieprzytomnego pacjenta wykazato, ze 50% czasteczek jego hemoglobiny byto
potaczonych z CO. W pomieszczeniu, w ktérym przebywal, stwierdzono 0,1-procentowe stezenie
czadu w powietrzu.

a) Na podstawie wykresu okresl

1. stopien zatrucia pacjenta: ...............ccccoeeiieiiiieniie e ,

2. przyblizony czas, w ktorym pacjent byl narazony na dzialanie CO — przy zalozeniu,

ze nie wykonywal zadnego wysilku fizycznego: .............................. .
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b) Okresl, czy wysilek fizyczny skraca, czy wydluza czas, po ktérym wystepuja objawy
zatrucia czadem. Odpowiedz uzasadnij, uwzgledniajac mechanizm tego zjawiska.

Zadanie 17. (3 pkt)

U dorostego cztowieka pomiedzy kos¢mi czaszki wystepuja potaczenia Sciste w postaci szwow
oraz stawy. W czaszce noworodka wystepuje wieksza liczba kosci niz u cztowieka dorostego,
a niektore potaczenia $ciste nie sg jeszcze zro$nigte i tworza tzw. ciemigczka, gdyz proces
kostnienia czaszki konczy si¢ dopiero w drugim roku zycia.

Na rysunkach przedstawiono budowe czaszki dorostego cztowieka (A) oraz budowe czaszki
noworodka — widok z gory (B).

kos¢ ciemieniowa

kosé potyliczna s

ciemigczko tylne ciemigczko przednie
Na podstawie: Biologia. Jednos¢ i roznorodnosc, praca zbiorowa, Warszawa 2008.

a) Podaj nazwy koSci czaszki oznaczonych na rysunku numerami 1, 2 i 3.

b) Wybierz sposrod A—C i podkresl rodzaj polaczenia, ktore wystepuje miedzy kosémi
mozgoczaszKi i koscig oznaczong na schemacie numerem 3.

A. sztywne B. potruchome C. ruchome

¢) OKkresl, jakie znaczenie adaptacyjne maja w czaszce ciemiaczka.

. Nr zadania 16a) | 16b) | 17a) | 17b) | 17¢)
Wypenia [ paks. liczba pkt 1 1 1 1 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 18. (1 pkt)
Autonomiczny uktad nerwowy sklada si¢ z dwoch dziatajacych antagonistycznie czesci:
wspotczulnej 1 przywspotczulne;.

Wybierz sposrod A-D i zaznacz ten zestaw, w ktorym wymieniono tylko efekty
charakterystyczne dla dzialania ukladu przywspdélczulnego.

A. Rozszerzenie zrenic, rozszerzenie oskrzeli, zwolnienie pracy serca.

B. Zwg¢zenie Zrenic, wydzielanie wodnistej §liny, zwolnienie perystaltyki jelit.

C. Pobudzenie wydzielania sokow trawiennych, rozszerzenie oskrzeli, przyspieszenie pracy
serca.

D. Zwgzenie zrenic, przyspieszenie perystaltyki jelit, zwolnienie pracy serca.

Zadanie 19. (2 pkt)

Na rysunku przedstawiono budowe siatkowki oka cztowieka.

neuron
wzrokowy

nabtonek neuron
zmelaning  precik dwubiegunowy

<—

kierunek padania
Swiatta

Na podstawie: M. Zajac, Protezy wzroku, V Kongres KRIO, Wista 2004.

Uzupelnij ponizsze zdania tak, aby zawieraly one informacje prawdziwe. Podkresl
w kazdym nawiasie wlasciwe okreslenie.

1. Z dwoch rodzajow komorek §wiattoczutych — czopkoéw 1 precikow — w siatkowce ludzkiego

oka dominujg (czopki / preciki), ktore umozliwiajg widzenie (barwne / w odcieniach szarosci).

2. Wysoka rozdzielczo$¢ obrazu, czyli wigksza szczegdtowos¢, zapewniaja (czopki / preciki),

poniewaz kazdy z nich taczy si¢ (z jednym neuronem / z kilkoma neuronami).
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Zadanie 20. (2 pkt)
Na schemacie przedstawiono mechanizm hormonalnej kontroli aktywnos$ci gonad meskich.
=
X < )
gonadoliberyna
(GnRH)
© =]
¢ » przedni ptat przysadki <

7 \

komoérki Sertollego komoérki Leydiga

NN\

‘—linhibina| spermatogeneza« testosteron | ~—
JADRA

Na podstawie: N.A. Campbell i inni, Biologia, Poznan 2012.

a) Podaj nazwe czesci mozgowia oznaczonej na schemacie literg X.

b) Na podstawie schematu ocen, czy ponizsze informacje dotyczace hormonalnej kontroli
aktywnosci jader sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa,
albo F — jesli jest falszywa.

1 Wydzielanie hormondw ptciowych u mezczyzn kontrolowane jest przez P F
" | jedna petle ujemnego sprzezenia zwrotnego.
2. | Zarowno podwyzszenie poziomu FSH jak i LH stymuluje spermatogeneze. P F
3. | Wysoki poziom testosteronu stymuluje wydzielanie gonadoliberyny. P F
. Nr zadania 18. 19. 20a) | 20b)
Wypelnia [ viaks. liczba pkt 1 2 1 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 21. (1 pkt)
Uzupelnij ponizsze zdania dotyczace limfocytéw tak, aby zawieraly one informacje
prawdziwe. Podkresl w kazdym nawiasie wlasciwe okreslenie.

Limfocyty B 1 T biorg udzial w mechanizmach odpornosci (swoistej / nieswoistej). W grasicy
cztowieka dojrzewaja i nabywaja kompetencji (limfocyty B / limfocyty T). Za wytwarzanie
iuwalnianie przeciwcial odpowiadaja (limfocyty B / limfocyty T) 1 jest to odpornosé¢

(humoralna / komorkowa).

Zadanie 22. (3 pkt)
W operonie tryptofanowym znajduje si¢ pig¢ otwartych ramek odczytu (trpA—trpE) kodujacych
podjednostki enzymow uczestniczacych w syntezie tryptofanu u bakterii.

Do sekwencji regulatorowych nalezy promotor, ktory znajduje si¢ przed sekwencjami
kodujacymi trpA—trpE 1 stanowi miejsce wigzania polimerazy RNA. Obok promotora znajduje
si¢ operator, do ktdrego przyltacza si¢ aktywny represor. Biatko represorowe jest aktywowane
poprzez przytaczenie czasteczki tryptofanu.

Na schemacie przedstawiono dziatanie operonu tryptofanowego w sytuacji, gdy komorka
bakterii nie ma odpowiedniej ilosci tego aminokwasu.

operon tryptofanowy
|

gen kodujacy '
represor promotor operator tr,(laE rr,cer rr,cer rr,cer rr,cer

enzymy szlaku syntezy
tryptofanu

{

biatko represorowe OQ‘
(nieaktywne) tryptofan

Na podstawie: E. Solomon, L. Berg, D. Martin, Biologia, Warszawa 2016.
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a) Zaznacz poprawne dokonczenie zdania — wybierz odpowiedz sposrod A-B oraz
odpowiedz sposrod 1.-2.

Operon tryptofanowy podlega regulacji

A.| pozytywnej, 1. | induktora.
a czgsteczka tryptofanu petni w nim funkcje
B. | negatywnej, 2. | korepresora.

b) Opisz, korzystajac ze schematu, w jaki sposob bedzie dziala¢ operon tryptofanowy
w sytuacji, gdy komorka bakterii znajdzie si¢ w Srodowisku, w ktorym ma dostep
do odpowiedniej ilosci tryptofanu.

¢) Na podstawie schematu okresl, jak zmieni si¢ funkcjonowanie operonu tryptofanowego
na skutek mutacji w genie kodujacym bialko represorowe, ktorej efektem jest
uniemozliwienie przylaczenia si¢ czasteczki tryptofanu do tego bialka.

[ Nr zadania 21. | 22a) | 22b) | 22¢)
Wypelnia  ['Vaks. liczba pkt 1 1 1 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 23. (2 pkt)
Do najczestszych mechanizméw molekularnych indukujacych rozwo6j nowotwordw zalicza si¢
nieprawidlowa ekspresje tzw. protoonkogendw oraz gendéw supresorowych.

e Protoonkogeny — to geny regulujace cykl komorkowy, stymulujace wzrost i podziat
komorek. Protoonkogeny moga na skutek mutacji przeksztatca¢ si¢ w onkogeny, ktore maja
znacznie zwickszong aktywnos¢ 1 powodujg intensywne, niekontrolowane namnazanie si¢
komorek.

e Geny supresorowe — zwane rowniez antyonkogenami, to geny kodujace biatka
zapobiegajace niekontrolowanym podzialom komoérkowym, np. przez hamowanie
podziatléw komorek z uszkodzonym DNA.

zlokalizowany na chromosomie 17. Gen ten koduje biatko BRCA1, ktore dziata w jadrze
komoérkowym i bierze udzial w kontroli cyklu komorkowego oraz dziata na szlaku naprawy
uszkodzonego DNA.

U kobiet majacych mutacje tylko jednego allelu genu BRCAI obserwuje si¢ 50-80% ryzyko
wystapienia raka piersi i okoto 40% ryzyko wystapienia raka jajnika. Sredni wiek zachorowania
na raka sutka w przypadku obecnosci mutacji BRCAI jest znacznie nizszy niz w przypadkach,
w ktorych u chorych nie stwierdzono mutacji tego genu.

Na podstawie: G. Drewa, T. Ferenc, Genetyka medyczna, Wroctaw 2015.

a) Ocen, czy ponizsze informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jeSli informacja jest
prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

1 Przyczyng nowotwordow moze by¢ mutacja powodujaca aktywacje genow P F
* | supresorowych.

2. | Gen BRCAI nalezy do genoéw supresorowych. P F

3. | Prawidlowe biatko BRCAI inicjuje procesy prowadzace do raka piersi. P F

b) Wyjasnij, dlaczego w celach profilaktycznych badaniu genetycznemu na obecnos¢
mutacji genu BRCAI powinny podda¢ sie¢ kobiety, ktorych matki chorowaly na raka
piersi i wykryto u nich mutacje¢ tego genu.

Strona 20 z 26
MBI_1R



Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 24. (3 pkt)

Dzwonek karpacki ma najczesciej kwiaty koloru niebieskiego, ale zdarzajg si¢ rowniez
odmiany o kwiatach biatych. Niebieska barwa kwiatow tego gatunku jest warunkowana przez
dominujace allele dwoch dopetniajacych sie¢ genow A4 i B, kodujacych enzymy konieczne
do wytworzenia niebieskiego barwnika. Allele a oraz b powstaly w wyniku mutacji skutkujace;j
utratg funkcji.

Skrzyzowano rosliny tego dzwonka o kwiatach bialych, pochodzace z réznych linii,
iw F1 otrzymano wylacznie rosliny o kwiatach niebieskich. Natomiast w wyniku krzyzéwki
tych niebiesko kwitnacych roslin uzyskano w F2 rosliny o kwiatach niebieskich 1 biatych
w stosunku 9:7.

Na podstawie: Biologia. Jednos¢ i roznorodnosc, praca zbiorowa, Warszawa 2008.

a) Na podstawie przedstawionych informacji zapisz genotypy odmian dzwonka
z pokolenia rodzicielskiego o kwiatach bialych oraz wszystkie mozliwe genotypy roslin
o kwiatach niebieskich uzyskanych w F,. Zastosuj oznaczenia literowe alleli podane
w tekscie.

Genotypy roslin rodzicielskich o kwiatach biatych (P): ......cccooviiiiiiiiieii e,
Wszystkie genotypy roslin o kwiatach niebieskich (F2): ....oooooiiiiiiiiiiiee,

b) Okresl, jaki bedzie stosunek liczbowy fenotypow w potomstwie roslin uzyskanych
po skrzyzowaniu dzwonka o kwiatach niebieskich pochodzacego z Fi: z rosling
z pokolenia rodzicielskiego (kwiaty biale). Zapisz odpowiednia krzyzowke genetyczna
(szachownice¢ Punnetta).

Stosunek liczbowy fenotypOW POtOMSEWA: ......eecviereiieiiieeiieiieeieeiee e eiee et e seee e eeeee e e seaeeneeas

Zadanie 25. (1 pkt)

W nici kodujacej DNA, w odcinku, w ktorym zapisana jest sekwencja aminokwasoéw
budujacych okreslone biatko, nastgpita mutacja polegajaca na utracie fragmentu obejmujacego
dwa kolejne nukleotydy wchodzace w sktad trzeciego kodonu i pierwszy nukleotyd z kodonu
nastepnego.

Wybierz sposrod A-D i podkresl nazwe opisanej mutacji genowej.

A. delecja B. duplikacja C. insercja D. inwersja
[ Nr zadania 23a) | 23b) | 24a) | 24b) [ 25.
Wypelnia | piaks. liczba pkt 1 1 1 2 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 26. (3 pkt)
Babka nadmorska (Plantago maritima) w $rodowisku naturalnym wystepuje na siedliskach
o roznej wilgotno$ci, m.in. na bagnach, a takze na murawach porastajacych klify nadmorskie.

Zbadano wysokos¢ roslin babki w obu populacjach na stanowiskach naturalnych, a nast¢pnie
nasiona zebrane z roslin populacji bagiennej i1 klifowej wysiano na poletku do§wiadczalnym
o $redniej wilgotnosci gleby. Po pewnym czasie zmierzono wysokos¢ wyhodowanych roslin.

W tabeli przedstawiono wyniki badan.

- e Srednia wysokosé rolin [cm]
Siedlisko populacji -
babki nadmorskiej na stanowisku hodowanych na poletku
naturalnym doswiadczalnym
bagno 35,0 31,5
murawa z klifu nadmorskiego 7.5 20,7

Na podstawie C.J. Krebs, Ekologia, Warszawa 2011.

a) Uzasadnij, uwzgledniajac wyniki badan, ze przyczyng réznic w wysokosci roslin babki
nadmorskiej w badanych populacjach naturalnych jest

1. Zarowno ZzmiennoSC eNELYCZIMA: ..........ccceovuiieiiiiieiiieeiiieeieeeitee et eesteeesbeeesbeeesabeessaseeenene

b) Ocen, czy na podstawie przedstawionych wynikow badan mozna sformulowaé¢ wnioski
przedstawione w tabeli. Zaznacz T (tak), jeSli wniosek wynika z tych badan,
albo N (nie) — jesli z nich nie wynika.

1 Babka nadmorska ma szeroki zakres tolerancji pod wzgledem wilgotnosci T | N
" | siedliska.

) Populacje babki nadmorskiej z bagien 1 z klifow nalezy zaklasyfikowaé T | N
* | do dwoch odrebnych gatunkow.

3. | Dla babki nadmorskiej optymalne jest siedlisko o sredniej wilgotnosci. T | N
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Zadanie 27. (2 pkt)

Wydajnos¢ produkcji wtoérnej w ekosystemie okresla si¢ jako stosunek energii dostepnej
dla kolejnego poziomu troficznego do energii pobranej z poziomu poprzedniego. Populacje
poszczegolnych gatunkow sa powigzane ze sobg siecig zalezno$ci pokarmowych.

Na ponizszym wykresie przedstawiono rozktad liczby pozioméw troficznych uzyskany
na podstawie analizy 183 réznych sieci pokarmowych.

50+

40

304
201

10

ol mm D =
1 2 3 4 5 B 7 8 9

liczba poziomaow troficznych w sieci

liczba sieci pokarmowych

Na podstawie: E.R. Pianka, Evolutionary Ecology, 2011.

a) Ocen, czy ponizsze stwierdzenia dotyczace przedstawionych wynikow badan sa
prawdziwe. Zaznacz P, jeSli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

1. | Najwigcej jest sieci pokarmowych, ktore maja 4 poziomy troficzne. P F

) Liczba poziomoéw troficznych zalezy od liczby sieci pokarmowych P F
" | w danym ekosystemie.

3. | Wigkszo$¢ sieci ma 6 lub wiecej poziomow troficznych. P F

b) Wyjasnij, dlaczego liczba poziomow troficznych w ekosystemie jest ograniczona.
W odpowiedzi uwzglednij przeplyw energii przez kolejne poziomy troficzne.

. Nr zadania 26a) | 26b) | 27a) | 27b)
Wypelnia  ['Vaks. liczba pkt 2 1 1 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 28. (2 pkt)

Reguta Allena i regula Bergmanna to dwie ekogeograficzne reguly dotyczace zwierzat
statocieplnych. Zgodnie z regutg Allena, u zwierzat jednego gatunku lub gatunkow blisko
spokrewnionych, populacje zyjace w zimniejszym klimacie odznaczaja si¢ mniejszymi
rozmiarami wystajacych czesci ciata, takich jak: konczyny, malzowiny uszne czy ogon, niz
populacje z obszaréw cieplejszych. Reguta Bergmanna dotyczy rowniez zwierzat tego samego
gatunku lub blisko spokrewnionych i okresla, ze populacje zwierzat Zyjacych w zimniejszym
klimacie odznaczajg si¢ wigkszymi rozmiarami ciata.

a) Wyjasnij, jakie znaczenie dla zwierzat zyjacych w klimacie chlodnym maja adaptacje
polegajace na mniejszych rozmiarach wystajacych czesci ciala i wiekszych rozmiarach
ciala.

Zadanie 29. (2 pkt)

Ponizej przedstawiono szkielet skrzydta nietoperza i szkielet skrzydta ptaka oraz uproszczone
drzewo filogenetyczne krggowco6w ladowych.

skrzydto nietoperza skrzydto ptaka Legenda:

O przeksztatcenie konczyn
przednich w skrzydta

- [] wyksztatcenie czterech
konczyn

nietoperze gryzonie  ptaki krokodyle

Q Q@

.

Na podstawie: http://evolution.berkeley.edu/evolibrary/article/evo_09
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Na podstawie informacji przedstawionych na schemacie uzupeknij ponizsze zdania tak,
aby powstal poprawny opis wymienionych narzadéw. Podkresl w kazdym nawiasie
wlasciwe okreslenie.

1. Szkielet skrzydla ptaka i szkielet skrzydta nietoperza sa (homologiczne / analogiczne),

poniewaz majg (wspolne / rozne) pochodzenie oraz plan budowy.

2. Powierzchnie nos$ne umozliwiajace aktywny lot ptaka i nietoperza sa (homologiczne /

analogiczne), poniewaz powstaly (niezaleznie / tylko raz) w toku ewolucji.

Zadanie 30. (2 pkt)

Przypadkowe zmiany czesto$ci wystepowania alleli w puli genowej matych, izolowanych
populacji okresla si¢ mianem dryfu genetycznego. Jedna z postaci dryfu genetycznego jest tzw.
efekt waskiego gardta. Moze by¢ on spowodowany przez nagle, znaczne zmiany w srodowisku,
np. pozar, czy powodz, ktére moga doprowadzi¢ do drastycznego zmniejszenia liczebnosci
populacji danego gatunku.

a) Wyjasnij, w jaki sposob efekt waskiego gardla moze spowodowaé zmiane czestosci
wystepowania alleli w danej populacji w stosunku do populacji wyjsciowej.

b) Ocen, czy ponizsze informacje dotyczace dryfu genetycznego sa prawdziwe. Zaznacz
P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

Efekt dryfu genetycznego zalezy od liczebnos$ci populacji —

1. . . . 1 . . P F
w populacjach o wigkszej liczebnosci jest wiekszy.
W wyniku dryfu genetycznego moze doj$¢ do zwigkszenia czestosci

2. |. ; o Iy . . P | F
jednych alleli w populacji i do zmniejszenia czestosci innych.
Dryf genetyczny moze spowodowac utrwalenie si¢ alleli niekorzystnych,

3. S : . : P F
zmniejszajacych dostosowanie do §rodowiska.

. Nr zadania 28a) | 28b) | 29. | 30a) | 30b)
Wypelnia | vaks. liczba pkt 1 1 2 1 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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