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Ogolne zasady oceniania

Ten dokument zawiera zasady oceniania oraz przyklady poprawnych rozwigzan zadan otwartych. W za-

sadach oceniania okre§lono zakres wymaganej odpowiedzi: niezbgdne elementy odpowiedzi i zwigzki

miedzy nimi.

Przyktadowe rozwigzania zadan otwartych nie sa Scistym wzorcem oczekiwanych sformutowan. Akcep-

towane sg wszystkie odpowiedzi merytorycznie poprawne i spelniajace warunki zadania — rowniez te

nieprzewidziane jako przyktadowe odpowiedzi w zasadach oceniania.

* Odpowiedzi nieprecyzyjne, niejednoznaczne, niejasno sformutowane uznaje si¢ za btedne.

* Gdy do jednego polecenia zdajacy podaje kilka odpowiedzi, z ktérych jedna jest poprawna, a inne —
btedne, nie otrzymuje punktéw za zadng z nich.

 Jezeli informacje zamieszczone w odpowiedzi (réwniez te dodatkowe, a wigc takie, ktdre nie wyni-
kaja z tresci polecenia) $wiadcza o zasadniczych brakach w rozumieniu omawianego zagadnienia
i zaprzeczaja pozostalej cz¢Sci odpowiedzi stanowigcej prawidlowe rozwiazanie zadania, to za odpo-
wiedz jako cato$¢ zdajacy otrzymuje zero punktow.

* Rozwigzanie zadania na podstawie blednego merytorycznie zatozenia uznaje si¢ w catosci za nie-
poprawne.

* Rozwiazania zadan dotyczacych dos§wiadczen i obserwacji (np. problemy badawcze, hipotezy i wnio-
ski) musza odnosic si¢ do dos§wiadczenia lub do obserwacji przedstawionych w zadaniu i §wiadczy¢
0 jego zrozumieniu.

* W rozwiazaniach zadan rachunkowych oceniane sa: metoda (przedstawiony tok rozumowania), wy-
konanie obliczefi i podanie wyniku z odpowiednig doktadnoScia i jednostka.

» Kazdy sposob oznaczenia odpowiedzi (podkreSlenie, przekreSlenie, zakre§lenie, obwiedzenie itd.)
jest uznawany jako wybor tej odpowiedzi.

Zadanie 1.

Zadanie 1.1. (0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegolowe

I. Pogtebienie wiedzy z zakresu roznorodnoSci I. Chemizm zycia. Zdajacy:

biologicznej oraz zjawisk i proceséw biologicz- 2) przedstawia budowe bialek ([...] strukture
nych zachodzacych na réznych poziomach orga- | I-, II-, III- i IV-rzedowg bialek).

nizacji zycia. Zdajacy:

2) wykazuje zwiazki migdzy struktura a funkcja
na réznych poziomach organizacji zycia.

ITI. Postugiwanie si¢ informacjami pochodzacy-
mi z analizy materiatéw Zrodiowych. Zdajacy:
2) [...] analizuje informacje tekstowe.
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Zasady oceniania
1 pkt — za poprawng ocene dwdch stwierdzen
0 pkt — za odpowiedZ niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi

Rozwigzanie
1.F,2.P

Zadanie 1.2. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe

I. Pogtebienie wiedzy z zakresu r6znorod- | I. Chemizm zycia. Zdajacy:

nosci biologicznej oraz zjawisk i proceséw | 2) przedstawia budowe bialek (]...] strukture I-, I1-,
biologicznych zachodzacych na réznych II1- i IV-rzedowa biatek).

poziomach organizacji zycia. Zdajacy:

2) wykazuje zwiazki migdzy struktura

a funkcja na r6znych poziomach organiza-
cji zycia.

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawne wskazanie struktury biatka i okreSlenie jej wtasnoSci
0 pkt — za odpowiedZ niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi

Przykladowe odpowiedzi

— Struktura trzeciorzedowa, decyduje o aktywnosci biatka.

— Struktura trzeciorzedowa, zniszczenie tej struktury przez denaturacj¢ oznacza utrate wlaSciwosci
biologicznych biatek, np. enzymatycznych, antygenowych czy hormonalnych.

— Struktura trzeciorz¢dowa, przestrzenne ufozenie calego taficucha polipeptydowego, majacego okre-
§long strukture pierwszo- i drugorzedowa, odpowiadajace za aktywno§¢ metaboliczng biatka.

— Struktura czwartorzedowa, dzieki niej powstaja biatka o bardziej ztozonych funkcjach, np. hemoglo-
bina — biatko pelnigce funkcje transportowa tlenu we krwi.

— Struktura czwartorzedowa, wystepujaca w biatkach zbudowanych z wigcej niz jednego taficucha poli-
peptydowego, dzigki ktorej biatka moga peinié wiele ztozonych funkcji roznych od tych, ktére petnig
pojedyncze taficuchy polipeptydowe.

Zadanie 2.
Zadanie 2.1. (0-2)

Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe
II1. Postuguje si¢ informacjami pochodza- | III. Energia i metabolizm.
cymi z analizy materialéw Zrédtowych. 3. Enzymy. Zdajacy:
Zdajacy: 3) przedstawia sposoby regulacji aktywnosci enzymow

2) odczytuje, analizuje, interpretuje i prze- | (aktywacja, inhibicja).
twarza informacje [...] graficzne [...].

Zasady oceniania

2 pkt — za poprawng oceng trzech stwierdzen

1 pkt — za poprawng ocene dwdch stwierdzen

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi

Rozwigzanie
1.FE2.P,3.F
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Zadanie 2.2. (0-1)

Wymagania ogodlne Wymagania szczegolowe
III. Postuguje si¢ informacjami pochodza- | III. Energia i metabolizm.
cymi z analizy materialéw Zrédtowych. 3. Enzymy. Zdajacy:
Zdajacy: 3) przedstawia sposoby regulacji aktywnosci enzymow

2) odczytuje, analizuje, interpretuje i prze- | (aktywacja, inhibicja).
twarza informacje [...] graficzne [...].

Zasady oceniania

1 pkt —za rozstrzygnigcie, ze inhibitory nieodwracalne enzymdw moga by¢ skuteczne w leczeniu choréb
nowotworowych, ze zwrOceniem uwagi na ich sposdb wigzania z czasteczkg substratu

0 pkt — za odpowiedZ niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi

Rozwigzanie

Rozstrzygnigcie: Tak.

Przykiladowe uzasadnienie:

— Inhibitory nieodwracalne enzyméw moga by¢ skuteczne w leczeniu chor6b nowotworowych. Ponie-
waz wiaza si¢ kowalencyjnie z czasteczka substratu i blokuja szlaki namnazania si¢ komorek nowo-
tworowych.

— Inhibitory nieodwracalne wigzg si¢ z enzymem za pomocg silnych wigzan kowalencyjnych badz mo-
dyfikuja grupy funkcyjne enzymu, co prowadzi do nieodwracalnego unieczynnienia enzymu, a tym
samym nast¢puje blokada szlakéw namnazania si¢ komdrek nowotworowych.

Zadanie 3.
Zadanie 3.1. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
II1. Postugiwanie si¢ informacjami pochodzacy- | XII. Wirusy. Zdajacy:
mi z analizy materiatéw Zrédiowych. Zdajacy: 3) wykazuje zwiazek budowy wirusdw ze sposo-
1) wykorzystuje réznorodne zrodia i metody bem infekowania komorek.

pozyskiwania informacji;

2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza
informacje tekstowe.

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdw biologicznych.
Zdajacy:

2) przedstawia opinie i argumenty zwigzane

z omawianymi zagadnieniami biologicznymi.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wskazanie funkcji glikoprotein jako receptoréw pozwalajacych wirusom na rozpo-
znanie i wniknigcie do wnetrza komorki gospodarza

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi

Przykladowe odpowiedzi

— Glikoproteiny pelnia funkcje receptoréw pozwalajacych wirusom na rozpoznanie komorki gospodarza.

— Glikoproteiny petnig funkcje receptorow, dzieki ktorym wirusy wnikaja do wnetrza komdrki gospo-
darza.
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Zadanie 3.2. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I1I. Postugiwanie si¢ informacjami pochodzacy-
mi z analizy materiatéw Zrodiowych. Zdajacy:
1) wykorzystuje réznorodne Zrodta i metody

XII. Wirusy. Zdajacy:
4) poréwnuje cykle infekcyjne wiruséw (lityczny
i lizogeniczny).

pozyskiwania informacji;

2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza
informacje tekstowe.

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdw biologicznych.
Zdajacy:

2) przedstawia opinie i argumenty zwigzane

z omawianymi zagadnieniami biologicznymi.

Zasady oceniania

1 pkt — za rozstrzygnigcie, ze wirus RSV wykazuje cykl lityczny, wraz z poprawnym uzasadnieniem,
odnoszacym si¢ do wskazania, ze wirus po replikacji w komorce gospodarza prowadzi do jej rozpadu
(lizy) i uwolnienia nowych wirionéw

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajacag wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi

Rozwigzanie

Rozstrzygnigcie: cykl lityczny

Przyktadowe uzasadnienie:

— Wirus RSV po replikacji w komérce gospodarza prowadzi do jej rozpadu (lizy) i uwolnienia nowych
wiriondw — w przeciwienistwie do cyklu lizogenicznego, w ktérym material genetyczny wirusa integru-
je sie z komorka gospodarza i przechodzi w stan uSpienia.

— Wirus RSV wykazuje cykl lityczny, po namnozeniu si¢ nowych wiruséw komorka ulega lizie, a uwol-
nione wirusy atakujg nastepne komorki — w przeciwienstwie do cyklu lizogenicznego, w ktérym mate-
rial genetyczny zostaje wigczony do genomu komorki gospodarza jako profag i jest przekazywany do
nastepnych komorek potomnych.

Zadanie 3.3. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe

ITI. Postugiwanie si¢ informacjami pocho- | XII. Wirusy. Zdajacy:

dzacymi z analizy materialéw Zrodiowych. | 6) przedstawia |[...] zasady profilaktyki choréb cztowie-
Zdajacy: ka wywotywanych przez wirusy.
1) wykorzystuje réznorodne Zrodia i meto-
dy pozyskiwania informacji.

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabyte;j
wiedzy do rozwigzywania problemdw bio-
logicznych. Zdajacy:

2) przedstawia opinie i argumenty zwigzane
z omawianymi zagadnieniami biologicznymi.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wskazanie profilaktyki stosowanej w przypadku wiruséw przenoszonych droga
oddechowg

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi



Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Biologia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Przyktadowe odpowiedzi
— Unikanie kontaktu z chorymi.

— Unikanie kontaktu z zakazonymi przedmiotami lub powierzchniami.

— Stosowanie szczepiei ochronnych.

Zadanie 4.
Zadanie 4.1. (0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegolowe

I. Poglebienie wiedzy z zakresu r6znorodnoSci
biologicznej oraz zjawisk i procesOw biologicz-
nych zachodzacych na réznych poziomach orga-
nizacji zycia. Zdajacy:

3) wykazuje zwiazki mi¢dzy struktura a funkcja
na réznych poziomach organizacji zycia.

IX. R6znorodno$¢ roslin.

2. Rosliny ladowe i wtornie wodne. Zdajacy:

3) rozpoznaje tkanki roslinne na [...] mikrofoto-
grafii [...].

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawne uzupelnienie tabeli

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi

Rozwiazanie

A | migkisz asymilacyjny palisadowy

B | migkisz asymilacyjny ggbczasty

Zadanie 4.2. (0-2)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegolowe

I. Pogtebienie wiedzy z zakresu roznorodnosci
biologicznej oraz zjawisk i procesdw biologicz-
nych zachodzacych na réznych poziomach orga-
nizacji zycia. Zdajacy:

3) wykazuje zwiazki mi¢dzy struktura a funkcja
na roznych poziomach organizacji zycia.

IX. R6znorodno$¢ roslin.

2. RoSdliny ladowe i wtornie wodne. Zdajacy:
3) rozpoznaje tkanki roslinne [...] i wykazuje
zwiazek ich budowy z pelniona funkcja.

Zasady oceniania

2 pkt — za podkreSlenie pigciu poprawnych okreslen

1 pkt — za podkreslenie czterech poprawnych okreslen
0 pkt—za odpowiedz niespelniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi

Rozwiazanie

Komoérki migkiszu asymilacyjnego zawieraja liczne (chloroplasty | wodniczki) wypetnione chlorofilem,
dzieki czemu mozliwe jest przeprowadzanie procesu (oddychania komdrkowego | fotosyntezy). Sciany
komorkowe tej tkanki sa (cienkie | grube), co ulatwia (transport gazow | odkladanie ligniny). Migkisz
asymilacyjny wystepuje w (lisciach | skorce lodyg) roSlin zielnych i odgrywa kluczowa rolg w (tnagazyno-

waniu wody | fotosyntezie).
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Zadanie 4.3. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
I. Pogtebienie wiedzy z zakresu réznorodnosci IX. R6znorodno$¢ roslin.
biologicznej oraz zjawisk i procesOw biologicz- 2. Rosliny ladowe i wtornie wodne. Zdajacy:
nych zachodzacych na réznych poziomach orga- | 3) rozpoznaje tkanki rolinne [...] i wykazuje
nizacji zycia. Zdajacy: zwigzek ich budowy z petniong funkcja.

3) wykazuje zwiazki mi¢dzy struktura a funkcja
na réznych poziomach organizacji zycia.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wyjasnienie uwzgledniajace zapewnienie wickszej powierzchni do asymilacji w li-
Sciach o matej powierzchni zewngtrzne;j

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi

Przykladowe odpowiedzi

— Pofatdowane komorki o ksztalcie wieloramiennym zapewniaja wieksza powierzchni¢ asymilacji, co
jest istotne w liSciach o malej powierzchni zewnetrznej, np. w iglach nagonasiennych.

— Pofatdowane komorki o ksztatcie wieloramiennym rekompensuja mata powierzchni¢ zewnetrzng li-
Scia duza wewngtrzna powierzchnia asymilacyjna.

Zadanie 5.
Zadanie 5.1. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe

I. Pogtebienie wiedzy z zakresu r6znorodnoSci | IX. R6znorodnos$¢ roslin.

biologicznej oraz zjawisk i procesOw biolo- 2. Rosliny ladowe i wtornie wodne. Zdajacy:
gicznych zachodzacych na roznych poziomach | 5) wykazuje zwiazek budowy morfologicznej i ana-
organizacji zycia. Zdajacy: tomicznej (pierwotnej i wtdrnej) organdéw wegeta-
3) wykazuje zwiazki mi¢dzy strukturg a funk- | tywnych ro§lin z petnionymi przez nie funkcjami.
cja na r6znych poziomach organizacji zycia.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wykazanie zwigzku budowy ryzodermy z petniong funkcja wymiany wody i soli
mineralnych, uwzgledniajgce cienka Sciang komoérek ryzodermy zwickszajaca przepuszczalno$¢ lub
jednokomodrkowe wypustki, wtosniki zwigkszajace powierzchni¢ chtonng

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi

Przykladowe odpowiedzi

— Jednokomorkowe wypustki — wlosniki — zwigkszaja powierzchni¢ chtonng korzenia, co pozwala na
efektywne pobieranie z gleby wody oraz rozpuszczonych w niej sktadnikéw mineralnych.

— Cienkie §ciany komorek ryzodermy zwigkszaja ich przepuszczalno§é, co utatwia szybki i efektywny
transport wody oraz sktadnikéw mineralnych do wnetrza komérki.
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Zadanie 5.2. (0-2)

Wymagania ogodlne Wymagania szczegolowe

I. Pogtebienie wiedzy z zakresu réznorod- | IX. Réznorodnos$¢ ro§lin.
nosci biologicznej oraz zjawisk i procesow | 3. Gospodarka wodna i odzywianie mineralne ro§lin.
biologicznych zachodzacych na réznych Zdajacy:

poziomach organizacji zycia. Zdajacy: 1) wyjasnia mechanizmy pobierania oraz transportu
3) wykazuje zwiazki mi¢dzy strukturg wody i soli mineralnych.

a funkcja na r6znych poziomach organiza-

cji zycia.

Zasady oceniania

2 pkt — za podkreslenie czterech poprawnych okre§len

1 pkt — za podkreSlenie trzech poprawnych okre§len

0 pkt—za odpowiedZ niespelniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Transport wody w poprzek korzenia to transport na (male / duze) odlegtoSci. Transport apoplastyczny
wody odbywa si¢ wzdiuz (blon komdrkowych | Scian komdrkowych) oraz w przestrzeniach mi¢dzykomor-
kowych. Transport (transmembranowy | symplastyczny) zachodzi przez cytoplazme poszczeg6lnych ko-
morek (polgczonych | niepotqczonych) plazmodesmami, a woda przekracza btong komdrkowa tylko raz.

Zadanie 6.
Zadanie 6.1. (0-2)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe

I. Pogiebienie wiedzy z zakresu r6znorodnoSci IX. R6znorodno$¢ roslin.

biologicznej oraz zjawisk i procesow biologicznych | 4. Odzywianie si¢ roSlin. Zdajacy:
zachodzacych na roznych poziomach organizacji | 5) przedstawia udziat innych organizméw (J...]
zycia. Zdajacy: grzyby) w pozyskiwaniu pokarmu przez rosliny.
3) wykazuje zwiazki mi¢dzy strukturg a funkcja na
r6znych poziomach organizacji zycia.

III. Postugiwanie si¢ informacjami pochodzacymi
z analizy materialéw. Zdajacy:

2) [...] analizuje informacje graficzne.

Zasady oceniania

2 pkt — za podkre§lenie czterech poprawnych okreslen

1 pkt — za podkreSlenie trzech poprawnych okre§len

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi

Rozwiazanie

Zalezno$¢ migdzy grzybem a korzeniami roslin nasiennych, w ktorej strzepki grzyba wnikaja do wne-
trza komorek kory pierwotnej korzenia przez skorke lub wio$niki i penetruja komorki kory pierwotnej,
to mikoryza (ektotroficzna | endotroficzna), widoczna na rysunku (A4 / B). Zalezno$¢ migdzy grzybem
a korzeniami ro§lin nasiennych, w ktdrej strz¢pki grzyba wnikajg do przestworéw mi¢dzykomodrkowych
i oplatajg komorki korzenia, to mikoryza (ektotroficzna | endotroficzna), widoczna na rysunku (4 / B).
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Zadanie 6.2. (0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegolowe

I. Pogtebienie wiedzy z zakresu réznorodnosci XVII. Ekologia.
biologicznej oraz zjawisk i procesow biologicznych | 3. Ekologia ekosystemu. Ochrona i gospodarka
zachodzacych na r6znych poziomach organizacji ekosystemami. Zdajacy:

zycia. Zdajacy: 1) wyjasnia znaczenie zalezno$ci nieantago-
5) przedstawia i wyja$nia zalezno$ci migdzy orga- | nistycznych (mutualizm obligatoryjny [...])
nizmami. w ekosystemie i podaje ich przykiady.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wskazanie nazwy zalezno§ci oraz uzasadnienie odnoszace si¢ do korzysci dla grzy-
ba i korzeni ro§lin nasiennych

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi

Rozwiazanie

Rodzaj zaleznoS$ci: mutualizm/symbioza obligatoryjna/symbioza konieczna

Przyktadowe uzasadnienie:

— Zalezno$¢ migdzy grzybem a korzeniami ro$lin nasiennych, w ktdrym obie strony odnosza korzysci;
grzyb w zamian za produkty fotosyntezy zapewnia ro§linom wigkszy dost¢p do wody i soli mineral-
nych, substancji wzrostowych i stanowi ochrong¢ przed dzialaniem patogenow.

— Symbioza obligatoryjna, w ktorej obie strony odnosza korzysSci; ro§lina korzysta z soli mineralnych
pobieranych przez strze¢pki grzyba, a grzyb wykorzystuje produkty fotosyntezy wytworzone przez ro-
Sling.

— Mikoryza to rodzaj zaleznoSci, w ktdrej obie strony odnosza korzysci; strzepki grzyba wytwarzajg
enzymy, ktore przeksztalcajag aminokwasy ze szczatkOw organicznych §$cidtki leSnej w amoniak, ktory
mogg przyswajac ro§liny.

Uwaga: Nie uwzglednia si¢ odpowiedzi odnoszacych si¢ tylko do wyja$nienia mutualizmu bez wskaza-
nia na korzySci dla grzyba i korzeni ro§lin nasiennych.

Zadanie 7.

Zadanie 7.1. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegdlowe
I. Pogiebianie wiedzy z zakresu réznorodnosci biologicznej X. Réznorodno$¢ zwierzat. Zda-
oraz zjawisk i procesow biologicznych zachodzacych na r6z- jacy:
nych poziomach organizacji zycia. Zdajacy: 3) wymienia cechy pozwalajace na
3) wykazuje zwiazki mi¢dzy struktura a funkcja na r6znych rozrOznienie [...] ptazificow [...].
poziomach organizacji zycia; XVII. Ekologia.
5) przedstawia i wyja$nia zalezno$ci migdzy organizmami [...] | 3. Ekologia ekosystemu. Ochro-
a Srodowiskiem. na i gospodarka ekosystemami.
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwiazy- | Zdajacy:
wania problemdw biologicznych. Zdajacy: 5) przedstawia adaptacje obronne
1) interpretuje informacje i wyjasnia zwiazki przyczynowo ofiar [...] i zywicieli pasozytow [...].
-skutkowe migdzy procesami i zjawiskami, formuje wnioski.

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawne wyjasnienie znaczenia mechanizmdw obronnych dla §limakow
0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi
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Przyktadowe odpowiedzi

— Przedstawione mechanizmy obronne §limakow przed inwazja form larwalnych przywr zwigkszaja
szanse przezycia/zmniejszaja Smiertelno$¢ slimakdow.

— Unieszkodliwienie larw miracidium przez mechanizmy obronne §limakéw moze prowadzi¢ do po-
wstrzymania dalszego rozwoju pasozyta/zmniejszenia szans na zakazenie zywiciela ostatecznego
i w konsekwencji do zmniejszenia szans na zakazenie zywiciela poSredniego, ktdrym jest §limak.

Zadanie 7.2. (0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegélowe
V. Pogtebianie znajomoSci i zastosowania naby- | XI. Funkcjonowanie zwierzat.
tej wiedzy do rozwigzywania probleméw biolo- | 2. Poréwnanie poszczeg6lnych czynnosci zy-
gicznych. Zdajacy: ciowych zwierzat, z uwzglednieniem struktur
5)przedstawia i wyjasnia zalezno§ci mi¢dzy orga- | odpowiedzialnych za ich przeprowadzanie.
nizmami [...] a Srodowiskiem. 9) Rozmnazanie i rozwoj. Zdajacy:

f) analizuje na podstawie schematu cykle rozwo-
jowe zwierzat pasozytniczych; rozr6znia zywicie-
li poSrednich i ostatecznych.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wyjasnienie, ze §limak jest zywicielem posrednim przywry krwi Schistosoma ha-
ematobium

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi

Przykladowe odpowiedzi

Slimak jest zywicielem posrednim przywry krwi Schistosoma haematobium, poniewaz w jego organizmie:
— bytuja postacie larwalne pasozyta,

— larwy rozmnazajg si¢ bezptciowo,

— bytuja postacie larwalne pasozyta, a nie formy dorosfe.

Zadanie 8.
Zadanie 8.1. (0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegolowe

II. Rozwijanie my§lenia naukowego; doskonalenie | XI. Funkcjonowanie zwierzat.

umiejetnosci planowania i przeprowadzania obser- | 1. Podstawowe zasady budowy i funkcjonowa-
wacji i do§wiadczen oraz wnioskowania w oparciu | nia organizmu zwierzgcego. Zdajacy:

o wyniki badan. Zdajacy: 6) przedstawia mechanizmy warunkujace ho-
1) okresla problem badawczy [...]. meostaze ([...] osmoregulacja [...]).

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne sformutowanie problemu badawczego, uwzgledniajacego dziatanie wysokich po-
ziomOw nadtlenku wodoru, cukru, soli i temperatury —80°C na przejScie niesporczakow w stan u$pienia
0 pkt — za odpowiedZ niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi

Przykladowe odpowiedzi

— Wplyw wysokich poziomoéw nadtlenku wodoru, cukru, soli, temperatury —80°C na przejScie niespor-
czakow w stan udpienia.

— Czy dziatanie wysokich poziomoéw nadtlenku wodoru, cukru, soli i temperatury —80°C wprowadzi
niesporczaki w stan uSpienia?

— Czy niesporczaki zyjace w warunkach ekstremalnych, jak wysoki poziom nadtlenku wodoru, cukru,
soli i temperatury —80°C, przejda w stan uspienia?
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Zadanie 8.2. (0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegolowe

1. Pogtebianie wiedzy z zakresu roznorodnosci biologicz- | I. Chemizm zycia.

nej oraz zjawisk i procesoéw biologicznych zachodzacych 2. Sktadniki organiczne. Zdajacy:

na réznych poziomach organizacji zycia. Zdajacy: 2) [...] przedstawia wplyw czynnikow
2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne zachodzace fizycznych i chemicznych na biatko [...].
w wybranych organizmach i w Srodowisku.

II. Rozwijanie my§lenia naukowego; doskonalenie
umiejetnosci planowania i przeprowadzania obserwacji

i do$wiadczen oraz wnioskowania w oparciu o wyniki
badan. Zdajacy:

4) odnosi si¢ do wynikéw uzyskanych przez innych badaczy.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne uzasadnienie, ze cysteina jest rodzajem czujnika regulujacego reakcje niesporcza-
kéw na stres, uwzgledniajace utlenianie cysteiny, ktore prowadzi do zmiany struktury i funkcji biatek,
sygnalizujac poczatek stanu uSpienia

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi

Przykladowe odpowiedzi

— W warunkach ekstremalnych, w jakich znajdg si¢ niesporczaki, sa uwalniane wolne rodniki, ktoére
wchodza w reakcje z cysteina, jednym z aminokwaséw budujacych biatka, co prowadzi do zmiany ich
struktury i funkcji w organizmie niesporczaka, sygnalizujac poczatek stanu u$pienia.

— Brak utleniania cysteiny — aminokwasu budujacego biatko niesporczakdéw — nie prowadzi do zmiany
ich struktury i funkcji. Niesporczaki nie moga przej$¢ w stan uspienia.

— Cysteina jest rodzajem czujnika regulujacego reakcje niesporczakOw na stres, poniewaz w warunkach
ekstremalnych uwalniajace si¢ wolne rodniki utleniajg ten aminokwas, zmieniajac strukture i funkcje
biatka, ktore buduje, co sygnalizuje stan uSpienia. W poprawiajacych si¢ warunkach zycia niesporcza-
kow cysteina nie jest utleniana i zwierze¢ta wychodzg ze stanu uSpienia.

Zadanie 9.
Zadanie 9.1. (0-2)

Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe

V. Poglebianie znajomo&ci i zasto-

sowania nabytej wiedzy do rozwia-
zywania problemdw biologicznych.
Zdajacy:

2) wyjasnia zjawiska i procesy bio-
logiczne zachodzace w wybranych

organizmach i w §Srodowisku.

X. Réznorodnos¢ zwierzat. Zdajacy:

3) wymienia cechy pozwalajace na rozroznienie [...] ([...]
owadow) [...].

XI. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Poréwnanie poszczegdlnych czynnosci zyciowych zwie-
rzat, z uwzglednieniem struktur odpowiedzialnych za ich
przeprowadzanie.

3) Wymiana gazowa i krazenie. Zdajacy:

¢) podaje przykiady narzadéw wymiany gazowej, wskazujac
grupy zwierzat, u ktérych wystepuja.

Zasady oceniania

2 pkt — za poprawne wskazanie trzech stwierdzen
1 pkt — za poprawne wskazanie dwoch stwierdzen
0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi
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Rozwigzanie
1.F,2.F,3.P

Zadanie 9.2. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegélowe

V. Pogtebianie znajomosSci i zasto-

sowania nabytej wiedzy do rozwia-
zywania problemé6w biologicznych.
Zdajacy:

2) wyjasnia zjawiska i procesy bio-
logiczne zachodzace w wybranych

organizmach i w Srodowisku.

X. Ré6znorodnos¢ zwierzat.

1. Podstawowe zasady budowy i funkcjonowania organizmu
zwierzecego. Zdajacy:

3) wykazuje zwiazek budowy narzaddw z petniong przez
nie funkcja.

2. Por6éwnanie poszczeg6lnych czynnoSci zyciowych zwie-
rzat, z uwzglednieniem struktur odpowiedzialnych za

ich przeprowadzanie.

3) Wymiana gazowa i krazenie. Zdajacy:

a) przedstawia warunki umozliwiajace i ulatwiajace dyfuzje
gazow przez powierzchnie wymiany gazowej;

b) wykazuje zwiazek lokalizacji (wewngtrzna i zewngtrzna)
ibudowy powierzchni wymiany gazowej ze Srodowiskiem zycia.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajace pokrycie narzadow wymiany gazowej warstwa Sluzu
lub wody ufatwiajace dyfuzje tlenu oraz stale parowanie wody na ladzie, ktére wymaga stalego jej uzu-
petniania, co zapewniaja Srodowiska wilgotne

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajacag wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi

Przykladowe odpowiedzi

— Srodowisko wilgotne zapewnia staty doplyw wody, ktora pokrywa narzady wymiany gazowej, dzicki
czemu zapobiega wysychaniu nabtonka oddechowego i utatwia dyfuzje czasteczek tlenu, co sprzyja
wydajnej wymianie gazowej przez powierzchnig ciala.

— Wydajnej wymianie gazowej sprzyja pokrycie narzadoéw wymiany gazowej Sluzem lub woda, co za-
pobiega wysychaniu nabtonka oddechowego i utatwia dyfuzje gazéw. Poniewaz na ladzie zachodzi
stale parowanie, §luz i woda muszg by¢ stale uzupeiniane i w zwigzku z tym zwierzeta oddychajace
powierzchnig ciata zamieszkuja Srodowiska ladowe o duzej wilgotnoSci.

Zadanie 10. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegélowe

I. Pogtebienie wiedzy z zakresu roznorodnosci
biologicznej oraz zjawisk i procesOw biologicz-
nych zachodzacych na réznych poziomach orga-
nizacji zycia. Zdajacy:

3) wykazuje zwiazki mi¢dzy struktura a funkcja
na réznych poziomach organizacji zycia;

5) przedstawia i wyjasnia zaleznosci [...] migdzy
organizmem a Srodowiskiem.

I11. Postuguje si¢ informacjami pochodzacymi

z analizy materialéw Zrédtowych. Zdajacy:

2) odczytuje, analizuje, interpretuje [...] informa-
cje graficzne.

XI. Funkcjonowanie zwierzat.

1. Podstawowe zasady budowy i funkcjonowania
organizmu zwierz¢cego. Zdajacy:

6) przedstawia mechanizmy warunkujace home-
ostaze¢ (termoregulacja [...]).
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Zasady oceniania

2 pkt — za podkreslenie czterech poprawnych okre§len

1 pkt — za podkreslenie trzech poprawnych okreslef

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi

Rozwigzanie

Tetnice transportuja w dol nog ptaka krew o (niZszej / wyZszej) temperaturze, a zytami — krew o (niZszej
/ wyzszej) temperaturze z powrotem do wnetrza ciala. Tetnice sg w stalym kontakcie z zytami. Migdzy
tak utozonymi naczyniami krwiono$nymi nastepuje wymiana ciepla na catej dtugosci naczyn krwiono-
$nych Ciepto krwi tetniczej zostaje (pobrane | oddane) przez krew plynaca w zytach. Powracajaca cieplia
krew nie powoduje schtodzenia wnetrza ciala. Nastepuje (zmniejszenie / zwickszenie) utraty ciepla przez

czedci ciala zanurzone w wodzie.

Zadanie 11.
Zadanie 11.1. (0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegolowe

I. Poglebienie wiedzy z zakresu r6znorodnosci
biologicznej oraz zjawisk i procesOw biologicznych
zachodzacych na r6znych poziomach organizacji
zycia. Zdajacy:

4) objasnia funkcjonowanie organizmu czlowieka
na réznych poziomach ztozonosci [...].

XI. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Poréwnanie poszczegdlnych czynnoSci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem struktur
odpowiedzialnych za ich przeprowadzanie.

4) Wydalanie i osmoregulacja. Zdajacy:

f) przedstawia proces tworzenia moczu u czto-
wieka [...].

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wskazanie mechanizmu przeciwpradowego
0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi

Rozwigzanie

— Za zaggszczanie moczu odpowiada mechanizm przeciwpradowy.

— Do zaggszczania moczu prowadzi resorpcja.

Zadanie 11.2. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

1. Pogtebienie wiedzy z zakresu réznorodnosci
biologicznej oraz zjawisk i procesow biologicznych
zachodzacych na r6znych poziomach organizacji
zycia. Zdajacy:

4) objasnia funkcjonowanie organizmu czlowieka
na réznych poziomach ztozonosci [...].

XI. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Poréwnanie poszczegdlnych czynnoSci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem struktur
odpowiedzialnych za ich przeprowadzanie.

4) Wydalanie i osmoregulacja. Zdajacy:
f)przedstawia proces tworzenia moczu u czlo-
wieka [...].

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawne dokoficzenie zdania

0 pkt — za odpowiedZ niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi

Rozwigzanie
A2
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Zadanie 11.3. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Pogtebienie wiedzy z zakresu réznorodnosci
biologicznej oraz zjawisk i procesOw biologicznych
zachodzacych na r6znych poziomach organizacji
zycia. Zdajacy:

4) objasnia funkcjonowanie organizmu czlowieka
na réznych poziomach ztozonosci [...].

XI. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Poréwnanie poszczeg6lnych czynnoSci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem struktur
odpowiedzialnych za ich przeprowadzanie.

4) Wydalanie i osmoregulacja. Zdajacy:

f) przedstawia proces tworzenia moczu u czlo-
wieka.

Zasady oceniania
2 pkt — za poprawne uzupelnienie tabeli

1 pkt — za poprawne uzupelnienie trzech komorek tabeli
0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi

Rozwiazanie

A | mocz izoosmotyczny

B | mocz hiperosmotyczny

C | mocz hipoosmotyczny

D | mocz hiperosmotyczny

Zadanie 11.4. (0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegolowe

I. Pogtebienie wiedzy z zakresu roznorodnosci
biologicznej oraz zjawisk i procesOw biologicznych
zachodzacych na r6znych poziomach organizacji
zycia. Zdajacy:

3) wykazuje zwiazki mi¢dzy struktura a funkcja na
roznych poziomach organizacji zycia;

5) przedstawia i wyja$nia zaleznosci [...] migdzy
organizmem a Srodowiskiem.

XI. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Poréwnanie poszczeg6lnych czynnoSci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem struktur
odpowiedzialnych za ich przeprowadzanie.

4) Wydalanie i osmoregulacja. Zdajacy:

a) wykazuje konieczno$¢ regulacji osmotycznej
u zwierzat zyjacych w réznych Srodowiskach.

Zasady oceniania

1 pkt — za rozstrzygnigcie, ze ssaki pustynne maja nefrony o dtugich petlach wraz z poprawnym uza-
sadnieniem, odnoszacym si¢ do wytwarzania silnie zaggszczonego moczu, ktory ogranicza straty wody
w Srodowisku pustynnym i pozwala zwierzetom przetrwaé

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi

Rozwigzanie

Rozstrzygnigcie: Ssaki pustynne maja nefrony o dtugich petlach.

Przyktadowe uzasadnienie:

— Ssaki pustynne ze wzgledu na brak wody w §rodowisku muszg prowadzi¢ oszczedng gospodarke
woda, aby przetrwac, dlatego maja nefrony o dtugich petlach, ktére pozwalaja na wytworzenie silnie
Zageszczonego moczu.

— Ssaki pustynne ze wzgledu na brak wody w §rodowisku musza jg zatrzymywac w organizmie przez
wytwarzanie silnie zageszczonego moczu, ktory powstaje w diugich petlach nefronu.
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Zadanie 12.
Zadanie 12.1. (0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegoélowe

I. Pogtebienie wiedzy z zakresu réznorodnoSci
biologicznej oraz zjawisk i proceséw biologicznych
zachodzacych na réznych poziomach organizacji
zycia. Zdajacy:

4) objasnia funkcjonowanie organizmu cztowieka
na réznych poziomach ztozonosci [.. .].

II1. Postugiwanie si¢ informacjami pochodzacymi

I1. Komérka. Zdajacy:

12) przedstawia znaczenie cytoszkieletu w ru-
chu komorek.

XI. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Poréwnanie poszczegdlnych czynnosci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem struktur
odpowiedzialnych za ich przeprowadzanie.

3) Wymiana gazowa i krazenie. Zdajacy:
n) wykazuje zwigzek migdzy budowa a funkcja
naczyi krwionoénych.

z analizy materialéw Zrédtowych. Zdajacy:
2) przedstawia opinie i argumenty zwigzane
z omawianymi zagadnieniami biologicznymi.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wykazanie, ze perycyty reguluja przeplyw krwi przez naczynia wlosowate, uwzgled-
niajace obecnos¢ wypustek z mikrofilamentami aktynowymi, ktére uczestnicza w skurczu wtokien i ko-
moérek migsniowych

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi

Przykladowe odpowiedzi

— Perycyty reguluja przeptyw krwi przez naczynia wtosowate dzigki obecnoS$ci wypustek z mikrofila-
mentami aktynowymi, ktérych funkcja jest skurcz wtokien i komdrek mig§niowych.

— Perycyty reguluja przeplyw krwi przez naczynia wlosowate dzigki zdolnoSci kurczenia si¢, ktora za-
pewniajg wypustki z mikrofilamentami aktynowymi, odpowiedzialne za skurcz widkien i komorek
migs$niowych.

— Mikrofilamenty aktynowe sa odpowiedzialne za skurcz witdkien i komdrek migSniowych, buduja wy-
pustki perycytow, komdrek otaczajacych z zewnatrz naczynia wlosowate, reguluja Srednice naczynia,

a tym samym przeplywajaca przez naczynia wlosowate krew.

Zadanie 12.2. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Pogtebienie wiedzy z zakresu réznorodnosci
biologicznej oraz zjawisk i procesOw biologicz-
nych zachodzacych na réznych poziomach orga-
nizacji zycia. Zdajacy:

3) wykazuje zwiazki mi¢dzy struktura a funkcja

na réznych poziomach organizacji zycia.

I1. Komoérka. Zdajacy:

12) przedstawia znaczenie cytoszkieletu w ruchu
komorek, transporcie wewnatrzkomérkowym,
podziatach komo6rkowych oraz stabilizacji struk-
tury komorki.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wskazanie funkcji mikrofilamentéw aktynowych
0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi

Przykladowe odpowiedzi
— Odpowiadajg za utrzymanie ksztattu komorek.

— Umozliwiaja ruchy petzakowate komorek, ruch cytozolu i organelli, np. ruch chloroplastow.
— Umozliwiaja otaczanie czastek pokarmowych btong komdrkowa podczas fagocytozy.
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Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 12.3. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Pogtebienie wiedzy z zakresu réznorodnosci
biologicznej oraz zjawisk i procesOw biologicz-
nych zachodzacych na réznych poziomach orga-
nizacji zycia. Zdajacy:

4) objasnia funkcjonowanie organizmu czlowie-
ka na r6znych poziomach ztozonoSci [...].

XI. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Poréwnanie poszczegdlnych czynnosci zy-
ciowych zwierzat, z uwzglednieniem struktur
odpowiedzialnych za ich przeprowadzanie.

3) Wymiana gazowa i krazenie. Zdajacy:

n) wykazuje zwigzek migdzy budowa a funkcja
naczyf krwiono§nych.

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawne dokoficzenie zdania

0 pkt — za odpowiedZ niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi

Rozwigzanie
B1

Zadanie 12.4. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Pogtebienie wiedzy z zakresu réznorodnosci
biologicznej oraz zjawisk i procesOw biologicz-
nych zachodzacych na réznych poziomach orga-
nizacji zycia. Zdajacy:

4) objasnia funkcjonowanie organizmu czlowie-
ka na r6znych poziomach ztozonoSci [...].

XI. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Poréwnanie poszczegdlnych czynnosci zy-
ciowych zwierzat, z uwzglednieniem struktur
odpowiedzialnych za ich przeprowadzanie.

3) Wymiana gazowa i krazenie. Zdajacy:

n) wykazuje zwigzek migdzy budowa a funkcja
naczyf krwiono§nych.

Zasady oceniania

2 pkt — za podkreslenie trzech poprawnych okreslen

1 pkt — za podkreslenie dwoch poprawnych okreslen
0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi

Rozwiazanie

Faczna powierzchnia przekroju naczyn wzrasta wraz ze spadkiem ich §rednicy i jest (najmniejsza /
najwieksza) w naczyniach wlosowatych. Srednia predko$é przeplywu krwi jest (wprost / odwrotnie) pro-
porcjonalna do powierzchni przekroju naczyn. Cisnienie krwi jest (najnizsze | najwyzsze) w aorcie i po-

zostalych tetnicach.

Zadanie 13.
Zadanie 13.1. (0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegoélowe

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu réznorodnosci
biologicznej oraz zjawisk i procesOw biologicz-
nych zachodzacych na réznych poziomach orga-
nizacji zycia. Zdajacy:

4) objasnia funkcjonowanie organizmu czlowie-
ka na r6znych poziomach ztozonosci [...].

XI. Funkcjonowanie zwierzat.

8) Pokrycie ciala i termoregulacja. Zdajacy:

b) wykazuje zwigzek mi¢dzy budowg a funkcja
skory kregowcow.
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Biologia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawne wskazanie naskOrka

0 pkt — za odpowiedZ niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi

Rozwigzanie
naskoérek

Zadanie 13.2. (0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegolowe

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu réznorodnosci
biologicznej oraz zjawisk i procesOw biologicz-
nych zachodzacych na réznych poziomach orga-
nizacji zycia. Zdajacy:

4) objasnia funkcjonowanie organizmu czlowie-
ka na r6znych poziomach ztozonoSci [...].

XI. Funkcjonowanie zwierzat.

8) Pokrycie ciata i termoregulacja. Zdajacy:

b) wykazuje zwigzek mi¢dzy budowa a funkcja
skory kregowcow.

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawne dokoficzenie zdania

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi

Rozwiazanie
B1

Zadanie 13.3. (0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegdlowe

nych poziomach organizacji zycia. Zdajacy:
poziomach zlozonoSci.

materialéw zrédiowych. Zdajacy:

tekstowe [...].

I. Pogiebianie wiedzy z zakresu réznorodnosci biologicznej
oraz zjawisk i procesow biologicznych zachodzacych na roz-

4) objasnia funkcjonowanie organizmu czlowieka na r6znych
II1. Postugiwanie si¢ informacjami pochodzacymi z analizy

2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza informacje

XI. Funkcjonowanie zwierzat.

8) Pokrycie ciala i termoregulacja.
Zdajacy:

b) wykazuje zwigzek mi¢dzy budo-
wa a funkcja skory kregowcow.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne uzasadnienie wptywu naskdrkowego czynnika wzrostu EGF na przyspieszenie
procesOw regeneracyjnych skory ze wskazaniem na przyspieszenie cyklu komorkowego
0 pkt — za odpowiedZ niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi

Rozwigzanie

— EGF wplywa na przySpieszenie podzialéw komorkowych, przez co uszkodzone komorki sg zastepo-

wane nowymi, a to odnawia naskorek.

— EGF wplywa na regeneracje¢ naskorka i poprawe jego struktury przez pobudzenie komorek do po-
dziatu, wzrostu i rOznicowania, przez co uszkodzone komorki sg zastgpowane nowymi.
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Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Biologia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 14.
Zadanie 14.1. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
I. Pogtebianie wiedzy z zakresu réznorodnosci biologicz- XIV. Genetyka klasyczna.
nej oraz zjawisk i procesoéw biologicznych zachodzacych na | 2. Zmienno§¢ organizmdw. Zdajacy:
roznych poziomach organizacji zycia. Zdajacy: 5) przedstawia rodzaje mutacji geno-
2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne [...]. wych [...].

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wskazanie mutacji genowych — substytucji oraz uzasadnienie odnoszace si¢ do
zmian w obrebie zasad azotowych

0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi

Przykladowe odpowiedzi

— Przedstawiony rodzaj mutacji to mutacja genowa — substytucja, poniewaz polega na zamianie jednej
pary zasad na inng par¢ zasad azotowych, cytozyny w tyming.

— Przedstawiony rodzaj mutacji to mutacja genowa — tranzycja, czyli zamiana zasady pirymidynowej na
inng pirymidynowa, cytozyny w tyming.

Zadanie 14.2. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do XV. Biotechnologia. Podstawy inzynierii
rozwigzywania problemdw biologicznych. Zdajacy: genetycznej. Zdajacy:
1) interpretuje informacje i wyjasnia zwiazki przy- 10) przedstawia sytuacje, w ktérych zasad-
czynowo-skutkowe miedzy procesami i zjawiskami, ne jest korzystanie z poradnictwa gene-
formutuje wnioski; tycznego.

2) przedstawia opinie i argumenty zwiazane z omawia-
nymi zagadnieniami biologicznymi.

V. Poglebienie znajomos$ci uwarunkowan zdrowia czto-
wieka. Zdajacy:

1) planuje dzialania prozdrowotne.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wskazanie korzystania z poradnictwa genetycznego jako metody profilaktycznej
w walce z rakiem jelita grubego

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi

Przykladowe odpowiedzi

— Korzystanie z poradnictwa genetycznego i wykonanie testow genetycznych w kierunku raka jelita
grubego pozwala na ocene ryzyka wystapienia tego nowotworu.

— Wykonanie testow genetycznych w kierunku raka jelita grubego i uzyskanie wyniku pozytywnego
pozwoli na najwczesniejsze wdrozenie okreSlonych metod leczenia, co zwigksza ryzyko wyleczenia
choroby.

— Wykonanie testow genetycznych w kierunku raka jelita grubego przy obcigzeniu rodzinnym tg choro-
ba i pozytywnym wyniku pozwoli na cz¢stsze badania profilaktyczne, takie jak kolonoskopia/pozwoli
na zmian¢ nawykdw zywieniowych i stylu zycia. Ich celem jest sprawdzenie, czy dana osoba ma geny
zwigkszajace ryzyko wystapienia tego nowotworu. Jesli takie geny u niej zostang wykryte, nie oznacza
to, ze juz teraz choruje. W tej sytuacji moze zachorowac na raka jelita teraz, w przysztosci lub w ogole.
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Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Biologia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 15. (0-2)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegolowe
I1I. Postuguje si¢ informacjami pochodzacymi XIV. Genetyka klasyczna.
z analizy materiatow Zrodiowych. Zdajacy: 1. Dziedziczenie cech. Zdajacy:

2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza | 5) wyjasnia istot¢ dziedziczenia pozajadrowego.
informacje [...] graficzne [...].

Zasady oceniania

2 pkt — za poprawng oceng¢ trzech stwierdzen

1 pkt — za poprawna oceng¢ dwoch stwierdzen

0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajagcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi

Rozwiazanie
1.F,2.P,3.F

Zadanie 16. (0-1)

Wymagania og6lne Wymagania szczegOtowe

I. Pogtebienie wiedzy z zakresu réznorodnosci V. Zasady klasyfikacji i sposoby identyfikacji
biologicznej oraz zjawisk i proces6w biologicznych | organizméw. Zdajacy:
zachodzacych na réznych poziomach organizacji 1) wnioskuje na podstawie analizy kladogra-

zycia. Zdajacy: moéw o pokrewiefistwie ewolucyjnym organi-
1) [...] porzadkuje organizmy. zmow;

II1. Postuguje si¢ informacjami pochodzacymi 2) [...] wykazuje, ze klasyfikacja organizméw
z analizy materialéw Zrédtowych. Zdajacy: oparta jest na ich filogenezie.

3) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza
informacje graficzne [...].

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawnag ocene dwdch stwierdzen
0 pkt — za odpowiedZ niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi

Rozwigzanie
1.P,2.P

Zadanie 17.
Zadanie 17.1. (0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegolowe
I. Pogiebianie wiedzy z zakresu r6znorodnosci XVI. Ewolucja. Zdajacy:
biologicznej oraz zjawisk i proceséw biologicz- 9) stosuje réwnanie Hardy’ego — Weinberga do
nych zachodzacych na réznych poziomach orga- | obliczenia cz¢stosci alleli, genotypdw i fenoty-
nizacji zycia. Zdajacy: pOw w populacji.
2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne [...].

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne obliczenie czgstoSci wystepowania allelu powodujacego chorobg oraz czgstos¢
nosicielstwa

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi

18



Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Biologia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Przykladowa odpowiedz

— CzestoS¢ wystepowania genotypu homozygotycznego recesywnego q?

1/10 000 = 0,0001
Czestosé allelu recesywnego q = V0,0001 = 0,01
— Czesto$¢ wystgpowania allelu dominujacego p

p +q=1,wigc:
p=1-q
p=1-0,01

p =099

— CzestoS¢ wystepowania genotypu 2pq heterozygotycznego
2x0,01x0,99 = 0,0198 w przyblizeniu 0,02 (1,98 % lub w przyblizeniu 2 %)

Zadanie 17.2. (0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegolowe

V. Pogtebianie znajomoSci uwarunkowan zdrowia
cztowieka. Zdajacy:
1) planuje dziatania prozdrowotne.

XIV. Genetyka klasyczna.

2. Zmienno$¢ organizmoéw. Zdajacy:

5) przedstawia rodzaje mutacji genowych oraz
okresla ich skutki.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne uzasadnienie wczesnego wykrycia fenyloketonurii, co pozwala na zastosowanie

diety ubogiej w fenyloalaning

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajacag wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi

Przykladowe odpowiedzi

— Wczesne wykrycie fenyloketonurii pozwala na zastosowanie diety ubogiej w fenyloalaning, co zapo-

biega uposledzeniom uktadu nerwowego.

— Dzieci chore na fenyloketonuri¢ rodza si¢ z nieuszkodzonym o$rodkowym ukladem nerwowym.
Wczesne wykrycie choroby i zastosowanie diety ubogiej w fenyloalaning zapobiega upo$ledzeniom

uktadu nerwowego.

Zadanie 18.
Zadanie 18.1. (0-2)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegolowe

V. Pogtebianie znajomoSci i zastosowania nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemdw biologicz-
nych. Zdajacy:

2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne zacho-
dzace w wybranych organizmach i w Srodowisku.

XV. Biotechnologia. Podstawy inzynierii gene-
tycznej. Zdajacy:

3) przedstawia narzg¢dzia wykorzystywane

w biotechnologii molekularnej ([...] enzymy
restrykeyjne) i okresla ich zastosowania.

Zasady oceniania
2 pkt — za poprawne wskazanie trzech stwierdzen
1 pkt — za poprawne wskazanie dwoch stwierdzen

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi

Rozwiazanie
1.P,2.F,3.P
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Biologia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 18.2. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
V. Poglebianie znajomoSci i zastosowania nabytej | X'V. Biotechnologia. Podstawy inzynierii gene-
wiedzy do rozwigzywania problemdw biologicz- tycznej. Zdajacy:
nych. Zdajacy: 3) przedstawia narzg¢dzia wykorzystywane
2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne zacho- | w biotechnologii molekularnej [...] i okresla
dzace w wybranych organizmach i w Srodowisku. | ich zastosowania.

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawne wyjas$nienie funkcji plazmidéw, wektordw do przenoszenia czasteczek DNA
0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi

Przykladowe odpowiedzi

— Plazmidy to male, koliste czasteczki DNA wystepujace u bakterii. W przedstawionej technice gene-
tycznej stuza do przenoszenia ludzkiego DNA do komorki bakteryjne;.

— Plazmidy sg wektorami stosowanymi do rekombinacji DNA. W przedstawionej technice genetycznej
przenosza ludzki DNA do komorki bakterii.

Uwaga: Nie uznaje si¢ odpowiedzi odnoszace;j si¢ tylko do definicji wektora lub samego opisu budowy
plazmidu.

Zadanie 18.3. (0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegolowe
V. Poglebianie znajomosci i zastosowania nabytej | XV. Biotechnologia. Podstawy inzynierii gene-
wiedzy do rozwigzywania probleméw biologicz- tycznej. Zdajacy:
nych. Zdajacy: 5) przedstawia zastosowania wybranych tech-
2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne zacho- | nik inzynierii genetycznej [...].

dzace w wybranych organizmach i w Srodowisku.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wskazanie dwoch przyktadow wykorzystania przedstawionej metody klonowania
ludzkiego DNA

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi

Przykiadowa odpowiedz

—tworzenie leczniczych produktéw inzynierii genetycznej, jak insulina, interferony

— tworzenie ludzkiego hormon wzrostu, VIII czynnika krzepnigcia/czynnika krzepnigcia krwi stosowa-
nego w leczeniu hemofilii A
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Biologia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 19.
Zadanie 19.1. (0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegélowe
I. Pogiebianie wiedzy z zakresu réznorodnosci | XVI. Ewolucja. Zdajacy:
biologicznej oraz zjawisk i procesdw biologicz- 6) okresla warunki, w jakich zachodzi dryf gene-

nych zachodzacych na réznych poziomach orga- | tyczny.
nizacji zycia. Zdajacy:

6) wykazuje, ze r6znorodno$¢ organizmow jest
wynikiem procesOw ewolucyjnych.

I11. Postuguje si¢ informacjami pochodzacymi

z analizy materiatow Zrodtowych. Zdajacy:

2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza
informacje tekstowe, graficzne, liczbowe.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wskazanie formy dryfu genetycznego — efektu ,,waskiego gardta” — i poprawne uza-
sadnienie wskazujace na spadek liczebno$ci preriokuréw dwuczubych Tympanuchus cupido wywotany
zmiang ekosystemu z prerii na pola uprawne i nieuzytki

1 pkt — za poprawne wskazanie formy dryfu genetycznego — efektu ,,waskiego gardia” — lub poprawne
uzasadnienie wyboru wskazujace na spadek liczebnoSci preriokuréw dwuczubych Tympanuchus cupido
wywolany zmiang ekosystemu z prerii na pola uprawne i nieuzytki

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi

Rozwigzanie

Forma dryfu genetycznego: efekt waskiego gardia

Przyktadowe uzasadnienie:

— Spadek liczebnosci preriokuréw dwuczubych Tympanuchus cupido byt spowodowany zmiang §rodo-
wiska z preriowego na pola uprawne i nieuzytki.

— Zmiana Srodowiska z preriowego na pola uprawne i nieuzytki znacznie zmienita wielko$¢ populacji
preriokuréw dwuczubych Tympanuchus cupido, ktorych liczebno§¢ przeszta przez iloSciowe przewe-
zenie takie jak ,,waskie gardio”.

Uwaga: Nie uznaje si¢ odpowiedzi odnoszacych si¢ tylko do podania definicji efektu ,,waskiego gardta”
bez uwzgledniania zmian §rodowiskowych ksztaltujacych liczebno$¢ populacji preriokuréw dwuczu-
bych Tympanuchus cupido.

Zadanie 19.2. (0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegélowe
I. Pogiebianie wiedzy z zakresu réznorodnosci XVI. Ewolucja. Zdajacy:
biologicznej oraz zjawisk i proceséw biologicznych | 7) przedstawia przyczyny zmian cz¢stosci alleli
zachodzacych na r6znych poziomach organizacji | w populacji.
zycia. Zdajacy:
6) wykazuje, ze r6znorodno$¢ organizmow jest
wynikiem procesdw ewolucyjnych.
I11. Postuguje si¢ informacjami pochodzacymi
z analizy materiatéw Zrédiowych. Zdajacy:
2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza
informacje tekstowe, graficzne, liczbowe.
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Probna Matura z OPERONEM

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawne wyja$nienie przyczyn spadku r6znorodnoSci genetycznej
0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi

Przykladowe odpowiedzi

— Dryf genetyczny spowodowat spadek liczebnoSci preriokurdw dwuczubych Tympanuchus cupido zdol-
nych do rozrodu, co w matej populacji prowadzi do zmniejszenia roznorodnoSci genetyczne;.

— Dryf genetyczny mogt by¢ przyczyna zwigkszenia cze¢stoSci wystegpowania niekorzystnych alleli, ktore
spowodowaty spadek wylegalnoSci z jaj preriokuréw dwuczubych Tympanuchus cupido, a tym samym
zmniejszyla si¢ liczebnos$¢ populacji i doszto do spadku réznorodnosci genetycznej.

— Mata liczebno$¢ preriokurdw dwuczubych Tympanuchus cupido po przejsSciu przez ,waskie gardto”
mogta doprowadzi¢ do krzyzowania si¢ osobnikdéw blisko spokrewnionych, co zmniejszylo réznorod-
no$¢ genetyczng populacji.

Zadanie 20.1. (0-2)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
II. Rozwijanie mySlenia naukowego; doskonalenie umiej¢tnosci | X VII. Ekologia.
planowania i przeprowadzania obserwacji i do§wiadczen oraz 2. Ekologia populacji. Zdajacy:
wnioskowania w oparciu o wyniki badan. Zdajacy: 2) charakteryzuje populacje,
3) opracowuje, analizuje i interpretuje wyniki badan w oparciu | okreslajac jej cechy (liczebnosé,
o proste analizy statystyczne; zaggszezenie |...]); dokonuje ob-
4) odnosi si¢ do wynikdw uzyskanych przez innych badaczy. serwacji cech populacji wybrane-
II1. Postugiwanie si¢ informacjami pochodzacymi z analizy go gatunku.

materialéw Zrodiowych. Zdajacy:
2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza informacje
tekstowe, graficzne, liczbowe.

Zasady oceniania

2 pkt — za poprawng oceng trzech stwierdzen

1 pkt — za poprawna ocen¢ dwoch stwierdzen

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajacag wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi

Rozwiazanie
1.F,2.P,3.F

Zadanie 20.2. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
II. Rozwijanie my§lenia naukowego; doskonalenie umiejetnoséci | 2. Ekologia populacji. Zdajacy:
planowania i przeprowadzania obserwacji i do§wiadczen oraz 2) charakteryzuje populacje,
wnioskowania w oparciu o wyniki badan. Zdajacy: okreslajac jej cechy (liczebnosé,
1) okresla problem badawczy, formutuje hipotezy; zageszcezenie |[...]); dokonuje ob-
4) odnosi si¢ do wynikdw uzyskanych przez innych badaczy. serwacji cech populacji wybrane-
II1. Postugiwanie si¢ informacjami pochodzacymi z analizy go gatunku.

materialéw zrodtowych. Zdajacy:
2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza informacje
[-..], graficzne, liczbowe.
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Zasady oceniania
1 pkt — za wskazanie hipotezy, ktorej nie potwierdzaja wyniki przeprowadzonych badan
0 pkt — za odpowiedZ niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
D

Zadanie 20.3. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wie- XVII. Ekologia.
dzy do rozwigzywania problemdw biologicznych. | 1. Ekologia organizmoéw. Zdajacy:
Zdajacy: 2) charakteryzuje populacje, okreslajac jej
1) interpretuje informacje i wyjasnia zwiazki przy- | cechy (liczebno$¢, zageszczenie [...]); dokonuje
czynowo-skutkowe mig¢dzy procesami i zjawiska- | obserwacji cech populacji wybranego gatunku.
mi, formutuje wnioski.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wyjasnienie uwzgledniajgce ochrong stadiéw embrionalnych przez organizm sa-
micy, stopniowe ,,rodzenie si¢” mtodych §limakow, co zwigksza przezywalno$¢, a tym samym decyduje
o stabilnej liczebnoSci

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi

Przykladowe rozwiazania

— Stabilno$¢ liczebnoSci populacji zyworodek jest warunkowana zyworodnoScia, poniewaz taki sposob
rozmnazania pozwala na ochron¢ embriondw wewnatrz organizmu samicy, co zwigksza przezywal-
no$¢ mtodych §limakow, a tym samym zapewnia w przyszto$ci utrzymanie liczebnosci populacji.

— Do wody sa stopniowo wydalane embriony, co w przypadku niekorzystnych warunkéw w srodowisku
wodnym zapobiega $SmiertelnoSci catego potomstwa. Taka strategia pozwala zachowac stabilnos¢ li-
czebnosci populacji zyworddek.

Zadanie 21.
Zadanie 21.1. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe
ITI. Postugiwanie si¢ informacjami pochodzacy- | XVIII. R6znorodno$¢ biologiczna, jej zagroze-
mi z analizy materiatéw Zrodiowych. Zdajacy: nia i ochrona. Zdajacy:
1) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza | 3) wykazuje wplyw dziatalnosci cztowieka [...] na
informacje tekstowe [...]. roznorodno$¢ biologiczna.

I'V. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdw biologicznych.
Zdajacy:

2) przedstawia opinie i argumenty zwigzane

z omawianymi zagadnieniami biologicznymi.

Zasady oceniania

1 pkt — za rozstrzygniecie, ze szczezuja chifiska Sinanodonta woodiana jest gatunkiem obcym w mala-
kofaunie Polski, wraz z poprawnym uzasadnieniem, odnoszacym si¢ do jej pochodzenia i zawleczenia
do Polski

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi
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Rozwigzanie

Rozstrzygnigcie: Tak/Jest gatunkiem obcym.

Przyktadowe uzasadnienie:

— Szczezuja chifiska Sinanodonta woodiana jest gatunkiem obcym w malakofaunie Polski, poniewaz po-
chodzi z dorzecza Amuru i Jangey, a zostata zawleczona z narybkiem cieptolubnych ryb karpiowatych
z hodowli na Wegrzech.

— Szczezuja chifiska Sinanodonta woodiana jest gatunkiem obcym w malakofaunie Polski, poniewaz
wcze$niej nie wystepowala na terenie naszego kraju, a zostata zawleczona z narybkiem cieptolubnych
ryb karpiowatych z hodowli na Wegrzech.

Zadanie 21.2. (0-1)

Wymagania ogoélne Wymagania szczegolowe
I. Pogiebianie wiedzy z zakresu r6znorodnosci | X. R6znorodno$¢ zwierzat. Zdajacy:
biologicznej oraz zjawisk i procesdw biologicz- 3) wymienia cechy pozwalajace na rozroznienie
nych zachodzacych na réznych poziomach orga- | [...] migczakow.
nizacji zycia. Zdajacy: XI. Funkcjonowanie zwierzat.

2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne zacho- | 1. Podstawowe zasady budowy i funkcjonowania
dzace w wybranych organizmach i w Srodowisku. | organizmu zwierz¢cego. Zdajacy:

3) wykazuje zwigzek budowy narzaddéw z pelnio-
ng przez nie funkcja.

2. Poréwnanie poszczegdlnych czynnoSci zy-
ciowych zwierzat, z uwzglednieniem struktur
odpowiedzialnych za ich przeprowadzanie.

1) Odzywianie si¢. Zdajacy:

a) przedstawia adaptacje w budowie i funkcjono-
waniu uktadéw pokarmowych zwierzat do rodza-
ju pokarmu oraz sposobu jego pobierania.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wskazanie odzywiania si¢ malzy na drodze filtracji, co przy duzym zaggszczeniu
szczezui chifiskiej Sinanodonta woodiana przyczynia si¢ do samooczyszczenia wody z zawiesiny

0 pkt — za odpowiedZ niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi

Przykladowe odpowiedzi

— Szczezuja chifiska Sinanodonta woodiana odzywia si¢ na drodze filtracji. Filtrujac drobne organizmy
wodne oraz szczatki organiczne, uczestniczy w samooczyszczaniu si¢ ekosystemdéw wodnych.

— Szczezuja chifska Sinanodonta woodiana wystepuje w duzych zageszczeniach 1 odzywia si¢ na drodze
filtracji. Odfiltrowuje z wody zywa i martwa zawiesing, przyczyniajac si¢ do samooczyszczania eko-
systemow wodnych.

Uwaga: Nie uznaje si¢ odpowiedzi odnoszacych si¢ tylko do roli odzywiania szczezui chifiskiej Sinano-
donta woodiana w samooczyszczaniu wdd bez wskazania sposobu odzywiania — filtracji.
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Zadanie 22. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
II. Rozwijanie my§lenia naukowego; doskonale- | XVII. Ekologia.
nie [...] wnioskowania w oparciu o wyniki badan. | 1. Ekologia organizméw. Zdajacy:
Zdajacy: 5) okresla Srodowisko zycia organizmu na pod-
5) [...] formutuje wnioski. stawie jego tolerancji ekologicznej na okreslony
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy | czynnik.
do rozwigzywania problem6w biologicznych. XVIII. R6znorodnos¢ biologiczna, jej zagroze-
Zdajacy: nia i ochrona. Zdajacy:
2) przedstawia opinie i argumenty zwigzane 3) wykazuje wplyw dzialalno$ci cztowieka [...] na
z omawianymi zagadnieniami biologicznymi. r6znorodno$¢ biologiczng.

Zasady oceniania

1 pkt — za rozstrzygnigcie, ze obnizenie pH wody moze stanowi¢ zagrozenie dla przezywalnoSci kietza

jeziornego Gammarus lacustris i rozwielitki wielkiej Daphnia magna wraz z poprawnym uzasadnie-

niem, odnoszacym si¢ do spadku przezywalnoSci/$Smiertelnosci obu skorupiakdw

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi

Rozwigzanie

Rozstrzygniecie: Tak/Jest to zagrozeniem.

Przyktadowe uzasadnienie:

— Dla kietza jeziornego Gammarus lacustris spadek pH wody ponizej 5,5, a dla rozwielitki wielkiej Da-
phnia magna spadek pH wody ponizej 4,5 powodujq spadek przezywalnoSci.

—Dla kietza jeziornego Gammarus lacustris spadek pH wody do 4, trwajacy ponad 20 godzin, a dla
rozwielitki wielkiej Daphnia magna spadek pH wody do 3,8, trwajacy okoto 24 godzin, sa $miertelne.

— Dla kietza jeziornego Gammarus lacustris spadek pH wody do 4,5, trwajacy okoto 30 godzin, a dla
rozwielitki wielkiej Daphnia amagna spadek pH wody do 3,5, trwajacy 8 godzin, sa Smiertelne.

— Dla kietza jeziornego Gammarus lacustris spadek pH wody do 4,5, trwajacy okoto 30 godzin, a dla
rozwielitki wielkiej Daphnia magna spadek pH wody do 3,5, trwajacy 8 godzin, sa §miertelne.

— Dla kietza jeziornego Gammarus lacustris spadek pH wody do 4,7, trwajacy 50 godzin, powoduje ob-
nizenie przezywalno$ci do 20 %, a dla rozwielitki wielkiej Daphnia magna spadek pH wody do 4,2,
trwajacy 24 godziny, powoduje obnizenie przezywalnoSci ponizej 40 %.
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