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Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Egzamin maturalny z biologii — termin dodatkowy 2026 r.

Ogodlne zasady oceniania

Ten dokument zawiera zasady oceniania oraz przyktady poprawnych rozwigzan zadan
otwartych.

W zasadach oceniania okreslono zakres wymaganej odpowiedzi: niezbedne elementy
odpowiedzi i zwigzki miedzy nimi.

Przyktadowe odpowiedzi do zadan otwartych nie sg $cistym wzorcem oczekiwanych
sformutowan. Akceptowane sg wszystkie odpowiedzi merytorycznie poprawne

i spetniajace warunki zadania — rowniez te nieprzewidziane jako przyktadowe odpowiedzi
w zasadach oceniania.

Odpowiedzi nieprecyzyjne, niejednoznaczne, niejasno sformutowane uznaje sie za
btedne.

Gdy do jednego polecenia zdajgcy podaje kilka odpowiedzi, z ktérych jedna jest
poprawna, a inne — btedne, nie otrzymuje punktow za zadng z nich.

Jezeli informacje zamieszczone w odpowiedzi (rowniez te dodatkowe, a wiec takie, ktére
nie wynikajg z tresci polecenia) swiadczg o zasadniczych brakach w rozumieniu
omawianego zagadnienia i zaprzeczajg pozostatej czesci odpowiedzi stanowigcej
poprawne rozwigzanie zadania, to za odpowiedz jako cato$é zdajgcy otrzymuje

zero punktow.

Rozwigzanie zadania na podstawie btednego merytorycznie zatozenia uznaje sie
w cato$ci za niepoprawne.

Rozwigzania zadan dotyczgcych doswiadczen i obserwaciji (np.: problemy badawcze,
hipotezy i wnioski) muszg sie odnosi¢ do doswiadczenia lub do obserwac;ji
przedstawionych w zadaniu i Swiadczy¢ o ich zrozumieniu.

W rozwigzaniach zadan rachunkowych oceniane sg: metoda (przedstawiony tok
rozumowania), wykonanie obliczen oraz podanie wyniku z odpowiednig doktadnoscig
i jednostka.

Kazdy sposéb oznaczenia odpowiedzi (podkreslenie, przekreslenie, zakreslenie,
obwiedzenie itd.) jest uznawany jako wybér tej odpowiedzi.
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Zadanie 1.1. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania okreslone w podstawie programowe;j’

Wymaganie ogélne

Wymagania szczegétowe

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informaciji. Zdajgcy odczytuje, selekcjonuje,
poréwnuje i przetwarza informacje
pozyskane z réznorodnych zrodet [...].

|. Budowa chemiczna organizméw.

1. Zagadnienia ogolne. Zdajgcy:

3) przedstawia rodzaje wigzan

i oddziatywanh chemicznych wystepujgce

w czgsteczkach biologicznych i ich role.

2. Weglowodany. Zdajacy:

1) przedstawia budowe i podaje wiasciwosci
weglowodanéw [...];

2) przedstawia znaczenie wybranych
weglowodanéw ([...] celuloza) [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
B

Zadanie 1.2. (0-1)

Wymaganie ogdine

Wymagania szczegétowe

I. Poznanie swiata organizméw na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne; przedstawia zwigzki miedzy
strukturg a funkcjg na réznych poziomach
organizacji zycia [...].

I. Budowa chemiczna organizmédw.

2. Weglowodany. Zdajacy:

1) przedstawia budowe i podaje wiasciwosci
weglowodandéw [...];

2) przedstawia znaczenie wybranych
weglowodanow ([...] celuloza) [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
BC

1 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012 r. w sprawie podstawy
programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogélnego w poszczegdlnych typach
szkot (Dz.U. z 2012 r. poz. 977, z pézn. zm., Dz.U z 2014 r. poz. 803, Dz.U. z 2016 r. poz. 895).

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z biologii — termin dodatkowy 2026 r.

Zadanie 1.3. (0-1)

Wymaganie ogdine Wymagania szczegétowe
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajgcy |. Budowa chemiczna organizméw.
[...] wyjasnia zaleznosci przyczynowo- 1. Zagadnienia ogolne. Zdajgcy:
-skutkowe, formutuje wnioski, formutuje 3) przedstawia rodzaje wigzan
i przedstawia opinie zwigzane i oddziatywanh chemicznych wystepujgce
z omawianymi zagadnieniami biologicznymi | w czgsteczkach biologicznych i ich role.
[...] 2. Weglowodany. Zdajacy:

1) przedstawia budowe i podaje wiasciwosci
weglowodanow [...].

[ll. Metabolizm.

1. Enzymy. Zdajacy:

2) opisuje przebieg katalizy enzymatycznej;
3) wyjasnia, na czym polega swoistos¢
enzymow; okresla czynniki warunkujgce ich
aktywnos$¢.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wykazanie, ze endoglukanazy przyspieszajg rozktad celulozy katalizowany
przez egzoglukanazy, z odniesieniem sie do zwiekszenia dostepnosci substratu
egzoglukanaz.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przyktadowa odpowiedz

Endoglukanazy tng czgsteczke celulozy na mniejsze fragmenty, a wiec powstaje wiece;j
wolnych koncéw dostepnych dla egzoglukanaz.

Zadanie 1.4. (0-1)

Wymaganie ogoélne Wymagania szczegétowe
I. Poznanie swiata organizméw na roznych | I. Budowa chemiczna organizmow.
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...] 2. Weglowodany. Zdajgcy:
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska 1) przedstawia budowe i podaje wtasciwosci
biologiczne; przedstawia zwigzki miedzy weglowodanow [...];
strukturg a funkcjag na réznych poziomach 2) przedstawia znaczenie wybranych
organizacji zycia [...]. weglowodanow ([...] celuloza) [...].

Zasady oceniania
1 pkt — podanie poprawnej nazwy wigzania.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi
wodorowe / oddziatywania wodorowe / mostki wodorowe
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Zadanie 2.1. (0-2)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania ogdéine

Wymagania szczegoétowe

|. Poznanie swiata organizméw na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne; przedstawia zwigzki miedzy
strukturg a funkcjg na réznych poziomach
organizacji zycia [...].

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informaciji. Zdajgcy odczytuje, selekcjonuje,
poréwnuje i przetwarza informacie [...].

II. Budowa i funkcjonowanie komorki.
Zdajacy:

4) opisuje budowe i funkcje [...]
chloroplastéw [...];

6) [...] omawia zwigzek miedzy [...] budowg
a funkcjg [sciany komérkowej].

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie czterech pdél tabeli.
1 pkt — poprawne uzupetnienie jednej kolumny LUB pierwszego wiersza tabeli (nazwa

struktury).

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

Struktura
zaznaczona
na zdjeciu o, M\
[s\lt?jlgﬁry Sciana komoérkowa chloroplast / chloroplasty
Funkcja stanowi bariere miedzy wnetrzem przeprowadza fotosynteze /
struktury komorki a Srodowiskiem fotosynteza / asymilacja dwutlenku
zewnetrznym lub miedzy wegla
komadrkami / nadaje ksztatt
komorce / chroni przed
uszkodzeniami mechanicznymi /
umozliwia transport miedzy
komorkami
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Zadanie 2.2. (0-1)

Wymaganie ogdine

Wymagania szczegétowe

|. Poznanie swiata organizméw na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne; przedstawia zwigzki miedzy
strukturg a funkcjg na réznych poziomach
organizacji zycia [...].

II. Budowa i funkcjonowanie komorki.
Zdajacy:

3) wyjasnia przebieg plazmolizy

w komorkach roslinnych, odwotujgc sie do
Zjawiska osmozy;

5) wyjasnia role wakuoli [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
AD

Zadanie 2.3. (0-1)

Wymaganie ogdéine

Wymagania szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajgcy
objasnia i komentuje informacje, [...]
wyjasnia zalezno$ci przyczynowo-skutkowe,
formutuje wnioski [...].

Il. Budowa i funkcjonowanie komorki.
Zdajacy:

3) wyjasnia przebieg plazmolizy

w komdérkach roslinnych, odwotujgc sie do
Zjawiska osmozy;

5) wyjasnia role wakuoli [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wyjasnienie, uwzgledniajgce osmotyczny naptyw wody do wakuoli.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi

o Wozrost stezenia w wakuoli cukréw prostych, ktore sg zwigzkami osmotycznie czynnymi,
jest przyczyng osmotycznego naptywu wody do jej wnetrza, co powoduje jej
powiekszenie sie i zwiekszenie turgoru w komorce.

o W tej sytuacji woda bedzie naptywaé do wakuoli, poniewaz w niej jest niski potencjat

wody.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 2.4. (0-1)

Wymaganie ogdine Wymagania szczegétowe
I. Poznanie $wiata organizméw na réznych | Il. Budowa i funkcjonowanie komorki.
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...] Zdajacy:
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska 2) opisuje btony komoérki, wskazujgc na
biologiczne; przedstawia zwigzki miedzy zwigzek miedzy budowa a funkcjg petniong
strukturg a funkcjg na réznych poziomach przez btony;
organizacji zycia [...]. 5) wyjasnia role wakuoli [...].

Zasady oceniania
1 pkt — podanie poprawnej nazwy btony wakuoli.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
tonoplast

Zadanie 3.1. (0-2)

Wymaganie ogdéine Wymagania szczegétowe

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie | VI. Genetyka i biotechnologia.

informaciji. Zdajgcy odczytuje, selekcjonuje, | 2. Cykl komérkowy. Zdajgcy:

poréwnuje i przetwarza informacje 3) opisuje budowe chromosomu
pozyskane z réznorodnych zrédet [...]. (metafazowego), podaje podstawowe cechy
kariotypu organizmu diploidalnego;

4) podaje réznice miedzy podziatem
mitotycznym a mejotycznym i wyjasnia
biologiczne znaczenie obu typdw podziatu.
6. Zmiennos¢ genetyczna. Zdajacy:

6) definiuje mutacje chromosomowe

i okresla ich mozliwe skutki.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne wypetnienie czterech komorek tabeli.

1 pkt — poprawne wypetnienie trzech komaérek tabeli.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi

Komoérka potomna Liczba chromosomow
A n+ 1albo3
B n-1albo1
C n albo 2
D n albo 2
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Komorka potomna Liczba chromosoméw
A n-1albo1
B n+ 1albo 3
C n albo 2
D n albo 2

Zadanie 3.2. (0-2)

Wymaganie ogdlne

Wymagania szczegoétowe

I. Poznanie $wiata organizmow na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne; przedstawia zwigzki miedzy
strukturg a funkcjg na réznych poziomach
organizacji zycia [...].

VI. Genetyka i biotechnologia.

2. Cykl komérkowy. Zdajacy:

3) opisuje budowe chromosomu
(metafazowego), podaje podstawowe cechy
kariotypu organizmu diploidalnego;

4) podaje réznice miedzy podziatem
mitotycznym a mejotycznym i wyjasnia
biologiczne znaczenie obu typdw podziatu.
6. Zmiennosc¢ genetyczna. Zdajacy:

4) podaje przyktady zachodzenia
rekombinacji genetycznej (mejoza).

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne wypetnienie trzech wierszy tabeli.
1 pkt — poprawne wypetnienie dwoch wierszy LUB jednej kolumny tabeli.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Proces | podziat Il podziat
Skracajg sie widkna wrzeciona podziatowego. T T
Tworzg sie biwalenty. T N
Centromery w chromosomach ulegajg rozdzieleniu. N T

Zadanie 4.1. (0-1)

Wymaganie ogdine

Wymagania szczegétowe

I. Poznanie swiata organizmow na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajgcy
opisuje, porzadkuje i rozpoznaje organizmy

[.].

IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.

8. Rosliny — rozmnazanie sie. Zdajacy:

2) opisuje budowe kwiatu okrytonasiennych,
przedstawia jej roznorodnos¢ i wykazuje, ze
jest ona zwigzana ze sposobami zapylania;
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

5) opisuje sposoby rozmnazania
wegetatywnego.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
B1

Zadanie 4.2. (0-1)

Wymaganie ogdlne Wymagania szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajgcy IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.

[...] wyjasnia zaleznosci przyczynowo- 5. Rosliny Ilagdowe. Zdajacy:

-skutkowe, formutuje wnioski, formutuje 3) poréwnuje przemiane pokoleh (i faz

i przedstawia opinie zwigzane jadrowych) [...] roslin [...].

Z omawianymi zagadnieniami biologicznymi, | 8. Rosliny — rozmnazanie sie. Zdajgcy:

dobierajgc racjonalne argumenty [...]. 3) przedstawia powstawanie gametofitow
meskiego i zenskiego [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne rozstrzygniecie, wraz z poprawnym uzasadnieniem, odnoszgcym sie
do przemiany faz jagdrowych.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozstrzygnigcie
odmienne

Przyktadowe uzasadnienia

o Powstajg z mejospor.

e Ziarna pytku to gametofity, rozwijajgce sie z mikrospor, a mikrospory powstajg na drodze
mejozy, ktérej towarzyszy crossing-over.

o W czasie powstawania zarodnikéw, z ktorych powstajg ziarna pytku, dochodzi do
losowego rozchodzenia sie chromosomow homologicznych / chromatyd siostrzanych
o roznych zestawach alleli.

Uwaga:
Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej zdajgcy odnosi sie do ziarna pytku jako do struktury
powstatej bezpos$rednio na drodze mejozy.
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Zadanie 4.3. (0-1)

Wymagania ogdéine

Wymagania szczegoétowe

|. Poznanie swiata organizméw na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne; [...], przedstawia i wyjasnia
zaleznosci miedzy organizmem

a srodowiskiem [...].

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajgcy
objasnia i komentuje informacije, [...]
wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe,
formutuje wnioski [...].

VII. Ekologia.

3. Zaleznosci miedzygatunkowe. Zdajgcy:
5) wyjasnia zmiany liczebnosci populacji
Zjadanego i zjadajgcego na zasadzie
ujemnego sprzezenia zwrotnego;

6) przedstawia skutki presji populacji
zjadajgcego (drapieznika, roslinozercy [...])
na populacje zjadanego [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wyjasnienie, odnoszgce sie do mechanizmu — wzrostu liczebno$ci
(populacji) zwierzat roslinozernych odzywiajgcych sie mtodymi pedami.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przyktadowa odpowiedz

Brak drapieznikow jest przyczyng wzrostu liczebnosci roslinozercéw, zjadajgcych mtode

pedy Pando.

Uwaga:

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérych zdajgcy odnosi sie do zmniejszenia liczebnoSci
osobnikow Pando, poniewaz ten las jest utworzony przez jednego osobnika.

Zadanie 5.1. (0-1)

Wymaganie ogdéine

Wymaganie szczegétowe

lll. Pogtebienie znajomosci metodyki badan
biologicznych. Zdajacy [...] formutuje
whnioski z przeprowadzonych obserwacji

i doswiadczenh.

IV. Przeglad roznorodnos$ci organizméw.
8. Rosliny — rozmnazanie sie. Zdajacy:
3) przedstawia [...] rozwdj i kietkowanie
nasienia u rosliny okrytonasienne;j.

Zasady oceniania

1 pkt — sformutowanie poprawnego wniosku, uwzgledniajgcego zréznicowany wptyw
czerwonego Swiatta na suchg mase siewek soi.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.
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Przyktadowe odpowiedzi

Zasady oceniania rozwigzan zadan

o Naswietlanie laserem o dtugosci fali 660 nm przy odpowiedniej dawce Swiatta jest

w stanie zwiekszy¢ suchg mase siewek soi.

o Niektore efekty biostymulacji nasion soi czerwonym laserem sg pozytywne i zwiekszajg
tempo rozwoju struktur sadzonek, a co za tym idzie — ich suchg mase.

o W zaleznosci od dawki $wiatta o dlugosci 660 nm, stuzgcego do naswietlania nasion,
siewki soi mogg mie¢ zmniejszong lub zwiekszong suchg mase.

Uwaga:

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie do $wiatta bez podania jego koloru lub dfugosci

fali.

Zadanie 5.2. (0-2)

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegétowe

IIl. Pogtebienie znajomosci metodyki badan
biologicznych. Zdajacy [...] okresla warunki
doswiadczenia, rozréznia prébe kontrolng

i badawczg.

IV. Przeglad roznorodnoéci organizméw.
8. Rosliny — rozmnazanie sie. Zdajacy:
3) przedstawia [...] rozw¢j i kietkowanie
nasienia u rosliny okrytonasienne;.

Zasady oceniania
2 pkt — dwa poprawne uzasadnienia.
1 pkt — jedno poprawne uzasadnienie.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi

1. utrzymanie tej samej temperatury we wszystkich grupach:

e Dzieki temu wiadomo, ze temperatura nie miata wptywu na uzyskane wyniki.
o Gdyby temperatura sie r6znita miedzy prébami, to mogtoby sie to przetozy¢ na

zréznicowanie wynikow.

2. umieszczenie kietkujgcych nasion w plastikowej torbie:

o Dzieki temu nasiona nie wyschty, a ich sita kietkowania byta wysoka.
e Woda jest konieczna do kietkowania nasion, a plastikowa torba utrzymuje wysoka

wilgotnosé.

Zadanie 5.3. (0-1)

Wymaganie ogoélne

Wymagania szczegétowe

I. Poznanie Swiata organizmdw na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne; przedstawia zwigzki miedzy
strukturg a funkcjg na réznych poziomach
organizacji zycia [...].

IV. Przeglad ré6znorodnoséci organizméw.
8. Rosliny — rozmnazanie sie. Zdajacy:

1) podaje podstawowe cechy [...] nasienia
[..];

3) przedstawia [...] rozwdj [...] nasienia

u rosliny okrytonasienne;.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z biologii — termin dodatkowy 2026 r.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
A1

Zadanie 5.4. (0-1)

Wymaganie ogdlne

Wymaganie szczegétowe

I. Poznanie swiata organizmow na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne; przedstawia zwigzki miedzy
strukturg a funkcjg na réznych poziomach
organizacji zycia, przedstawia i wyjasnia
zaleznosci miedzy organizmem

a srodowiskiem [...].

IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.
9. Rosliny — reakcja na bodzce. Zdajacy:
3) wyjasnia zjawisko fotoperiodyzmu.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
BD

Zadanie 6.1. (0-1)

Wymaganie ogoélne

Wymaganie szczegoétowe

lIl. Pogtebienie znajomosci metodyki badan
biologicznych. Zdajacy [...] formutuje
whnioski z przeprowadzonych obserwacji

i doswiadczen.

VII. Ekologia.

3. Zaleznosci miedzygatunkowe. Zdajacy:
6) przedstawia skutki presji populaciji
zjadajgcego ([...] rodlinozercy lub pasozyta)
na populacje zjadanego [...].
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Zasady oceniania

Zasady oceniania rozwigzan zadan

1 pkt — sformutowanie poprawnego wniosku, uwzgledniajgcego negatywny wptyw skutkéw
zerowania na lisciach kapusty brukselskiej larw motyla tantnisia krzyzowiaczka na
rozwoj potomstwa muchowki Smietki kapuscianej LUB pozytywny wptyw na

mechanizmy obronne kapusty.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
e Potwierdzono hipoteze.

o Skutki zerowania na lisciach kapusty brukselskiej larw motyla tantnisia krzyzowiaczka
majg negatywny wptyw na rozwdj potomstwa muchowki smietki kapusciane;j.
e W wyniku zerowania larw motyla roslina uruchamia mechanizmy obronne.

Zadanie 6.2. (0-1)

Wymaganie ogdéine

Wymaganie szczegétowe

IIl. Pogtebienie znajomosci metodyki badan
biologicznych. Zdajacy [...] okresla warunki
doswiadczenia, rozréznia probe kontrolng

VII. Ekologia.
6) przedstawia skutki presji populacji
zjadajacego ([...] roslinozercy lub pasozyta)

i badawczg, formutuje wnioski na populacje zjadanego [...].

z przeprowadzonych [...] doswiadczen.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawna odpowiedz, uwzgledniajgca wykluczenie wptywu bezposredniej obecnosci
na roslinie larwy tantnisia krzyzowiaczka na rozwoj Smietki kapuscianej zerujgcej na
roslinie.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi

e Zrobiono to, aby potwierdzi¢, ze to skutki zerowania, a nie — sama obecno$¢ larw
tantnisia, wptywajg na rozwoj smietki.

e Po trzech dniach od wprowadzenia na hipokotyle roslin larw sSmietki kapuscianej usunieto
z lisci rosliny larwy tantnisia krzyzowiaczka, aby udowodnic¢, Zze to nie bezposrednia
obecnos¢ motyla na roslinie wptywa na rozwdéj muchowki, ale ze decydujg
o tym mechanizmy obronne samej rosliny.

o Dzieki temu wiadomo, ze sSmietka rozwija sie gorzej nie w wyniku konkurencji o pokarm
z larwami motyla.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z biologii — termin dodatkowy 2026 r.

Zadanie 6.3. (0-1)

Wymaganie ogdine

Wymaganie szczegoétowe

lll. Pogtebienie znajomosci metodyki badan
biologicznych. Zdajacy [...] okresla warunki
doswiadczenia, rozréznia probe kontrolng

i badawczg, formutuje wnioski

z przeprowadzonych [...] doswiadczen.

VII. Ekologia.

6) przedstawia skutki presji populacji
zjadajagcego ([...] rodlinozercy lub pasozyta)
na populacje zjadanego [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzasadnienie, uwzgledniajgce wykluczenie wptywu przypadkowego

czynnika na wynik eksperymentu.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

o Doswiadczenie powinno by¢ przeprowadzone na wiecej niz jednym osobniku kapusty
brukselskiej, aby wykluczy¢ wptyw przypadkowego czynnika na wyniki eksperymentu.

oAby wykluczy¢, ze to zmiennos¢ osobnicza pojedynczej rosliny kapusty brukselskiej
odpowiadata za nietypowaq reakcje na stres wywotany zerowaniem motyla.

e Aby uniknaé wptywu indywidualnych cech badanych osobnikoéw na wnioskowanie.

Zadanie 6.4. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegétowe

I. Poznanie swiata organizméw na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne; przedstawia zwigzki miedzy
strukturg a funkcjg na réznych poziomach
organizacji zycia [...].

IV. Przeglad roznorodnosci organizméw.
11. Zwierzeta bezkregowe. Zdajgcy:

10) poréwnuje przeobrazenie zupetne

i niezupetne owadow.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A1
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 7.1. (0-1)

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegétowe
I. Poznanie swiata organizmow na réznych | IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.
poziomach organizacji zycia. Zdajgcy 4. Protisty i rosliny pierwotnie wodne.
opisuje, porzadkuje i rozpoznaje organizmy | Zdajacy:
[...] 4) wymienia najwazniejsze protisty

wywotujgce choroby cztowieka (]...]
czerwonka pefzakowa) [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne rozstrzygniecie, ze petzak czerwonki to protist, wraz z poprawnym
uzasadnieniem.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozstrzygniecie
protist

Przykladowe uzasadnienia

e Ma jgdro komérkowe.

e Wytwarza wodniczki pokarmowe.

e Porusza sie za pomocg pseudopodiéw.
e Ma ekto- i endoplazme.

o Jest pokryty pellikula.

Uwaga:
Nie uznaje sie odpowiedzi: ,Nie ma Sciany komorkowe;”.

Zadanie 7.2. (0-1)

Wymaganie ogoélne Wymaganie szczegoétowe
I. Poznanie swiata organizméw na roznych | IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.
poziomach organizacji zycia. Zdajgcy 4. Protisty i rosliny pierwotnie wodne.
opisuje, porzgdkuje i rozpoznaje organizmy | Zdajgcy:
[...] 1) przedstawia sposoby poruszania sie

protistow jednokomdrkowych i wskazuje
odpowiednie organelle (struktury) lub
mechanizmy umozliwiajgce ruch.

Zasady oceniania
1 pkt — podanie poprawnego przyktadu funkcji pseudopodium petzaka czerwonki.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi

¢ lokomotoryczna / umozliwia ruch petzakowaty

e pokarmowa / umozliwia pobieranie pokarmu na drodze fagocytozy
e czuciowa / odbiér bodzcoéw czuciowych / lokalizacja ofiary
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Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Egzamin maturalny z biologii — termin dodatkowy 2026 r.

Zadanie 7.3. (0-1)

Wymaganie ogdine

Wymaganie szczegoétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajgcy
objasnia i komentuje informacje, [...]
wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe,
formutuje wnioski [...].

IV. Przeglad roznorodnosci organizmow.
4. Protisty i rosliny pierwotnie wodne.
Zdajacy:

4) wymienia najwazniejsze protisty
wywotujgce choroby cztowieka (]...]
czerwonka pefzakowa) [...], przedstawia
drogi zakazenia [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzasadnienie, odnoszgce sie do niszczenia form troficznych w zotgdku.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi

e Pelzaki czerwonki w formie troficznej sg trawione przez enzymy zawarte w soku

zotgdkowym.

e Formy troficzne sg nieodporne na warunki panujgce w zotgdku.

Zadanie 7.4. (0-1)

Wymaganie ogdéine

Wymagania szczegétowe

Il. Pogtebienie wiadomosci dotyczacych
budowy i funkcjonowania organizmu
ludzkiego. Zdajacy objasnia funkcjonowanie
organizmu ludzkiego na réznych poziomach
ztozonosci; dostrzega zwigzki miedzy
strukturg a funkcjg na kazdym z tych
poziomow.

IV. Przeglad réznorodnosci organizmaow.
4. Protisty i rosliny pierwotnie wodne.
Zdajacy:

4) [...] przedstawia drogi zakazenia.

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
cztowieka.

6. Ukfad krwionosny. Zdajgcy:

2) wykazuje wspotdziatanie uktadu
krwionosnego z innymi uktadami ([...]
pokarmowym [...]).

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C

Zadanie 7.5. (0-1)

Wymagania ogélne

Wymaganie szczegétowe

Il. Pogtebienie wiadomosci dotyczacych
budowy i funkcjonowania organizmu

IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

ludzkiego. Zdajacy objasnia funkcjonowanie
organizmu ludzkiego [...].

VI. Postawa wobec przyrody i srodowiska.
Zdajacy [...] prezentuje postawe szacunku
wobec siebie [...].

4. Protisty i rosliny pierwotnie wodne.
Zdajacy:

4) wymienia najwazniejsze protisty
wywotujgce choroby cztowieka (]...]
czerwonka pefzakowa) [...], przedstawia
drogi zakazenia oraz przedstawia
podstawowe zasady profilaktyki chorob
wywotywanych przez protisty.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
B

Zadanie 8.1. (0-1)

Wymaganie ogdéine

Wymaganie szczegétowe

I. Poznanie $wiata organizmow na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajgcy
opisuje, porzadkuje i rozpoznaje organizmy

[.].

IV. Przeglad réznorodnosci organizmaow.
12. Zwierzeta kregowe. Zdajgcy:

1) wymienia cechy charakterystyczne [...]
ssakow [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawna odpowiedz, uwzgledniajgca karmienie przez wampira zwyczajnego
potomstwa mlekiem wytwarzanym przez matke.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi
e Karmienie potomstwa mlekiem matki.
o Wytwarzanie mleka przez samice.

Uwaga:

Nie uznaje sie odpowiedzi: ,,Obecnos¢ gruczotdw mlecznych” — jako cechy anatomiczne.

Zadanie 8.2. (0-1)

Wymagania ogoéine

Wymagania szczegétowe

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informaciji. Zdajgcy odczytuje, selekcjonuje,
poréwnuje i przetwarza informacje
pozyskane z réznorodnych zrodet [...].

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy
[...] wyjasnia zaleznosci przyczynowo-
-skutkowe, formutuje wnioski [...].

IX. Ewolucja.

2. Dob6r naturalny. Zdajacy:

2) [...] omawia skutki doboru w postaci
powstawania adaptacji u organizmow;

3) przedstawia adaptacje wybranych
(poznanych wczesniej gatunkéw) do zycia
w okreslonych warunkach srodowiska.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Strona 17 z 31




Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Egzamin maturalny z biologii — termin dodatkowy 2026 r.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wykazanie, ze wydalanie duzych ilosci hipoosmotycznego moczu wigze sie
ze zmniejszeniem masy ciata nietoperza.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przyktadowa odpowiedz

Wraz z wydalanym moczem sg usuwane duze ilosci wody, co wptywa na obnizenie masy
ciata.

Zadanie 8.3. (0-1)

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegétowe
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy VII. Ekologia.
objasnia i komentuje informacje, [...] 3. Zaleznosci miedzygatunkowe. Zdajacy:
wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe, | 3) przedstawia podobienstwa i réznice
formutuje wnioski [...]. miedzy drapieznictwem, roslinozernoscig

i pasozytnictwem.

Zasady oceniania

1 pkt — podanie poprawnej definicji pasozytnictwa — korzysc¢ dla pasozyta i szkoda dla
zywiciela, ktore nie wigzg sie z natychmiastowym zabiciem ofiary — oraz przyktadow
tych korzysci dla wampira i strat dla ssakéw lub ptakow.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e Pasozytnictwo to forma antagonistycznego wspétzycia dwoch organizmow, z ktdrych
jeden (pasozyt) czerpie korzysci kosztem drugiego (ofiary, zywiciela), dziatajgc na jego
szkode, ale nie zabijajgc go natychmiast. W tym przypadku wampir zywi sie krwig ofiar.

e Pasozytnictwo polega na tym, ze pasozyt zyje na lub w zywicielu, korzysta z jego
zasobow i mu szkodzi, przy czym zywiciel pozostaje przy zyciu przez dtuzszy czas. Taka
sytuacja ma miejsce w przypadku wampiréw i ich ofiar — nietoperze zyskujg pokarm,

a ptaki i ssaki sg ostabione przez utrate czesci krwi.

Uwaga:

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérych mowa jedynie o korzysciach jednej ze stron i stratach
drugiej bez uwzglednienia informacji o tym, Ze ofiary nie sg od razu zabijane (co odréznia
pasozytnictwo od drapieznictwa).

Zadanie 9.1. (0-1)

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegétowe
I. Poznanie swiata organizméw na réznych | IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.
poziomach organizacji zycia. Zdajacy 11. Zwierzeta bezkregowe. Zdajgcy:
opisuje, porzadkuje i rozpoznaje organizmy | 2) wymienia cechy pozwalajgce na
[...]. rozroznienie parzydetkowcéw [...].
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Zasady oceniania

Zasady oceniania rozwigzan zadan

1 pkt — podanie poprawnego taksonu w randze typu.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
parzydetkowce / Cnidaria

Zadanie 9.2. (0-1)

Wymaganie ogdlne

Wymagania szczegétowe

IIl. Pogtebienie znajomosci metodyki badan
biologicznych. Zdajacy [...] okresla warunki
doswiadczenia, rozréznia probe kontrolng

i badawczg [...].

IV. Przeglad r6znorodnosci organizmow.
13. Poréwnanie struktur zwierzat
odpowiedzialnych za realizacje roznych
czynnosci zyciowych. Zdajacy:

6) wykazuje zwigzek miedzy rozwojem
uktadu nerwowego a ztozonoscig
budowy zwierzecia; przedstawia etapy
ewolucji osrodkowego uktadu nerwowego
u kregowcow.

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
cztowieka.

9. Ukfad nerwowy. Zdajacy:

4) wymienia przyktady i opisuje role
przekaznikéw nerwowych w komunikacji
w uktadzie nerwowym.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne rozstrzygniecie, ze probg kontrolng jest woda morska, wraz z poprawnym
uzasadnieniem, odnoszgcym sie do roli tej préby jako poziomu odniesienia dla proby
badawczej LUB do eliminacji wptywu innych czynnikéw niz obecnosé¢ GABA na

rozwoj larw.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozstrzygnigcie

tylko ze sztuczng wodg morskg / woda morska / woda

Przyktadowe uzasadnienia

o Dzieki tej probie wiadomo, jak silne jest dziatanie GABA, ktére mozna oceni¢ przez
poréwnanie wynikow proby badawczej z wynikami préby kontrolne;j.
e Préba z wodg pokazata, ze GABA faktycznie dziata, a powolny rozw¢j larw nie wynika

z innych, nieznanych czynnikéw.

CENTRALNA
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Egzamin maturalny z biologii — termin dodatkowy 2026 r.

Zadanie 9.3. (0-1)

Wymaganie ogdine

Wymagania szczegétowe

lll. Pogtebienie znajomosci metodyki badan
biologicznych. Zdajacy [...] okresla warunki
doswiadczenia, rozréznia probe kontrolng

i badawczg, formutuje wnioski

z przeprowadzonych [...] doswiadczen.

IV. Przeglad ré6znorodnosci organizmow.
13. Poréwnanie struktur zwierzat
odpowiedzialnych za realizacje roznych
czynnosci zyciowych. Zdajacy:

6) wykazuje zwigzek miedzy rozwojem
uktadu nerwowego a ztozonoscig
budowy zwierzecia; przedstawia etapy
ewolucji osrodkowego uktadu nerwowego
u kregowcow.

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
cztowieka.

9. Ukfad nerwowy. Zdajacy:

4) wymienia przyktady i opisuje role
przekaznikédw nerwowych w komunikac;ji
w uktadzie nerwowym.

Zasady oceniania

1 pkt — sformutowanie poprawnego wniosku, odnoszgcego sie do hamowania rozwoju

ukwiatu przez GABA.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

o GABA jest przyczyng hamowania rozwoju polipa Nematostella.
o Metamorfoza Nematostella jest hamowana przez GABA.
o Kwas gamma-aminomastowy uniemozliwia prawidtowe przeksztatcanie sie planuli w polip

ukwiatu.

o GABA negatywnie wptywa na rozwoj N. vectensis.
o GABA spowalnia rozwoj larwy polipa N. vectensis.
o GABA w tak duzym stezeniu nie tylko opéznia, ale wrecz uniemozliwia rozwoj ukwiatu.

Zadanie 10.1. (0-1)

Wymagania ogdine

Wymaganie szczegétowe

I. Poznanie swiata organizmow na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne; przedstawia zwigzki miedzy
strukturg a funkcja [...].

Il. Pogtebienie wiadomosci dotyczacych
budowy i funkcjonowania organizmu
ludzkiego. Zdajacy objasnia funkcjonowanie
organizmu ludzkiego [...].

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
cztowieka.

2. Homeostaza organizmu cztowieka.
Zdajacy:

1) przedstawia mechanizmy i narzady
odpowiedzialne za utrzymanie wybranych
parametrow srodowiska wewnetrznego na
okreslonym poziomie (wyjasnia [...] role
statosci sktadu ptyndw ustrojowych, np. [...]
statosci cisnienia krwi).

Strona 20 z 31




Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Zasady oceniania rozwigzan zadan

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informaciji. Zdajgcy odczytuje, selekcjonuje,
poréwnuje i przetwarza informacje [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
BD

Zadanie 10.2. (0-2)

Wymagania ogdélne Wymaganie szczegétowe
I. Poznanie $wiata organizméw na réznych | V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...] cztowieka.
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska 12. Uktad dokrewny. Zdajacy:
biologiczne; przedstawia zwigzki miedzy 2) wymienia gruczoty dokrewne, podaje ich
strukturg a funkcjag na réznych poziomach lokalizacje i przedstawia ich role w regulacji
organizacji zycia [...]. procesow zyciowych.

Il. Pogtebienie wiadomosci dotyczacych
budowy i funkcjonowania organizmu
ludzkiego. Zdajacy objasnia funkcjonowanie
organizmu ludzkiego [...].

Zasady oceniania

2 pkt — podanie poprawnej nazwy hormonu i poprawne wyjasnienie, uwzgledniajgce
pobudzanie resorpcji wody w kanalikach nerkowych przez hormon antydiuretyczny,
co jest przyczyng zageszczenia moczu i zmniejszenia jego objetosci.

1 pkt — podanie poprawnej nazwy hormonu.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przyktadowa odpowiedz

Nazwa: hormon antydiuretyczny / ADH / adiuretyna / wazopresyna / AVP
Wyijasnienie: Pobudza resorpcje wody w kanalikach nerkowych, co przekfada sie na
zageszczenie moczu i zmniejszenie jego objetosci.

Zadanie 11.1. (0-2)

Wymagania ogélne Wymagania szczegétowe
I. Poznanie Swiata organizmdw na réznych | 7. Uktad odpornosciowy. Zdajgcy:
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...] 1) opisuje elementy uktadu
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska odpornosciowego cztowieka;
biologiczne; przedstawia zwigzki miedzy 4) przedstawia immunologiczne podtoze

strukturg a funkcjg na réznych poziomach alergii [...].
organizacji zycia [...].
Il. Pogtebienie wiadomosci dotyczacych
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budowy i funkcjonowania organizmu
ludzkiego. Zdajacy objasnia funkcjonowanie
organizmu ludzkiego [...].

Zasady oceniania

2 pkt — podanie poprawnych nazw trzech komarek.
1 pkt — podanie poprawnych nazw dwéch komorek.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
1. limfocyt B

2. plazmocyt
3. bazofil

Zadanie 11.2. (0-1)

Wymaganie ogoélne

Wymagania szczegétowe

Il. Pogtebienie wiadomosci dotyczacych
budowy i funkcjonowania organizmu
ludzkiego. Zdajacy objasnia funkcjonowanie
organizmu ludzkiego [...].

7. Ukfad odpornosciowy. Zdajacy:

2) przedstawia reakcje odpornosciowg
humoralng [...];

4) przedstawia immunologiczne podtoze
alerqii [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiagzanie
C

Zadanie 12.1. (0-1)

Wymagania ogélne

Wymagania szczegétowe

I. Poznanie swiata organizméw na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne; przedstawia zwigzki miedzy
strukturg a funkcjg na réznych poziomach
organizacji zycia [...].

II. Pogtebienie wiadomosci dotyczgcych
budowy i funkcjonowania organizmu
ludzkiego. Zdajgcy objasnia funkcjonowanie
organizmu ludzkiego [...].

[ll. Metabolizm.

1. Enzymy. Zdajacy:

3) wyjasnia, na czym polega swoistosc
enzymow; okresla czynniki warunkujgce ich
aktywnos$¢ ([...1 pH [...]).

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
cztowieka.

4. Uktad pokarmowy i przebieg proceséw
trawiennych. Zdajacy:

1) omawia budowe poszczegdélnych
elementéw ukfadu pokarmowego oraz
przedstawia zwigzek pomiedzy budowg
a petniong funkcja.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wyjasnienie, odnoszgce sie do wptywu ureazy na (1) zwiekszenie pH
w najblizszym otoczeniu bakterii, a przez to — (2) na zmniejszenie aktywnosci
pepsyny w bezposrednim kontakcie z komorkg H. pylori i zahamowanie trawienia
biatek bakteryjnych przez ten enzym.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

o Ureaza powoduje neuturalizacje silnie kwasnego pH w bezposrednim sgsiedztwie
bakterii, co hamuje aktywnos¢ pepsyny i trawienie przez nig biatek ostony komorkowej
H. pylori.

o Ureaza katalizuje reakcje, w ktérej powstajg jony hydroksylowe, co przyczynia sie do
wzrostu pH do wartosci, w ktérych pepsyna nie jest aktywna i nie trawi bakteryjnych
biatek peryplazmatycznych i cytoplazmatycznych.

o Dziatanie ureazy jest przyczyng wzrostu pH w bezposrednim sasiedztwie komoérki,
co prowadzi do spadku aktywnosci pepsyny, a gdy pH osigga wartos¢ powyzej 6,5 — jej
aktywno$¢ ustaje. Dzieki temu pepsyna nie niszczy biatkowych sktadnikow komorki i jej
otoczki.

Uwaga:

Dopuszcza sie odpowiedzi odnoszgce sie do:

— wzrostu pH w catym Zotgdku w wyniku dziatania ureazy (w rzeczywistosci zmiana
wywotywana przez ureaze ma charakter lokalny, ale bakteria doprowadza do wzrostu pH
w cafym zotgdku przez ograniczenie wydzielania kwasu solnego)

— uniemozliwienia przeksztatcenia sie pepsynogenu do pepsyny (w rzeczywistoSci lokalne
zmiany odczynu nie majg na to przeksztatcenie wiekszego wptywu).

Zadanie 12.2. (0-1)

Wymagania ogodine Wymaganie szczegoétowe
I. Poznanie swiata organizméw na roznych | |. Budowa chemiczna organizmow.
poziomach organizacji zycia. Zdajacy 4. Biatka. Zdajacy:
opisuje [...] organizmy [...]. 3) wyrdznia [...] biatka proste i biatka

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie | ztozone.
informacji. Zdajgcy odczytuje, selekcjonuje,
poréwnuje i przetwarza informacje [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne rozstrzygniecie, ze ureaza jest biatkiem ztozonym, wraz z poprawnym
uzasadnieniem, odnoszgcym sie do obecnosci w budowie tego biatka atoméw niklu.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.
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Rozstrzygnigcie
Jest biatkiem ztozonym. / ztozonym

Przyktadowe uzasadnienia

Oprocz reszt aminokwasowych zawiera réwniez atomy niklu.
Zawiera atomy niklu, ktére znajdujg sie w miejscu aktywnym ureazy.

Zadanie 12.3. (0-1)

Wymagania ogoélne Wymagania szczegétowe
Il. Pogtebienie wiadomosci dotyczgcych V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
budowy i funkcjonowania organizmu cztowieka.
ludzkiego. Zdajacy objasnia funkcjonowanie | 5. Uktad oddechowy. Zdajacy:
organizmu ludzkiego [...]. 3) przedstawia mechanizm wymiany
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajgcy gazowej w tkankach i w ptucach [...].
objasnia i komentuje informacije, [...] 6. Ukfad krwionosny. Zdajgcy:
wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe, | 3) przedstawia krgzenie krwi w obiegu
formutuje wnioski [...]. ptucnym i ustrojowym [...].

Zasady oceniania

1

pkt — poprawny opis, uwzgledniajgcy wchtanianie *CO. do naczyn krwiono$nych w $cianie
przewodu pokarmowego oraz transport wraz z krwig do ptuc.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

Powstajgcy w zotgdku "*CO; przenika do naczyn krwiono$nych znajdujgcych sie

w $cianie zotgdka, nastepnie jest wraz z krwig transportowany do ptuc.

Dwutlenek wegla jest wchtaniany do krwi z przewodu pokarmowego, a potem jest
transportowany z krwig do ptuc.

3CO jest wchtaniany do naczyn wiosowatych Zotgdka, a nastepnie krew ptynie
nastepujaca droga: zytki odprowadzajgce - zyly zotgdkowe (lewa, prawa oraz krotkie) >
zyta wrotna - naczynia krwionosne watroby - zyta watrobowa - zyta gtéwna dolna >
prawy przedsionek serca - prawa komora serca > pien ptucny - tetnice ptucne >
tetniczki ptucne - naczynia wiosowate ptuc.
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Zadanie 12.4. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogdine

Wymagania szczegétowe

|. Poznanie swiata organizméw na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne; przedstawia zwigzki miedzy
strukturg a funkcjg na réznych poziomach
organizacji zycia [...].

II. Budowa i funkcjonowanie komorki.
Zdajacy:

1) [...] przedstawia podobienhstwa i roznice
miedzy komérkg prokariotyczng

a eukariotyczng [...].

VI. Genetyka i biotechnologia.

3. Informacja genetyczna i jej ekspresja.
Zdajacy:

2) przedstawia poszczegolne etapy
prowadzgce od DNA do biatka
(transkrypcja, translacja) [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
A

Zadanie 13.1. (0-2)

Wymaganie ogdéine

Wymagania szczegétowe

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informaciji. Zdajgcy odczytuje, selekcjonuje,
poréwnuje i przetwarza informacje
pozyskane z réznorodnych zrodet [...].

VI. Genetyka i biotechnologia.

3. Informacja genetyczna i jej ekspresja.
Zdajacy:

1) [...] postuguje sie tabelg kodu
genetycznego;

2) przedstawia poszczegolne etapy
prowadzgce od DNA do biatka
(transkrypcja, translacja), uwzgledniajgc
role poszczegdlnych typow RNA [...].

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie trzech pél tabeli.
1 pkt — za podanie poprawnej nazwy aminokwasu.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Nazwa aminokwasu tryptofan / Trp
Sekwencja kodonu mRNA 5'UGG 3
Sekwencja antykodonu tRNA 5'CCA 3

CENTRALNA
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Zadanie 13.2. (0-2)

Wymaganie ogdine

Wymagania szczegoétowe

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informaciji. Zdajgcy odczytuje, selekcjonuje,
porownuje i przetwarza informacje
pozyskane z réznorodnych zrédet [...].

[ll. Metabolizm.

1. Enzymy. Zdajacy:

1) podaje charakterystyczne cechy budowy
enzymu biatkowego;

3) wyjasnia, na czym polega swoistos¢
enzymow; okresla czynniki warunkujgce ich
aktywno$¢.

VI. Genetyka i biotechnologia.

5) przedstawia podstawowe rodzaje RNA
[...]1([...] tRNA) oraz okresla ich role.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne wymienienie wszystkich substratow i wszystkich produktéow reakcji syntezy
AA-tRNA, ktore sg widoczne na rysunku.

1 pkt — poprawne wymienienie tylko wszystkich substratéw albo tylko wszystkich produktow
reakcji syntezy AA-tRNA, ktére sg widoczne na rysunku.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przyktadowa odpowiedz
Substraty:

aminokwas / tryptofan
tRNA

ATP

Produkty:

AA-tRNA / Trp-tRNA

AMP

2P; / 2 aniony fosforanowe

Uwaga:

Uznaje sie odpowiedzi:

PP; / anion difosforanowy / pirofosforan
P; (bez zachowania stechiometrii)

Zadanie 13.3. (0-1)

Wymaganie ogoélne

Wymagania szczegétowe

I. Poznanie Swiata organizmdw na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne [...], zaleznosci miedzy
organizmem a srodowiskiem [...].

[ll. Metabolizm.

2. Ogolne zasady metabolizmu. Zdajgcy:
2) poréwnuje anabolizm i katabolizm,
wskazuje powigzania miedzy nimi.
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Zasady oceniania

Zasady oceniania rozwigzan zadan

1 pkt — poprawne rozstrzygniecie, ze przedstawiona reakcja jest przyktadem anabolizmu,
wraz z poprawnym uzasadnieniem, uwzgledniajgcym wyzszy stopien ztozonosci

produktu w stosunku do substratéw.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozstrzygnigcie
Jest to przyktad anabolizmu. / Anabolizm

Przykladowe uzasadnienia

e Syntetyzowany produkt (AA-tRNA) jest zwigzkiem bardziej ztozonym niz substraty,

z ktorych powstat (aminokwas i tRNA).

¢ Anabolizm to reakcje syntezy ztozonych zwigzkdéw chemicznych z substancji prostszych.
AA-tRNA jest substancjg bardziej ztozong niz substraty, z ktérych powstat, wiec jest to

anabolizm.

¢ Anabolizm to cigg reakcji wykorzystujgcych energie uzyteczng biologicznie do syntezy

nowych bardziej ztozonych bioczgsteczek.

¢ Anabolizm to szlaki metaboliczne wymagajgce dostarczenia energii do przeksztatcania

zwigzkdéw mniejszych w wieksze.

Uwaga:

Dopuszcza sie uzasadnienia odnoszgce sie jedynie do zuzycia energii, np.: ,Reakcja jest
anabolizmem, poniewaz do tej reakcji jest wykorzystywana energia pochodzgca z hydrolizy

ATP”.

Zadanie 13.4. (0-1)

Wymaganie ogoélne

Wymagania szczegoétowe

I. Poznanie swiata organizmow na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne; przedstawia zwigzki miedzy
strukturg a funkcjg na réznych poziomach
organizacji zycia, przedstawia i wyjasnia
zaleznosci miedzy organizmem

a srodowiskiem [...].

VI. Genetyka i biotechnologia.

3. Informacja genetyczna i jej ekspresja.
Zdajacy:

1) wyjasnia sposéb kodowania porzgdku
aminokwasoéw w biatku za pomocag
kolejnosci nukleotydéw w DNA, postuguje
sie tabelg kodu genetycznego;

2) przedstawia poszczegolne etapy
prowadzace od DNA do biatka
(transkrypcja, translacja), uwzgledniajgc
role poszczegolnych typdw RNA oraz
rybosomow.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawna odpowiedz, odnoszgca sie do mozliwosci wtgczenia prawidiowego
aminokwasu do syntezowanego polipeptydu tylko wtedy, jezeli AA-tRNA tgczacy sie
z odpowiednim kodonem mRNA zawiera okreslony i wiasciwy aminokwas.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

CENTRALNA
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Przyktadowe odpowiedzi

o Wigczenie prawidtowego aminokwasu do syntezowanego polipeptydu mozliwe jest tylko

wtedy, jezeli do AA-tRNA z danym antykodonem, rozpoznajgcym wiasciwy kodon mRNA,

jest dotgczony Scisle okreslony, wtasciwy aminokwas.

o Jesli do danego tRNA nie zostanie przytaczony wtasciwy aminokwas, to zostanie
wbudowany niewtasciwy aminokwas do polipeptydu powstajgcego podczas translaciji,
mimo prawidtowego rozpoznania kodon — antykodon.

Zadanie 14.1. (0-1)

Wymaganie ogdlne

Wymaganie szczegoétowe

|. Poznanie $wiata organizméw na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne [...], zaleznosci miedzy
organizmem a srodowiskiem [...].

VI. Genetyka i biotechnologia.

5. Genetyka mendlowska. Zdajgcy:

1) wyjasnia i stosuje podstawowe pojecia
genetyki klasycznej (allel, allel dominujgcy,
allel recesywny, locus, homozygota,
heterozygota, genotyp, fenotyp).

Zasady oceniania

1 pkt — podanie dwoch poprawnych genotypdw kota z czeSciowym pregowaniem typu

klasycznego.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
AAmmTt, AammTt

Zadanie 14.2. (0-3)

Wymaganie ogoélne

Wymagania szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy
objasnia i komentuje informacje, [...]
wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe,
formutuje wnioski [...].

VI. Genetyka i biotechnologia.

5. Genetyka mendlowska. Zdajgcy:

1) wyjasnia i stosuje podstawowe pojecia
genetyki klasycznej (allel, allel dominujgcy,
allel recesywny, locus, homozygota,
heterozygota, genotyp, fenotyp);

3) zapisuje i analizuje krzyzdéwki
jednogenowe i dwugenowe (z dominacjg
zupetng i niezupetng oraz allelami
wielokrotnymi, postugujgc sie szachownicg
Punnetta) oraz okresla
prawdopodobienstwo wystgpienia
poszczegodlnych genotypdw i fenotypow

w pokoleniach potomnych.
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Zasady oceniania

Zasady oceniania rozwigzan zadan

3 pkt — podanie poprawnych genotypéw ORAZ poprawne zapisanie krzyzowki genetycznej,
ORAZ za poprawne podanie oczekiwanego stosunku fenotypowego wsréd

potomstwa.

2 pkt — podanie poprawnych genotypéw ORAZ poprawne zapisanie krzyzéwki genetyczne;.

1 pkt — podanie poprawnych genotypow.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Genotyp kotki: AaMm

Genotyp kocura: Aamm

Krzyzowka:
3
0 Am am
AAMm AaMm
AM . . . .
(pregowanie tygrysie) (pregowanie tygrysie)
Am AAmm Aamm
(pregowanie klasyczne) (pregowanie klasyczne)
aM AaMm aaMm
(pregowanie tygrysie) (brak pregowania)
am Aamm aamm
(pregowanie klasyczne) (brak pregowania)

Stosunek fenotypowy:

pregowanie tygrysie : pregowanie klasyczne : brak pregowania—3: 3 : 2

Zadanie 15. (0-1)

Wymagania ogdine

Wymaganie szczegétowe

I. Poznanie swiata organizmow na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
interpretuje réznorodnos¢ organizméw na
Ziemi jako efekt ewolucji biologiczne;.

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informaciji. Zdajgcy odczytuje, selekcjonuje,
poréwnuje i przetwarza informacje
pozyskane z r6znorodnych zrédet [...].

IX. Ewolucja.

2. Dobor naturalny. Zdajacy:

2) przedstawia mechanizm dziatania doboru
naturalnego i jego rodzaje (stabilizujgcy,
kierunkowy, rdznicujgcy), omawia skutki
doboru w postaci powstawania adaptacji

u organizmow.
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Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
A1

Zadanie 16. (0—1)

Wymagania ogdine

Wymagania szczegoétowe

I. Poznanie swiata organizmow na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
wyjasnia procesy i zjawiska biologiczne;
przedstawia zwigzki miedzy strukturg

a funkcjg na réznych poziomach organizacji
zycia, przedstawia i wyjasnia zaleznosci
miedzy organizmem a srodowiskiem [...].
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informaciji. Zdajgcy odczytuje, selekcjonuje,
poréwnuje i przetwarza informacje
pozyskane z réznorodnych zrodet [...].

VII. Ekologia.

3. Zaleznosci miedzygatunkowe. Zdajacy:
5) wyjasnia zmiany liczebnosci populacji
Zjadanego i zjadajgcego [...];

6) przedstawia skutki presji populacji
zjadajgcego (drapieznika, roslinozercy [...])
na populacje zjadanego [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiagzanie
D

Zadanie 17. (0-1)

Wymagania ogdéine

Wymaganie szczegétowe

I. Poznanie swiata organizmow na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
interpretuje réznorodnos¢ organizméw na
Ziemi jako efekt ewolucji biologiczne;.

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informaciji. Zdajgcy odczytuje, selekcjonuje,
poréwnuje i przetwarza informacje
pozyskane z réznorodnych zrédet [...].

IX. Ewolucja.

3. Elementy genetyki populacji. Zdajacy:

5) przedstawia warunki, w ktorych zachodzi
dryf genetyczny i omawia jego skutki.
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Zasady oceniania

1

pkt — odpowiedz poprawna.

Zasady oceniania rozwigzan zadan

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
D

Zadanie 18. (0-1)

Wymagania ogdine

Wymagania szczegoétowe

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informaciji. Zdajgcy odczytuje, selekcjonuje,
poréwnuje i przetwarza informacje
pozyskane z roznorodnych zrodet [...].

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajgcy
objasnia i komentuje informacje, [...]
wyjasnia zalezno$ci przyczynowo-skutkowe,
formutuje wnioski [...].

VII. Ekologia.

3. Zaleznosci miedzygatunkowe. Zdajacy:
1) przedstawia zrédto konkurencji
miedzygatunkowej, jakim jest korzystanie
przez rézne organizmy z tych samych
zasobow $rodowiska;

5) wyjasnia zmiany liczebnosci populacji
Zjadanego i zjadajgcego [...];

6) przedstawia skutki presji populacji
zjadajacego (drapieznika, roslinozercy [...]
na populacje zjadanego [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wyjasnienie, uwzgledniajgce zmniejszenie liczebnosci populacji matzy
z rodzaju Nutricola w wyniku presji drapieznika oraz wzrost liczebnosci populacji
G. gemma w wyniku zmniejszenia konkurencji z matzami Nutricola.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi
Poniewaz drapiezny krab brzegowy jako swoje ofiary wybierat gtéwnie rodzime gatunki
matzy, to ich liczebnos¢ spadta, a wtedy zmniejszyta sie konkurencja miedzy matzami

Nutricola i Gemma gemma.

Intensywna presja drapieznikéw na rodzime matze doprowadzita do redukgciji ich
liczebnosci. Wobec braku konkurencji populacja G. gemma mogta rozwijac sie bez

przeszkod.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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