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Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Prébny egzamin maturalny z biologii — styczen 2026 r.

Ogodlne zasady oceniania

Ten dokument zawiera zasady oceniania oraz przyklady poprawnych rozwigzan zadan
otwartych.

W zasadach oceniania okre$lono zakres wymaganej odpowiedzi: niezbedne elementy
odpowiedzi i zwigzki miedzy nimi.

Przyktadowe odpowiedzi zadan otwartych nie sag $cistym wzorcem oczekiwanych
sformutowan. Akceptowane sg wszystkie odpowiedzi merytorycznie poprawne

i spelniajace warunki zadania — rowniez te nieprzewidziane jako przyktadowe odpowiedzi
w zasadach oceniania.

Odpowiedzi nieprecyzyjne, niejednoznaczne, niejasno sformutowane uznaje sie za
btedne.

Gdy do jednego polecenia zdajgcy podaje kilka odpowiedzi, z ktérych jedna jest
poprawna, a inne — btedne, nie otrzymuje punktéw za zadng z nich.

Jezeli informacje zamieszczone w odpowiedzi (rowniez te dodatkowe, a wiec takie, ktére
nie wynikajg z tresci polecenia) Swiadczg o zasadniczych brakach w rozumieniu
omawianego zagadnienia i zaprzeczajg pozostatej czesci odpowiedzi stanowigcej
prawidtowe rozwigzanie zadania, to za odpowiedz jako cato$¢ zdajacy otrzymuje

zero punktow.

Rozwigzanie zadania na podstawie btednego merytorycznie zatozenia uznaje sie
w catosci za niepoprawne.

Rozwigzania zadan dotyczgcych do$wiadczen i obserwacji (np. problemy badawcze,
hipotezy i wnioski) muszg odnosic¢ sie do doswiadczenia lub do obserwac;ji
przedstawionych w zadaniu i Swiadczy¢ o jego zrozumieniu.

W rozwigzaniach zadan rachunkowych oceniane sg: metoda (przedstawiony tok
rozumowania), wykonanie obliczen i podanie wyniku z odpowiednig doktadnoscig
i jednostka.

Kazdy sposéb oznaczenia odpowiedzi (podkreslenie, przekreslenie, zakreslenie,
obwiedzenie itd.) jest uznawany jako wybér tej odpowiedzi.
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Zadanie 1.1. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania okreslone w podstawie programowe;j’

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegétowe

[ll. Postugiwanie sie informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatow
zrédtowych. Zdajacy:

2) odczytuje, analizuje, interpretuje [...]
informacje tekstowe, graficzne [...].

|. Chemizm zycia.

2. Skfadniki organiczne. Zdajacy:

2) [...] opisuje strukture I-, II-, lll- i IV-
rzedowgq biatek [...].

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawne dokonczenie zdania.

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C2

Zadanie 1.2. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegoétowe

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesoéw biologicznych zachodzgcych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

3) wykazuje zwigzki miedzy strukturg

a funkcjg na réznych poziomach organizacji
zycia [...].

II. Komorka. Zdajacy:

3) rozréznia rodzaje transportu do

i z komorki (dyfuzja prosta i wspomagana,
transport aktywny [...]).

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne rozstrzygniecie, wraz z poprawnym uzasadnieniem, odnoszacym sie do
transportu wody dzieki gradientowi stezeh lub bez nakfadu energii.
0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozstrzygniecie: Bierny

Przyktadowe uzasadnienia

e W tym przypadku transport zachodzi dzieki roznicy stezen wody po dwdch stronach

btony.

e Transport wody przez akwaporyny nie wymaga bezposredniego nakfadu energii,
np. sprzegniecia transportu z hydroliza ATP, ale dziata na zasadzie dyfuzji wspomagane;.
e Bierny transport wody zachodzi ze Srodowiska o nizszym stezeniu soli (zwigzkow
osmotycznie czynnych) do tego o wyzszym stezeniu soli.

1 Rozporzadzenie Ministra Edukaciji z dnia 28 czerwca 2024 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie podstawy
programowej ksztatcenia ogdélnego dla liceum ogoélnoksztatcgcego, technikum oraz branzowej szkoty Il stopnia

(Dz.U. z 2024 r. poz. 1019).
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Prébny egzamin maturalny z biologii — styczen 2026 r.

Zadanie 1.3. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegoétowe

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow
biologicznych. Zdajacy:

1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzKki
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami

i zjawiskami, formutuje wnioski.

Xl. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Poréwnanie poszczegdlnych czynnosci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
struktur odpowiedzialnych za ich
przeprowadzanie.

4) Wydalanie i osmoregulacja. Zdajacy:
f) przedstawia proces tworzenia moczu

u cztowieka oraz wyjasnia znaczenie
regulacji hormonalnej w tym procesie.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne rozstrzygniecie, wraz z poprawnym uzasadnieniem, odnoszgcym sie do
ograniczenia wchtaniania zwrotnego wody w nefronie.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozstrzygniecie: Wieksza / Jest wigksza.

Przyktadowe uzasadnienia

¢ W wyniku uszkodzenia biatka budujgcego kanaty akwaporyny woda jest resorbowana

Zz moczu w nefronie w mniejszym stopniu.

e Zmieniona akwaporyna jest niefunkcjonalna i ogranicza wchtanianie zwrotne wody

w kanaliku zbiorczym nefronu.

Zadanie 2.1. (0-2)

Wymagania ogélne

Wymagania szczegoétowe

[ll. Postugiwanie sie informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatow
zrodtowych. Zdajacy:

2) odczytuje, analizuje, interpretuje [...]
informacje tekstowe, graficzne [...].

|. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesow biologicznych zachodzgcych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

3) wykazuje zwigzki miedzy strukturg

a funkcjg na réznych poziomach organizacji
zycia.

[I. Komorka. Zdajacy:

2) wykazuje zwigzek budowy btony
komorkowej z petnionymi przez nig
funkcjami;

7) przedstawia btony wewnagtrzkomorkowe
jako zintegrowany system strukturalno-
-funkcjonalny oraz okresla jego role

w kompartmentacji komorki.

Strona 4 z 32




Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zasady oceniania

2 pkt — za poprawne podanie dwéch przyczyn réznic w skfadzie nieglikozylowanych
fosfolipidow w btonach biologicznych: 1) zwigzanie enzyméw wytwarzajgcych
fosfolipidy tylko z warstwg zewnetrzng oraz 2) selektywnos$¢ flipaz.

1 pkt — za poprawne podanie jednej przyczyny.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowa odpowiedz

1. Synteza fosfolipidow odbywa sie wytgcznie w zewnetrznej (cytozolowej) warstwie

btony ER.

2. Tylko niektdre czgsteczki fosfolipidéw sg przenoszone do warstwy niecytozolowej przez
flipazy.

Zadanie 2.2. (0-1)

Wymagania ogélne Wymagania szczegoétowe
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej II. Komorka. Zdajacy:
wiedzy do rozwigzywania probleméw 2) wykazuje zwigzek budowy btony
biologicznych. Zdajacy: komorkowej z petnionymi przez nig
1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki | funkcjami;
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami 7) przedstawia btony wewngtrzkomérkowe
i zjawiskami, formutuje wnioski. jako zintegrowany system strukturalno-
lll. Postugiwanie sie informacjami -funkcjonalny oraz okresla jego role
pochodzgcymi z analizy materiatow w kompartmentacji komorki.
zrédtowych. Zdajacy:
2) odczytuje, analizuje, interpretuje [...]
informacje tekstowe, graficzne [...].

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajgce zachowanie orientacji poszczegoélnych
warstw blony wzgledem cytozolu podczas transportu pecherzykowego.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi

o Glikolipidy sg syntetyzowane w warstwie niecytozolowej btony i pozostajg w niej podczas
odrywania sie pecherzykéw od aparatu Golgiego, a nastepnie podczas fuzji tych
pecherzykow z btong komorkowa.

o Glikolipidy sg transportowane w wewnetrznej btonie pecherzykéw odrywajgcych sie od
aparatu Golgiego. Podczas fuzji pecherzyka z btong komérkowg wewnetrzna warstwa
btony pecherzyka tgczy sie z zewnetrzng warstwg btony komérkowe;.

e Pecherzyki odtgczane od aparatu Golgiego majg takie samo utozenie glikolipidow jak
w bfonie tego aparatu (grupy cukrowe skierowane do srodka). tgczenie sie tych
pecherzykow z btong komorkowg skutkuje wystawieniem grup cukrowych na zewnatrz
komorki.
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Prébny egzamin maturalny z biologii — styczen 2026 r.

Zadanie 2.3. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymagania szczegoétowe

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesoéw biologicznych zachodzgcych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

3) wykazuje zwigzki miedzy strukturg

a funkcjg na réznych poziomach organizacji
zycia.

II. Komorka. Zdajacy:

2) wykazuje zwigzek budowy btony
komorkowej z petnionymi przez nig
funkcjami;

7) przedstawia btony wewngtrzkomérkowe
jako zintegrowany system strukturalno-
-funkcjonalny oraz okresla jego role

w kompartmentacji komorki.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawng ocene dwdch stwierdzeh.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
FF

Zadanie 2.4. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegoétowe

|. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesoéw biologicznych zachodzgcych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

3) wykazuje zwigzki miedzy strukturg

a funkcjg na réznych poziomach organizacji
zycia.

[I. Komorka. Zdajacy:

2) wykazuje zwigzek budowy btony
komorkowej z petnionymi przez nig
funkcjami.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne okreslenie funkcji glikokaliksu.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi

o Glikokaliks petni funkcje ochronng, np. przed strawieniem lub przed urazami

mechanicznymi.

o Bierze on udziat w rozpoznawaniu sie nawzajem komaorek.
e Zapobiega zlepianiu sie krwinek czerwonych ze soba.
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Zadanie 3.1. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania ogélne

Wymagania szczegoétowe

Il. Rozwijanie mys$lenia naukowego;
doskonalenie umiejetnosci planowania

i przeprowadzania obserwacji

i doswiadczeh oraz wnioskowania w oparciu
o wyniki badan. Zdajgcy:

1) [...] planuje i przeprowadza oraz
dokumentuje obserwacije [...];

6) przygotowuje preparaty Swieze oraz
przeprowadza celowe obserwacje
mikroskopowe [...].

II. Komorka. Zdajacy:

1) rozpoznaje elementy budowy komorki
eukariotycznej [...] na mikrofotografii [...];
4) wyjasnia role btony komérkowej

i tonoplastu w procesach osmotycznych;
[...] planuje i przeprowadza obserwacje
zjawiska plazmolizy.

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawny opis uwzgledniajgcy:

1) wyciecie za pomocg skalpela skrawka skoérki (epidermy) ORAZ
2) umieszczenie skrawka cebuli w kropli wody na szkietku podstawowym, ORAZ
3) przykrycie skrawka cebuli szkietkiem nakrywkowym.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi

e Zliscia spichrzowego cebuli (warstwy z pigmentem) nalezy wycig¢ za pomocg skalpela
cienki skrawek i umiesci¢ go w kropli wody na szkietku podstawowym, a nastepnie

przykry¢ szkietkiem nakrywkowym.

e Przygotowanie preparatu mikroskopowego wymaga odciecia skalpelem warstwy skorki
liscia cebuli, umieszczenia skrawka cebuli w kropli wody na szkietku podstawowym
i przykrycia skrawka szkietkiem nakrywkowym.

Uwaga:

Uznaje sie odpowiedzi, w ktorych odwrocono kolejnoSc dziatan — najpierw potozenie skrawka
na szkietku podstawowym, a nastepnie dodanie kropli wody.

Zadanie 3.2. (0-2)

Wymagania ogélne

Wymagania szczegétowe

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw
biologicznych. Zdajacy:

1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami

i zjawiskami [...].

[ll. Postugiwanie sie informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatow
zrédtowych. Zdajacey:

II. Komorka. Zdajacy:

1) rozpoznaje elementy budowy komorki
eukariotycznej [...] na mikrofotografii [...];
4) wyjasnia role btony komérkowej

i tonoplastu w procesach osmotycznych;
[...] planuje i przeprowadza obserwacje
zjawiska plazmolizy.
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Prébny egzamin maturalny z biologii — styczen 2026 r.

2) odczytuje, analizuje, interpretuje
i przetwarza informacje tekstowe, graficzne

[..]

Zasady oceniania

2 pkt — za poprawny opis obserwowanych zmian — odstawanie protoplastéw od scian
komorek (plazmoliza) — ORAZ za poprawne wyjasnienie mechanizmu tych zmian,
uwzgledniajgce zachodzenie osmotycznego wyptywu wody z komérek po
umieszczeniu komoérek w roztworze hipertonicznym.

1 pkt — za poprawny opis obserwowanych zmian — odstawanie protoplastow od Scian
komoérek (plazmoliza).

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e Opis zmian wyglgdu komoérek: obkurczanie sie protoplastéw, ktére zaczety odstawaé od
scian komoérkowych.
Woyjasnienie obserwowanych zmian: umieszczenie fragmentu skorki liscia spichrzowego
w hipertonicznym roztworze NaCl stato sie przyczyng wyptywania wody z komorek.

¢ Opis zmian wygladu komérek: doszto do plazmolizy w tych komaérkach, a btony
komérkowe zaczety odstawac od scian komérkowych.
Wyjasnienie obserwowanych zmian: tkanka widoczna na fotografii 2. zostata
umieszczona w roztworze hipertonicznym, co wywotato osmotyczny wyptyw wody
z komorek.

Zadanie 3.3. (0-1)

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej II. Komorka. Zdajacy:
wiedzy do rozwigzywania probleméw 4) wyjasnia role btony komorkowe;j
biologicznych. Zdajacy: i tonoplastu w procesach osmotycznych;
1) interpretuje informacje [...]; [...] planuje i przeprowadza obserwacje
2) przedstawia opinie i argumenty zwigzane | zjawiska plazmolizy.
Z omawianymi zagadnieniami biologicznymi.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne okreslenie, ze zmiany mozna odwrdci¢ przez umieszczenie komoérek
w srodowisku hipotonicznym.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi

o Wyjsciowy wyglad obserwowanych komérek mozna przywrécic¢, gdy umiesci sie je
w czystej wodzie.

e Deplazmoliza zajdzie po umieszczeniu preparatu w Srodowisku hipotonicznym
w stosunku do wnetrza komorki.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 4.1. (0-1)

Wymagania ogéine Wymaganie szczegoétowe
lll. Postugiwanie sie informacjami IX. Réznorodnosc roslin.
pochodzacymi z analizy materiatow 2. Rosliny Ilgdowe i wtornie wodne. Zdajacy:
zrodtowych. Zdajacy: 3) rozpoznaje tkanki rodlinne [...] na
2) odczytuje, analizuje, interpretuje schemacie [...].

i przetwarza informacje tekstowe, graficzne
[...]

|. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i proceséw biologicznych zachodzacych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

1) opisuje [...] organizmy.

Zasady oceniania
1 pkt — za podanie poprawnych nazw dwéch tkanek.
0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

X: tyko / floem / tyko pierwotne
Y: drewno / ksylem / metaksylem / drewno pierwotne

Zadanie 4.2. (0-1)

Wymaganie ogoéine Wymagania szczegétowe
|. Pogtebianie wiedzy z zakresu IX. R6znorodnosc roslin.
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk 2. Rosliny ladowe i wtdrnie wodne. Zdajacy:
i proceséw biologicznych zachodzgcych na | 3) rozpoznaje tkanki roslinne [...] na
réznych poziomach organizacji zycia. schemacie [...] i wykazuje zwigzek ich
Zdajacy: budowy z petniong funkcjg;
3) wykazuje zwigzki miedzy strukturg 5) wykazuje zwigzek budowy [...]
a funkcjg na réznych poziomach organizacji | anatomicznej (pierwotnej i wtérnej) organéw
zycia. wegetatywnych roslin z petnionymi przez

nie funkcjami.

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawng odpowiedz.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A
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Prébny egzamin maturalny z biologii — styczen 2026 r.

Zadanie 4.3. (0-1)

Wymaganie ogoélne

Wymagania szczegoétowe

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i proceséw biologicznych zachodzacych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

3) wykazuje zwigzki miedzy strukturg

a funkcjag na réznych poziomach organizacji
zycia.

IX. R6znorodno$¢ roslin.

2. Rosliny Ilgdowe i wtornie wodne. Zdajacy:
3) rozpoznaje tkanki roslinne [...] na
schemacie [...] i wykazuje zwigzek ich
budowy z petniong funkcja;

5) wykazuje zwigzek budowy

[...] anatomicznej (pierwotnej i wtornej)
organow wegetatywnych roslin z petnionymi
przez nie funkcjami.

Zasady oceniania

1 pkt — za rozstrzygniecie, ze miazga jest tkankg tworcza, oraz za poprawne okreslenie jej
funkcji w rozwoju rosliny — wytwarzanie tkanek przewodzgcych lub umozliwienie

przyrostu na grubosc.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozstrzygniecie: tworczych / merystematycznych

Przykladowe funkcje
o Woytwarza (wtérne) drewno i tyko.

e Warunkuje wzrost pedu lub korzenia na grubos¢.

Zadanie 4.4. (0-1)

Wymaganie ogoélne

Wymagania szczegétowe

|. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i proceséw biologicznych zachodzacych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

3) wykazuje zwigzki miedzy strukturg

a funkcjg na réznych poziomach organizacji
zycia.

IX. Réznorodnosc roslin.

2. Rosliny Iladowe i wtdrnie wodne. Zdajacy:
3) rozpoznaje tkanki roslinne [...] na
schemacie [...] i wykazuje zwigzek ich
budowy z petniong funkcja;

5) wykazuje zwigzek budowy [...]
anatomicznej (pierwotnej i wtérnej) organéw
wegetatywnych roslin z petnionymi przez
nie funkcjami.

Zasady oceniania

1 pkt — za podanie dwéch poprawnych przyktadow tkanek, ktére zawierajg komorki

o Scianach wysyconych ligning.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi
e 1.: sklerenchyma
o 1.:twardzica

2.: ksylem
2.. drewno

Strona 10 z 32




Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Zadanie 4.5. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania ogéine

Wymagania szczegoétowe

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i proceséw biologicznych zachodzacych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

1) opisuje [...] organizmy.

[ll. Postugiwanie sie informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatow
zrédtowych. Zdajacy:

2) odczytuje, analizuje, interpretuje

i przetwarza informacje tekstowe, graficzne

[..].

IX. R6znorodno$¢ roslin.

2. Rosliny Ilgdowe i wtornie wodne. Zdajacy:
3) rozpoznaje tkanki roslinne [...] na
schemacie [...] i wykazuje zwigzek ich
budowy z petniong funkcja;

5) wykazuje zwigzek budowy [...]
anatomicznej (pierwotnej i wtdrnej) organow
wegetatywnych roslin z petnionymi przez
nie funkcjami.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawng ocene dwdch stwierdzeh.

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
FP

Zadanie 5. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegoétowe

|. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesow biologicznych zachodzgcych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

3) wykazuje zwigzki miedzy strukturg

a funkcjg na réznych poziomach organizacji
zycia.

IX. Réznorodnos¢ roslin.

5. Rozmnazanie i rozprzestrzenianie sie
roslin. Zdajgcy:

6) wykazuje zwigzek budowy owocu ze

sposobem rozprzestrzeniania sie roslin

okrytonasiennych.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wykazanie zwigzku miedzy budowg owocu czeresni a sposobem jej
rozprzestrzeniania, odnoszace sie do: miesistych owocéw atrakcyjnych dla zwierzat
lub do pestki odpornej na enzymy trawienne zwierzat ORAZ do rozprzestrzeniania
nasion wraz z odchodami zwierzat (endozoochoria) lub przypadkowo przez

zwierzeta.

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi

o Miesiste owoce czeresni sg endozoochoryczne — sg zjadane przez ptaki, wydalajgce

pestki wraz z odchodami.
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e Soczysty mezokarp jest atrakcyjnym dla zwierzgt pokarmem, a niestrawione nasiona —
potykane razem z miesistg czescig owocu i usuniete wraz z odchodami — przyczyniajg
sie do rozprzestrzenienia sie czeresni w srodowisku.

e W Srodku owocu jest zdrewniata pestka, ktéra chroni nasiono przed strawieniem
w uktadzie pokarmowym ptakéw rozprzestrzeniajgcych nasiona.

e Atrakcyjny kolor owocéw czere$ni zacheca zwierzeta do ich zjedzenia, a niestrawione
nasiona, chronione przez pestke, przyczyniajg sie do rozprzestrzeniania sie czeresni.

e Owoce czeresni sg wyraznie widoczne dla ptakow, ktore sie nimi zywig, ale moga byc¢
przypadkowo zgubione przez zwierze.

e Owoce czeres$ni sg widoczne dla ptakéw, niektore z nich zabierajg cate owoce, zjadajg
jedynie migzsz, a pestki porzucajg w miejscach oddalonych od drzewa, ktére byto
zrodtem owocow — co przyczynia sie do rozprzestrzeniania tych roslin w srodowisku.

Zadanie 6.1. (0-1)

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegoétowe
Il. Rozwijanie mys$lenia naukowego; IX. Réznorodnos¢ roslin.
doskonalenie umiejetnosci planowania 4. Odzywianie sie roslin. Zdajacy:
i przeprowadzania obserwacji 5) przedstawia udziat innych organizmow
i doswiadczenh oraz wnioskowania w oparciu | (bakterie glebowe i symbiotyczne, grzyby)
o wyniki badah. Zdajacy: w pozyskiwaniu pokarmu przez rosliny.
5) [...] formutuje wnioski.

Zasady oceniania
1 pkt — za pozytywng odpowiedz na postawione pytanie badawcze.
0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi

e Tak.

e Tak, pozwala to na ograniczenie uzywania nawozu.

e Roéwnoczesna obecnos¢ dwu badanych szczepdw Azotobacter chroococcum pozwala na
ograniczenie uzywania sztucznych nawozow azotowych w uprawie baweiny.

e Uprawa bawetny w obecnosci szczepu AC1 i AC10 tej bakterii pozwala na ograniczenie
uzywania syntetycznych nawozéw azotowych.

Zadanie 6.2. (0-1)

Wymagania ogéine Wymaganie szczegétowe
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej IX. R6znorodnosc roslin.
wiedzy do rozwigzywania problemow 4. Odzywianie sie roslin. Zdajacy:
biologicznych. Zdajacy: 5) przedstawia udziat innych organizmoéw
1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki | (bakterie glebowe i symbiotyczne, grzyby)
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami w pozyskiwaniu pokarmu przez rosliny.
i zjawiskami, formutuje wnioski.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

lll. Postugiwanie sie informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatow
zrédtowych. Zdajacey:

2) odczytuje, analizuje, interpretuje

i przetwarza informacje tekstowe, graficzne,
liczbowe.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wykazanie zwigzku miedzy obecnosécig ureazy wydzielanej do gleby
przez A. chroococcum a wzrostem bawetny, uwzgledniajgce rozktad przez uraze
mocznika do jondw amonowych, fatwiej przyswajanych przez bawetne.

0 pkt — za odpowiedZ niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi

e Ureaza katalizuje rozktad mocznika dostarczanego jako naw6z do jonéw amonowych,
ktére sg tatwiej przyswajalng formg azotu dla roslin.

e Ten enzym katalizuje reakcje, w wyniku ktérej z mocznika dostarczanego jako naw6z
powstajg jony amonowe fatwo przyswajane przez rosliny.

Zadanie 6.3. (0-1)

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej V1. Bakterie i archeowce. Zdajacy:
wiedzy do rozwigzywania problemow 3) przedstawia czynno$ci zyciowe bakterii:
biologicznych. Zdajacy: odzywianie (chemoautotrofizm [...],
1) interpretuje informacje i [...] formutuje heterotrofizm) [...].

whnioski;
2) przedstawia [...] argumenty zwigzane
z omawianymi zagadnieniami biologicznymi.

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawne uzupetnienie zdania.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
BC

Zadanie 6.4. (0-1)

Wymagania ogéine Wymaganie szczegétowe
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej VI. Bakterie i archeowce. Zdajacy:
wiedzy do rozwigzywania problemow 3) przedstawia czynnosci zyciowe bakterii:
biologicznych. Zdajacy: odzywianie ([...] heterotrofizm) [...].
1) interpretuje informacje i [...] formutuje
wnioski;
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2) przedstawia [...] argumenty zwigzane
z omawianymi zagadnieniami biologicznymi.

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawne dokonczenie zdania.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B2

Zadanie 6.5. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegoétowe

|. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesow biologicznych zachodzgcych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

5) przedstawia i wyjasnia zaleznosci miedzy
organizmami [...].

XVII. Ekologia.

3. Ekologia ekosystemu. Ochrona

i gospodarka ekosystemami. Zdajgcy:

1) wyjasnia znaczenie zaleznosci
nieantagonistycznych (mutualizm [...],
komensalizm) w ekosystemie i podaje ich
przyktady.

Zasady oceniania

1 pkt — za rozstrzygniecie, ze jest to mutualizm, wraz z poprawnym uzasadnieniem,
odnoszacym sie do korzysci uzyskiwanych zarowno przez rosliny — dostep do
zwigzkow azotowych, jak i bakterie — otrzymywanie substancji pokarmowych.

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozstrzygniecie: Mutualizm

Przyktadowe uzasadnienia

o Bakterie otrzymujg produkty fotosyntezy od rosliny, a rosliny majqg tatwiejszy dostep do
zwigzkow azotowych. Jest to wiec zaleznos$¢ obustronnie korzystna, czyli mutualizm.

e Mutualizm to relacja dwdch organizmow, w ktérej obydwa osiggajg korzy$¢ netto. W tym
przypadku rosliny otrzymujg zwigzki zawierajgce azot, a bakterie uzyskujg zwigzki

organiczne wytworzone przez rosliny.

Zadanie 7. (0-1)

Wymaganie ogéline

Wymaganie szczegétowe

|. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesow biologicznych zachodzgcych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

1) [...] rozpoznaje organizmy.

X. Roznorodnosc¢ zwierzat. Zdajacy:

3) wymienia cechy pozwalajgce na
rozréznienie [...] stawonogow (skorupiakéw,
pajeczakéw i owadéw) [...].
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Zasady oceniania
1 pkt — za poprawng odpowiedz.

Zasady oceniania rozwigzan zadan

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
D

Zadanie 8.1. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegétowe

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesow biologicznych zachodzgcych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

4) objasnia funkcjonowanie organizmu
cztowieka na roznych poziomach ztozonosci
i w poszczegolnych etapach ontogenezy.

Xl. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Poroéwnanie poszczegdlnych czynnosci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
struktur odpowiedzialnych za ich
przeprowadzanie.

3) Wymiana gazowa i krgzenie. Zdajacy:
p) przedstawia budowe serca cztowieka
oraz krgzenie krwi w obiegu ptucnym

i ustrojowym.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne ustalenie kolejnosci narzadéw i naczyn krwionosnych, ktorymi larwy

glisty wedrujg z jelita cienkiego do ptuc.

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

jelito cienkie

zyta gtéwna dolna

zyta wrotna

serce

zyta watrobowa

tetnice ptucne

naczynia krwionosne watroby

ptuca

O W|IN|P~lOIN O -

Zadanie 8.2. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymagania szczegétowe

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk
i procesow biologicznych zachodzgcych na

Xl. Funkcjonowanie zwierzat.
2. Poroéwnanie poszczegdlnych czynnosci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
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réznych poziomach organizacji zycia. struktur odpowiedzialnych za ich
Zdajacy: przeprowadzanie.
4) objasnia funkcjonowanie organizmu 3) Wymiana gazowa i krgzenie. Zdajacy:
cztowieka na réznych poziomach ztozonosci | g) wykazuje zwigzek miedzy budowg
i w poszczegolnych etapach ontogenezy. a funkcjg elementéw ukfadu oddechowego
cztowieka,
p) przedstawia budowe serca cztowieka
oraz krgzenie krwi w obiegu ptucnym
i ustrojowym.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wykazanie, ze podczas wedréwki w organizmie cztowieka larwy glisty
ludzkiej uszkadzajg srodbtonek naczyn wtosowatych, uwzgledniajgce przechodzenie
larw z krwiobiegu ptucnego do pecherzykdw ptucnych.

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi

o W czasie wedrowki w organizmie cztowieka larwy przedostajg sie z krwi do ptuc, co
powoduje uszkodzenie naczyn wiosowatych, oplatajgcych pecherzyki ptucne.

o Pecherzyki ptucne otoczone sg siecig naczyn wtosowatych, ktérymi wedrujg larwy glisty.
Aby dostac¢ sie z krwiobiegu do wnetrza pecherzykdw, larwy glisty muszg uszkodzi¢
Srodbtonek naczyn wiosowatych.

e Aby dostac sie z krwi do Swiatta pecherzykéw ptucnych, larwy glisty ludzkiej musza
przebi¢ sie przez Srodbtonek naczyn wiosowatych ptuc.

Zadanie 8.3. (0-1)

Wymaganie ogéline Wymaganie szczegétowe

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej XI. Funkcjonowanie zwierzat.

wiedzy do rozwigzywania problemow 2. Poroéwnanie poszczegdlnych czynnosci

biologicznych. Zdajacy: zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem

1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki | struktur odpowiedzialnych za ich

przyczynowo-skutkowe miedzy procesami przeprowadzanie.

i zjawiskami [...]. 9) Rozmnazanie i rozwoj. Zdajgcy:
f) analizuje na podstawie schematu cykle
rozwojowe zwierzat pasozytniczych [...].

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne uzasadnienie, uwzgledniajgce koniecznos¢ rozwoju larw (inwazyjnych)
w jajach.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi

o Jaja glisty ludzkiej wymagajg czasu, aby rozwinety sie w nich inwazyjne postaci larw.

e Aby jajo przeksztatcito sie do postaci inwazyjnej, muszg byc¢ sprzyjajgce warunki, ktére
umozliwig wytworzenie sie pierwszej postaci larwalnej, a po linieniu — kolejnej, co jest
konieczne do kontynuowania cyklu rozwojowego pasozyta w organizmie gospodarza.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

o Dlatego, ze w zlozonych jajach nie ma postaci larwy inwazyjnej. Jej rozwoj wymaga
czasu i odpowiednich warunkow srodowiska zewnetrznego.

Zadanie 8.4. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegoétowe

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw
biologicznych. Zdajacy:

1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami

i zjawiskami [...].

Xl. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Poroéwnanie poszczegdlnych czynnosci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
struktur odpowiedzialnych za ich
przeprowadzanie.

9) Rozmnazanie i rozwoj. Zdajacy:

f) analizuje na podstawie schematu cykle
rozwojowe zwierzgt pasozytniczych [...].

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wykazanie, ze stosowanie odchoddéw swin jako naturalnego nawozu
moze przyczynic sie do rozwoju glistnicy u ludzi, uwzgledniajgce mozliwos¢ zarazenia
sie glistnicg zaréwno swini, jak i cztowieka.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi

e Nawozenie pdl, tak i ogrodéw obornikiem uzyskanym podczas chowu $win, w ktorym
znajduja sie jaja glisty, moze doprowadzi¢ do wzrostu zachorowalnosci ludzi na glistnice,
poniewaz glista ludzka i glista $winska nalezg do tego samego gatunku i mozliwy jest ich
rozwdéj zarobwno w organizmie cztowieka, jak i Swini.

o Swinie mogg byé zywicielami Ascaris lumbricoides, wskutek czego w ich kale mogg sie
znalez¢ jaja tej glisty. Nawozenie roslin takimi odchodami moze sprawic, ze na plonach
znajdg sie postaci inwazyjne A. lumbricoides, ktore moze spozy¢ cztowiek.

e W odchodach swin mogg znajdowac sie jaja glisty. Poniewaz glista ludzka i swinska
nalezg do tego samego gatunku, mogg rozwijac sie zarébwno w organizmie swin, jak

i cztowieka.

Zadanie 9. (0-3)

Wymaganie ogéine

Wymagania szczegétowe

I. Pogtebienie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk
i procesow biologicznych zachodzgcych
na roznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

1) [...] rozpoznaje organizmy.

X. Réznorodnosc¢ zwierzat. Zdajacy:

1) rozréznia zwierzeta dwuwarstwowe

i trojwarstwowe; owodniowce

i bezowodniowce [...]; skrzelodyszne

i ptucodyszne; zmiennocieplne i statocieplne
[..I;

4) wymienia cechy pozwalajgce na
rozréznienie ryb, ptazéw, gadéw, ssakéw

i ptakéw; na podstawie tych cech
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identyfikuje organizm jako przedstawiciela
jednej z tych grup.

Zasady oceniania

3 pkt — za poprawne wypetnienie trzech wierszy tabeli.

2 pkt — za poprawne wypetnienie dwdch wierszy tabeli.

1 pkt — za poprawne wypetnienie jednego wiersza tabeli.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Zwierzeta trojwarstwowe A B, C,D

Owodniowce A C,D

Zwierzeta statocieplne A, D

Zadanie 10.1. (0-1)

Wymaganie ogoéine Wymagania szczegétowe
|. Pogtebianie wiedzy z zakresu Xl. Funkcjonowanie zwierzat.
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk 2. Poroéwnanie poszczegdlnych czynnosci
i proceséw biologicznych zachodzgcych na | zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
réznych poziomach organizacji zycia. struktur odpowiedzialnych za ich
Zdajacy: przeprowadzanie.
4) objasnia funkcjonowanie organizmu 1) Odzywianie sie. Zdajacy:
cztowieka na réznych poziomach ztozonosci | d) przedstawia zwigzek budowy odcinkéw
i w poszczegdlnych etapach ontogenezy. przewodu pokarmowego cztowieka
z petniong przez nie funkcja,
e) przedstawia role wydzielin gruczotow
i komorek gruczotowych w obrébce
pokarmu.

Zasady oceniania

1 pkt — za podanie poprawnych nazw i znaczenia tych narzadéw, ktére oznaczono na
rysunku literami X i Y.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Struktura Nazwa narzadu Znaczenie narzadu
X watroba wytwarzanie z6tci
Y pecherzyk zétciowy przechowywanie/uwalnianie zétci
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 10.2. (0-1)

Wymaganie ogoélne Wymagania szczegoétowe
I. Pogtebianie wiedzy z zakresu Xl. Funkcjonowanie zwierzat.
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk 2. Poréwnanie poszczegdlnych czynnosci
i procesow biologicznych zachodzgcych na | zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
réznych poziomach organizacji zycia. struktur odpowiedzialnych za ich
Zdajacy: przeprowadzanie.
4) objasnia funkcjonowanie organizmu 1) Odzywianie sie. Zdajacy:
cztowieka na réznych poziomach ztozonosci | d) przedstawia zwigzek budowy odcinkéw
i w poszczegdlnych etapach ontogenezy. przewodu pokarmowego cziowieka
z petniong przez nie funkcja,
e) przedstawia role wydzielin gruczotow
i komorek gruczotowych w obrdbce
pokarmu.

Zasady oceniania
1 pkt — za okreslenie dwoch funkcji kwasu solnego w zotgdku.
0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi
¢ 1. Wstepna denaturacja biatek pokarmowych.
2. Aktywacja pepsynogenu.
o 1. Zapewnia optymalne pH dla trawienia biatek.
2. Chroni uktad pokarmowy przed infekcjami. / Dziata bakteriobdjczo.

Zadanie 10.3. (0-1)

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
|. Pogtebianie wiedzy z zakresu XI. Funkcjonowanie zwierzat.
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk 2. Poréwnanie poszczegdlnych czynnosci
i proceséw biologicznych zachodzgcych na | zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
réznych poziomach organizacji zycia. struktur odpowiedzialnych za ich
Zdajacy: przeprowadzanie.
4) objasnia funkcjonowanie organizmu 1) Odzywianie sie. Zdajacy:
cztowieka na réznych poziomach ztozonosci | d) przedstawia zwigzek budowy odcinkéw
i w poszczegolnych etapach ontogenezy. przewodu pokarmowego cziowieka

z petniong przez nie funkcja.

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawng ocene dwdch stwierdzeh.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
PF
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Zadanie 10.4. (0-1)

Wymaganie ogoélne

Wymaganie szczegoétowe

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i proceséw biologicznych zachodzacych na
réznych poziomach organizacji zycia.

Zdajacy:
4) objasnia funkcjonowanie organizmu
cztowieka na roznych poziomach ztozonosci

i w poszczegolnych etapach ontogenezy.

Xl. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Poréwnanie poszczegdlnych czynnosci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
struktur odpowiedzialnych za ich
przeprowadzanie.

1) Odzywianie sie. Zdajacy:

d) przedstawia zwigzek budowy odcinkéw
przewodu pokarmowego cziowieka

z petniong przez nie funkcja.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne okreslenie rodzaju tkanki miesniowej, z ktérego jest zbudowana
miesniowka zotgdka.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
gtadkiej / miesnie gtadkie

Zadanie 11. (0-1)

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegétowe

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow 2. Poroéwnanie poszczegdlnych czynnosci
biologicznych. Zdajacy: zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem

1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki | struktur odpowiedzialnych za ich
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami przeprowadzanie.

i zjawiskami, formutuje wnioski. 6) Regulacja nerwowa. Zdajacy:

b) przedstawia dziatanie synapsy
chemicznej, uwzgledniajgc role
przekaznikéw chemicznych [...].

Xl. Funkcjonowanie zwierzat.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne okreslenie dodatniego wptywu inhibitoréw wychwytu serotoniny na
stezenie serotoniny oraz ujemnego wptywu na szybkos¢ repolaryzacji.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowa odpowiedz
1. Wplyw na stezenie serotoniny: utrzymanie wysokiego stezenia.
2. Wplyw na szybkos$c¢ repolaryzacii: spowolnienie.
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Zadanie 12.1. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegoétowe

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesoéw biologicznych zachodzgcych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

3) wykazuje zwigzki miedzy strukturg

a funkcjg na réznych poziomach organizacji
zycia.

Xl. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Poroéwnanie poszczegdlnych czynnosci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
struktur odpowiedzialnych za ich
przeprowadzanie.

4) Wydalanie i osmoregulacja. Zdajacy:
b) przedstawia istote procesu wydalania
oraz wymienia substancje, ktore sg
wydalane z organizmu.

Zasady oceniania

1 pkt — za podanie poprawnych nazw dwdch zwigzkdéw.
0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
1. amoniak
2. kwas moczowy

Zadanie 12.2. (0-1)

Wymagania ogéine

Wymagania szczegétowe

|. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesow biologicznych zachodzgcych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne
zachodzgce w wybranych organizmach

i w Srodowisku;

5) przedstawia i wyjasnia zaleznosci [...]
miedzy organizmem a srodowiskiem.

XI. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Poréwnanie poszczegoélnych czynnosci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
struktur odpowiedzialnych za ich
przeprowadzanie.

4) Wydalanie i osmoregulacja. Zdajacy:
b) przedstawia istote procesu wydalania
oraz wymienia substancje, ktére sg
wydalane z organizmu;

¢) wykazuje zwigzek miedzy srodowiskiem
zycia zwierzat i rodzajem wydalanego
azotowego produktu przemiany materii.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wyjasnienie, odnoszgce sie do oszczedniejszej gospodarki wodnej
zwierzat lgdowych w poréwnaniu do zwierzat wodnych ORAZ do toksycznosci i do
rozpuszczalnosci w wodzie azotowych produktow metabolizmu w wodzie.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
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Przyktadowe odpowiedzi
Amoniak jest zwigzkiem bardziej toksycznym od mocznika i od kwasu moczowego.

Organizmy wodne mogg pozbywa¢ sie nadmiaru amoniaku bezposrednio do wody, ktéry

natychmiast rozciencza sie w srodowisku wodnym. Organizmy lagdowe syntetyzujg
mocznik lub kwas moczowy, ktére sg mniej toksyczne i mogg osiggaé wyzsze stezenia

w organizmie.

Organizmy wodne nie muszg oszczedza¢ wody, a wiec mogg wydala¢ wraz z woda
bezposredni produkt deaminacji aminokwaséw — amoniak, ktory jest dobrze

rozpuszczalny w wodzie. Organizmy lagdowe oszczedzajg wode i dlatego syntezujg kwas

moczowy, ktory praktycznie nie rozpuszcza sie w wodzie, lub mocznik, ktory jest mniej
toksyczny od amoniaku i dlatego moze osiggac¢ wyzsze stezenia w organizmie.

Zadanie 13.1. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymagania szczegétowe

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesow biologicznych zachodzgcych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

4) objasnia funkcjonowanie organizmu

cztowieka na réznych poziomach ztozonosci

[.].

Xl. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Poréwnanie poszczegoélnych czynnosci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
struktur odpowiedzialnych za ich
przeprowadzanie.

2) Odpornos$¢. Zdajacy:

a) rozréznia odpornosc [...] komdrkowg
i humoralng,

€) wyjasnia, na czym polega zgodnosé
tkankowa [...].

SZKOtLA PODSTAWOWA

[ll. Organizm cztowieka.

4. Uktad kragzenia. Zdajacy:

4) wymienia grupy krwi uktadu ABO [...].

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawne podanie grupy krwi uktadu ABO.
0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
O / grupa krwi O

Zadanie 13.2. (0-1)

Wymagania ogélne

Wymagania szczegétowe

V. Pogtebianie znajomosci uwarunkowan
zdrowia cztowieka. Zdajacy:

5) dostrzega znaczenie osiggnie¢
wspotczesnej nauki w profilaktyce chordb.

Xl. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Poroéwnanie poszczegdlnych czynnosci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
struktur odpowiedzialnych za ich
przeprowadzanie.

2) Odpornos$¢. Zdajacy:
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow
biologicznych. Zdajacy:

1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami

i zjawiskami, formutuje wnioski.

a) rozréznia odpornosc [...] komdrkowg
i humoralng,

€) wyjasnia, na czym polega zgodnosé
tkankowa [...].

SZKOLA PODSTAWOWA

[ll. Organizm cziowieka.

4. Uktad krazenia. Zdajacy:

4) wymienia grupy krwi uktadu ABO [...].

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajgce wystepowanie aglutynin B (przeciwciat
anty-B) w niewielkiej objetosci osocza zawartego w preparacie KKCz grupy O ORAZ
mozliwos¢ aglutynacji czerwonych krwinek grupy B u biorcy.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowa odpowiedz

Po przetoczeniu KKCz krwi grupy O we krwi biorcy pojawig aglutyniny B w niewielkim
stezeniu — pochodzgce z osocza pozostatego w KKCz od dawcy — ktére mogg spowodowac

aglutynacje krwinek biorcy.

Zadanie 13.3. (0-3)

Wymagania ogéine

Wymagania szczegétowe

V. Pogtebianie znajomosci uwarunkowan
zdrowia cziowieka. Zdajacy:

4) rozumie znaczenie poradnictwa
genetycznego [...].

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw
biologicznych. Zdajacy:

1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami
i zjawiskami [...].

[ll. Postugiwanie sie informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatow
zrodtowych. Zdajacy:

2) odczytuje, analizuje [...] informacje
tekstowe [...].

XIV. Genetyka klasyczna.

1. Dziedziczenie cech. Zdajacy:

1) zapisuje i analizuje krzyzéwki [...] oraz
okresla prawdopodobienstwo wystgpienia
okreslonych [...] fenotypow [...]

w pokoleniach potomnych, w tym cech
warunkowanych przez allele wielokrotne;
2) przedstawia dziedziczenie jednogenowe
[...]1([...] kodominacja [...]).

SZKOLA PODSTAWOWA

V. Genetyka. Zdajgcy:

8) wyjasnia dziedziczenie grup krwi
cztowieka (uktad ABO, czynnik Rh).

Zasady oceniania

3 pkt — za poprawne podanie genotypow rodzicéw, zapis krzyzéwki genetycznej, okreslenie
mozliwych grup krwi potomstwa oraz okreslenie prawdopodobienstwa wystgpienia

grupy krwi AB u dziecka.

2 pkt — za poprawne podanie genotypow rodzicéw oraz zapis krzyzowki genetycznej.
1 pkt — za poprawne podanie genotypow rodzicow.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
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Przyktadowe odpowiedzi

Genotyp matki: 1P
Genotyp ojca: ii

Krzyzéwka genetyczna:

PP [

Pi | Bi

i albo i

i | i) B

Mozliwe grupy krwi potomstwa: A, B

Prawdopodobienstwo wystgpienia grupy krwi AB: 0%

Zadanie 14.1. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegétowe

|. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesow biologicznych zachodzgcych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne
zachodzgce w wybranych organizmach [...].

XI. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Poréwnanie poszczegoélnych czynnosci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
struktur odpowiedzialnych za ich
przeprowadzanie.

2) Odpornos¢. Zdajacy:

a) rozréznia odpornosc [...] nabytag (swoistg)
oraz komoérkowa i humoralng,

c) przedstawia [...] komorki ukfadu
odpornosciowego cztowieka.

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawne uzupetnienie zdan.

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
BC

Zadanie 14.2. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegétowe

|. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesow biologicznych zachodzgcych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

1) opisuje [...] organizmy.

[I. Komorka. Zdajacy:

1) rozpoznaje elementy budowy komorki
eukariotycznej [...] na mikrofotografii [...];
7) przedstawia btony wewngtrzkomérkowe
jako zintegrowany system strukturalno-
-funkcjonalny [...].
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Zasady oceniania

Zasady oceniania rozwigzan zadan

1 pkt — za podanie poprawnej nazwy — szorstka siateczka srodplazmatyczna.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

szorstka siateczka srédplazmatyczna / siateczka srodplazmatyczna szorstka

Zadanie 14.3. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymagania szczegoétowe

|. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:
2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne

i procesoéw biologicznych zachodzgcych na

zachodzgce w wybranych organizmach [...].

XI. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Poréwnanie poszczegoélnych czynnosci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
struktur odpowiedzialnych za ich
przeprowadzanie.

2) Odpornos¢. Zdajacy:

a) rozréznia odpornos$¢ wrodzong
(nieswoistg) i nabyta (swoista) oraz
komodrkowg i humoralng,

b) opisuje sposoby nabywania odpornosci
swoistej (czynny i bierny).

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawne dokonczenie zdania.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C

Zadanie 15.1. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegoétowe

V. Pogtebianie znajomosci uwarunkowan
zdrowia cztowieka. Zdajacy:

2) rozumie znaczenie badan
profilaktycznych [...].

Xl. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Poréwnanie poszczegdlnych czynnosci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
struktur odpowiedzialnych za ich
przeprowadzanie.

9) Rozmnazanie i rozwoj. Zdajacy:

n) [...] wyjasnia istote i znaczenie badan
prenatalnych.
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Zasady oceniania

1 pkt — za poprawng ocene dwdéch stwierdzeh.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
PF

Zadanie 15.2. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegoétowe

V. Pogtebianie znajomosci uwarunkowan
zdrowia cziowieka. Zdajacy:

2) rozumie znaczenie badan
profilaktycznych [...].

XI. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Poréwnanie poszczegoélnych czynnosci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
struktur odpowiedzialnych za ich
przeprowadzanie.

9) Rozmnazanie i rozwéj. Zdajacy:

n) [...] wyjasnia istote i znaczenie badan
prenatalnych.

Zasady oceniania

1 pkt — za podanie poprawnego przyktadu choroby mozliwej do zdiagnozowania
na podstawia analizy ptynu owodniowego.
0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania
e zespot Downa

e zespo6t Turnera

e zespdt Klinefeltera

o mukowiscydoza

o fenyloketonuria

Zadanie 16.1. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegétowe

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow
biologicznych. Zdajacy:

1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami

i zjawiskami [...].

XIll. Ekspresja informacji genetyczne;j.
Zdajacy:

3) opisuje proces obrobki potranskrypcyjne;j
u organizmow eukariotycznych.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wykazanie, ze w procesie ekspresji genu BMP15 dochodzi do
potranskrypcyjnej obrébki RNA, odnoszace sie do wycinania intronu.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
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Przyktadowe odpowiedzi

Zasady oceniania rozwigzan zadan

e Owczy gen BMP15 sktada sie z dwoch eksonéw oddzielonych od siebie intronem, ktory
jako odcinek niekodujgcy jest wycinany z pre-mRNA.

e Podczas obrobki potranskrypcyjnej zachodzi splicing, czyli wyciecie jednego intronu
i potgczenie ze sobg dwoch eksonow w mRNA BMP15.

Uwaga:

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie jedynie do definicji obrobki potranskrypcyjnej,

bez odniesienia sie do konkretnego przykfadu np. ,Po transkrypcji dochodzi w tym przypadku

do zmiany sekwencji czgsteczki RNA”.

Zadanie 16.2. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymagania szczegoétowe

lll. Postugiwanie sie informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatow
zrédtowych. Zdajacy:

2) odczytuje, analizuje, interpretuje

i przetwarza informacje tekstowe [...],
liczbowe.

XllIl. Ekspresja informacji genetyczne;.
Zdajacy:

4) przedstawia cechy kodu genetycznego;
5) opisuje proces translac;ji [...].

Zasady oceniania

1 pkt — za podanie wtasciwej liczby reszt aminokwasowych — 393.
0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
393

Zadanie 16.3. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegoétowe

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesow biologicznych zachodzgcych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne
zachodzgce w wybranych organizmach [...].

XIV. Genetyka klasyczna.

2. Zmiennos¢ organizmow. Zdajgcy:

5) przedstawia rodzaje mutacji genowych
oraz okresla ich skutki.

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawne uzupetnienie zdan.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
AD
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Zadanie 16.4. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymagania szczegoétowe

lll. Postugiwanie sie informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatow
zrodtowych. Zdajacy:

2) odczytuje, analizuje, interpretuje

XllIl. Ekspresja informacji genetyczne;.
Zdajacy:

4) przedstawia cechy kodu genetycznego;
5) opisuje proces translac;ji [...].

i przetwarza informacje tekstowe [...],
liczbowe.

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawne podanie nazw aminokwasow lub ich oznaczen tréjliterowych.
0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Nazwa aminokwasu kodowanego przez

1. prawidtowy allel: cysteina / Cys.

2. zmutowany allel Fec X*: tyrozyna / Tyr.

Zadanie 16.5. (0-1)

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegoétowe

|. Pogtebianie wiedzy z zakresu XIV. Genetyka klasyczna.

réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk 2. Zmiennos¢ organizméw. Zdajacy:

i procesow biologicznych zachodzacych na | 5) przedstawia rodzaje mutacji genowych
réznych poziomach organizacji zycia. oraz okresla ich skutki.

Zdajacy:

2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne
zachodzgce w wybranych organizmach [...].

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawng ocene dwdch stwierdzeh.
0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
PF

Zadanie 17.1. (0-1)

Wymaganie ogéine Wymaganie szczegétowe

[ll. Postugiwanie sie informacjami XVI. Ewolucja. Zdajacy:

pochodzgcymi z analizy materiatow
zrodtowych. Zdajacy:

2) odczytuje, analizuje, interpretuje

i przetwarza informacje tekstowe, graficzne

[.].

2) okres$la pokrewiehstwo ewolucyjne
gatunkéw na podstawie analizy drzewa
filogenetycznego.
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Zasady oceniania

1 pkt — za poprawng ocene dwdéch stwierdzeh.

Zasady oceniania rozwigzan zadan

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
PF

Zadanie 17.2. (0-1)

Wymagania ogélne

Wymagania szczegoétowe

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow
biologicznych. Zdajacy:

1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzKki
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami

i zjawiskami, formutuje wnioski.

lll. Postugiwanie sie informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatow
zrédtowych. Zdajacy:

2) odczytuje, analizuje, interpretuje

i przetwarza informacje tekstowe, graficzne

[..]

V. Zasady klasyfikacji i sposoby identyfikacji
organizméw. Zdajacy:

2) rozroznia na drzewie filogenetycznym
grupy monofiletyczne, parafiletyczne

i polifiletyczne; wykazuje, ze klasyfikacja
organizmoéw oparta jest na ich filogenezie.
XVI. Ewolucja. Zdajacy:

2) okresla pokrewienstwo ewolucyjne
gatunkéw na podstawie analizy drzewa
filogenetycznego.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wykazanie, ze tradycyjna klasyfikacja nie odzwierciedla pokrewienstwa
ewolucyjnego, uwzgledniajgce brak monofiletyzmu ryb lub gadéw.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

¢ Tradycyjna klasyfikacja nie odzwierciedla zaleznosci ewolucyjnych, poniewaz gady to
takson parafiletyczny. Zeby byt monofiletyczny, trzeba by zalicza¢ do niego tez ptaki.

e Tradycyjna klasyfikacja nie odzwierciedla zaleznosci ewolucyjnych, poniewaz ryby to
takson parafiletyczny. Kazdy klad obejmujacy ryby obejmuje réwniez czworonogi (ptazy,

gady, ptaki, ssaki).

o Ptakii krokodyle sg ze sobg blizej spokrewnione niz krokodyle, z6twie i weze, a to
krokodyle, zétwie | weze sg w jednej gromadzie, odrebnej od ptakdw.

Zadanie 18. (0—1)

Wymaganie ogélne

Wymagania szczegétowe

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow
biologicznych. Zdajacy:

1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami

i zjawiskami [...].

XIV. Genetyka klasyczna.

1. Dziedziczenie cech. Zdajacy:

1) [...] okres$la prawdopodobienstwo
wystgpienia okreslonych genotypdw [...]
w pokoleniach potomnych [...];

5) wyjasnia istote dziedziczenia
pozajgdrowego.

Strona 29 z 32



Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Prébny egzamin maturalny z biologii — styczen 2026 r.

Zasady oceniania

1 pkt — za podanie poprawnego genotypu zygoty.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
e w jgdrze komérkowym: Aa
e w mitochondrium: G

Zadanie 19.1. (0-1)

Wymaganie ogoéine

Wymagania szczegétowe

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw
biologicznych. Zdajacy:

przyczynowo-skutkowe miedzy procesami
i zjawiskami [...].

1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki

XV. Biotechnologia. Podstawy inzynierii
genetycznej. Zdajacy:

6) wyjasnia, czym jest organizm
transgeniczny i GMO [...];

7) przedstawia potencjalne korzysci

i zagrozenia wynikajgce z zastosowania
organizméw modyfikowanych genetycznie
w rolnictwie [...].

XVIII. Réznorodnosc¢ biologiczna, jej
zagrozenia i ochrona. Zdajacy:

3) wykazuje wptyw dziatalnosci cztowieka
(intensyfikacji rolnictwa [...]) na
réznorodnosc biologiczna.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wykazanie, ze stosowanie duzych ilosci glifosatu moze stanowic
zagrozenie dla roznorodnosci biologicznej, odnoszgce sie do szkodliwosci
stosowania glifosatu dla bakterii, dla grzyboéw lub dla roslin.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowa odpowiedz

Glifosat to silny herbicyd uniemozliwiajgcy wzrost innych roslin niz transgeniczna soja.
Po przedostaniu sie do gleby glifosat dziata rowniez zabdjczo na bakterie i na grzyby.

Zadanie 19.2. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymagania szczegétowe

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw
biologicznych. Zdajacy:

przyczynowo-skutkowe miedzy procesami
i zjawiskami [...].

1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki

XV. Biotechnologia. Podstawy inzynierii
genetycznej. Zdajacy:

6) wyjasnia, czym jest organizm
transgeniczny i GMO [...];

7) przedstawia potencjalne korzysci

i zagrozenia wynikajgce z zastosowania
organizméw modyfikowanych genetycznie
w rolnictwie [...].
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wyjasnienie, dlaczego glifosat jest nieskuteczny w zwalczaniu
szkodnikéw owadzich, odnoszgce sie do niewystepowania u zwierzat szlaku
metabolicznego hamowanego przez glifosat.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowa odpowiedz

Glifosat dziata hamujgco na szlak syntezy aminokwaséw aromatycznych. Szlak ten nie
wystepuje u zwierzat, ktére muszg przyjmowac te aminokwasy z pokarmem. Gtéwne miejsce
dziatania glifosatu nie wystepuje wiec u zwierzat, dlatego jest on nieskuteczny w zwalczaniu

owadow.

Zadanie 20.1. (0-1)

Wymagania ogélne

Wymaganie szczegoétowe

Il. Rozwijanie mys$lenia naukowego

i doskonalenie umiejetnosci [...]
whnioskowania w oparciu o wyniki badan.
Zdajacy:

5) [...] formutuje wnioski.

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej

XVII. Ekologia.

3. Ekologia ekosystemu. Ochrona

i gospodarka ekosystemami. Zdajacy:
6) okresla zaleznosci pokarmowe

w ekosystemie na podstawie analizy
fragmentow sieci pokarmowych [...].

wiedzy do rozwigzywania problemow
biologicznych. Zdajacy:

1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzKki
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami

i zjawiskami, formutuje wnioski.

|. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesow biologicznych zachodzgcych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

5) przedstawia i wyjasnia zaleznosci miedzy
organizmami [...].

Zasady oceniania

1 pkt — za rozstrzygniecie, ze obecnos¢ jezowcdw miata decydujgcy wptyw na ograniczenie
rozprzestrzeniania sie brunatnic, wraz z poprawnym uzasadnieniem, odnoszgcym sie
do poréwnania wynikow prob badawczych z prébg kontrolng.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozstrzygniecie: Jezowce
Przyktadowe uzasadnienia
e Usuniecie jezowcdw z poletka doswiadczalnego stato sie przyczyng znacznego

zwiekszenia sie pokrycia glonami poletek badawczych w stosunku do proby kontrolnej,
czego nie obserwowano po usunieciu czareczek.
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Usuniecie jezowcow z poletka doswiadczalnego spowodowato zdecydowanie bardziej
intensywny rozwoj brunatnic w stosunku do proby kontrolnej niz usuniecie czareczek.

Zadanie 20.2. (0-1)

Wymagania ogélne

Wymaganie szczegétowe

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw
biologicznych. Zdajacy:

1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami

i zjawiskami, formutuje wnioski.

XVII. Ekologia.

3. Ekologia ekosystemu. Ochrona

i gospodarka ekosystemami. Zdajacy:
6) okres$la zaleznosci pokarmowe

w ekosystemie na podstawie analizy
fragmentow sieci pokarmowych [...].

Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

|. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesow biologicznych zachodzgcych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

5) przedstawia i wyjasnia zaleznosci miedzy
organizmami [...].

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wyjasnienie, jak spadek liczebnosci wydr wptynie na spadek liczebnosci
brunatnic w badanym ekosystemie, uwzgledniajgce zaleznosci pokarmowe miedzy
wydrami, jezowcami i brunatnicami.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi

o Spadek liczebnosci wydr stanie sie przyczyng wzrostu liczebnosci jezowcéw, ktére
doprowadzg do zmniejszenia ilosci brunatnic, stanowigcych ich pokarm.

e Spadek liczebnosci wydr doprowadzi do spadku liczebnoséci brunatnic, poniewaz mniej
wydr bedzie polowac na jezowce, a tym samym wiecej jezowcédw bedzie zjadac
brunatnice, przez co zostanie ograniczona liczebnos¢ tych glonéw.
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