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#1 MATURY PROBNE 2021, Chemia 1

Podaj liczbg atomowa pierwiastka, jezeli konfiguracja elektronowa jego atomu w stanie wzbudzonym jest
nastepujaca: [Ne] 3s! 3p3 3d!

odp:

#2 MATURY PROBNE 2021, Chemia 1

Dwa pierwiastki — A i Z — lezg w 4 okresie. Atomy obu pierwiastkow posiadajg w stanie podstawowym po 7
elektrondw walencyjnych. Podaj sume liczb atomowych obu pierwiastkow.

#3 MATURY PROBNE 2021, Chemia 1

Wskaz symbol pierwiastka o najwickszym promieniu atomowym sposrod ponizszych:

odpowiedzi:

Ca
Sr
Cs

Ba

#4 MATURY PROBNE 2021, Chemia 1

Wskaz wzor jonu, ktorego konfiguracja w stanie podstawowym to: [Ar] 3d>.
odpowiedzi:

Mn2+
Ca2+
Cr2+

Fe2+
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#5 MATURY PROBNE 2021, Chemia 1

Jony metali bloku d, posiadajace podpowloke d czesciowo zapelniong elektronami, sa w roztworach
wodnych barwne, np. roztwdr soli miedzi(II) jest zielony lub niebieski. Wskaz wzor soli, ktorej roztwor
powinien by¢ barwny:

odpowiedzi:

cdcl,
AICI3
PdCl,

AgNO3

#6 MATURY PROBNE 2021, Chemia 1

Wskaz przyczyne, dla ktorej amoniak jest znacznie mniej lotny niz fosforowodor (PH;):
odpowiedzi:

Wigzania chemiczne pomiedzy atomami wodoru i azotu sg mocniejsze niz pomiedzy atomami fosforu i
wodoru

Fosforowoddér ma budowe jonowg
Pomiedzy czgsteczkami amoniaku wystepujg wigzania wodorowe

Amoniak w stanie ciektym przewodzi prad elektryczny

#7 MATURY PROBNE 2021, Chemia 1

Hybrydyzacja atomu azotu w czasteczce N>H, to sp*. Podaj wartos¢ indeksu x.
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#8 MATURY PROBNE 2021, Chemia 1

Wskaz wszystkie zdania opisujace poprawnie budowe czasteczki 1 wlasciwosci siarkowodoru:
odpowiedzi:

Hybrydyzacja atomu siarki w czgsteczce siarkowodoru to sp
Siarkowodér ma nizsza temperature wrzenia od wody
Czasteczka siarkowodoru ma ksztatt katowy

Pomiedzy czasteczkami siarkowodoru wystepuja wigzania wodorowe

#9 MATURY PROBNE 2021, Chemia 1

Czasteczka chlorku boru (BCl;) moze tgczy¢ sig z jonem chlorkowym CI, dajac kompleksowy jon BCly.
Wskaz rodzaj wytwarzanego w tej reakcji wigzania:

odpowiedzi:

wigzanie p
wodorowe
koordynacyjne

jonowe
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#10 MATURY PROBNE 2021, Chemia 1

Podaj liczbe wigzan o 1 m w czasteczce chlorku sulfurylu, opisanej ponizszym wzorem elektronowym:

10|
|I—S—cl|

NeX

liczba wigzan ©

liczba wigzan w

#11 MATURY PROBNE 2021, Chemia 1

Chryzoberyl to minerat z grupy tlenkoéw o wzorze BeAl,O,. Ile moli chlorowodoru potrzeba na roztworzenie
1 mola chryzoberylu w kwasie solnym, skoro produktami sg m.in. dwie proste sole?

mol

#12 MATURY PROBNE 2021, Chemia 1

Zaratyt to uwodniony, zasadowy weglan niklu(II) o wzorze: NisCO3(OH)4-4H,0. Roztworzono probke
zaratytu o masie 4,3234 g, zawierajaca 10% zanieczyszczen, (zanieczyszczenia nie zawierajg niklu) w
kwasie solnym. Oblicz ile gramow szeSciowodnego chlorku niklu(II) uzyskano po odparowaniu wody i
wykrystalizowaniu soli. Wynik podaj z dokiadnoscia do dwu miejsc po przecinku.

g (2 pkt)
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#13

MATURY PROBNE 2021, Chemia 1

Pewien tlenek to biale cialo stale ulegajace roztworzeniu w kwasie solnym ale nie reagujace z zasada

sodowa. Wskaz wzor tego tlenku:

odpowiedzi:
SiO;
Al,O3
MgO
P4010
#14

MATURY PROBNE 2021, Chemia 1

Do statej probki weglanu manganu(II) wprowadzono kwas solny. Wskaz wszystkie poprawne obserwacje:

odpowiedzi:

Wytracit sie r6zowy osad
Powstat bladorézowy roztwér
Powstat fioletowy roztwor

Wydzielit sie bezbarwny gaz

#15
Wskaz poprawng metode syntezy tlenku siarki(VI):

odpowiedzi:
Utlenianie tlenku siarki(lV) w obecnosci katalizato
Spalanie siarki w tlenie

Dziatanie stezonym kwasem solnym na siarczan(VI) sodu

Rozktad termiczny tlenku siarki(IV)
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#16 MATURY PROBNE 2021, Chemia 1

Rozpuszezono 2,3421 g osiemnastowodnego siarczamu(VI) glinu w wodzie. Uzyskano

250 cm3 roztworu. Pobrano 20 cm? probki roztworu, dodano wody amoniakalnej celem wytracenia
wodorotlenku glinu. Osad odsaczono 1 wyprazono w wysokiej temperaturze uzyskujac 25 mg tlenku glinu.
Oblicz faczng wydajnos¢ calego procesu. Wynik podaj w procentach z dokladnoscia do jednosci.

% (2 pkt)

#17 MATURY PROBNE 2021, Chemia 1

Wskaz wszystkie poprawnie wiasciwosci wodorotlenku sodu:

odpowiedzi:

ciato state, bardzo dobrze rozpuszczalne w wodzie
jest palny
higroskopijna ciecz

posiada wtasciwosci zrace i parzace

#18 MATURY PROBNE 2021, Chemia 1

Wskaz wzor odczynnika, ktory pozwoli odrézni¢ od siebie 3 roztwory — chlorku sodu, kwasu solnego i
Ichlorku baru.

odpowiedzi:
Na,CO3
NaOH
Na,S04

NaN03
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#19 MATURY PROBNE 2021, Chemia 1

Pewien gazowy fluorek siarki ma wzor ogolny SF,. W wyniku reakcji z woda powstaje fluorowodor oraz
ditlenek siarki. Podaj wartos¢ indeksu x.

#20 MATURY PROBNE 2021, Chemia 1

Wskaz, ktorymi metodami nie mozna uzyska¢ ortofosforanu(V) miedzi(II):
odpowiedzi:
reakcja kwasu z metalem
reakcja siarczku miedzi(ll) z ortofosforanem(V) sodu
synteza z pierwiastkéw

reakcja siarczanu(VI) miedzi(ll) z ortofosforanem(V) amonu

#21 MATURY PROBNE 2021, Chemia 1

Do 200 cm? 0,2-molowego roztworu H;PO, dodano 500 cm? 0,16-molowej zasady sodowej. Wskaz zdania

prawdziwe:

odpowiedzi:

Po odparowaniu wody z roztworu mozna uzyskac krystaliczng wodorosél
Odczyn uzyskanego roztworu jest obojetny
Po zmieszaniu obu roztworéw wytrgcit sie osad

Uzyskano roztwér ortofosforanu(V) sodu
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MATURY PROBNE 2021, Chemia 1

Wskaz wszystkie doswiadczenia, za pomocg ktorych mozna wykazac¢ wilasciwosci kwasowe tlenku
fosforu(V).

odpowiedzi:

#23

Reakcja tlenku fosforu(V) z kwasem solnym
Reakcja tlenku fosforu(V) z zasada sodowa w obecnosci fenoloftaleiny
Reakcja tlenku fosforu(V) z woda w obecnosci fenoloftaleiny

Reakcja tlenku fosforu(V) z woda w obecnosci oranzu metylowego

MATURY PROBNE 2021, Chemia 1

Przygotowano 4 probki roztworow pojedynczych soli w losowej kolejnosci. Sa to roztwory — AlCls, CrCls,
MgCl, i NH4ClL. Poddano je analizie dodajac do kazdej probki kroplami roztwor wodorotlenku sodu. Ponizej
zapisano obserwacje:

roztwor 1 — wytracit si¢ osad nierozpuszczalny w nadmiarze zasady

roztwor 2 — wytracil si¢ osad, ktory roztworzyt sie w nadmiarze zasady, na koncu powstal bezbarwny
roztwor.

roztwor 3 — wytracil si¢ osad, ktory roztworzyl si¢ w nadmiarze zasady, na koncu powstal zielony roztwor.
roztwor 4 — po ogrzaniu wydzielil sie gaz o charakterystycznym zapachu.

Podaj numer roztworu zawierajacego chlorek glinu.

roztwor numer:

#24

MATURY PROBNE 2021, Chemia 1

Reakcja dimeryzacji cyklopentadienu przebiega zgodnie z ponizszym rownaniem:
2 CsHg — CyoHno
Jest to reakcja prosta II rzedu. W temperaturze 20°C stala szybkosci tej reakcji wynosi 6,9-:10-7 dm3-mol-1-s-L.

Oblicz stezenie molowe cyklopentadienu skoro szybkosé¢é reakcji w temperaturze 20°C wynosi
2,76:10-10 mol-dm-3-s-1. Wynik podaj z doktadno$cia do drugiego miejsca po przecinku.

mol/dm3 (2 pkt)
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#25 MATURY PROBNE 2021, Chemia 1

Reakcja dimeryzacji cyklopentadienu przebiega zgodnie z ponizszym rownaniem:
2 CsHs — CyoHna
Jest to reakcja prosta II rzedu. W temperaturze 20°C stala szybkosci tej reakcji wynosi 6,9-10-7 dm3-mol-1-s-L.

Wskaz wszystkie metody zwigkszenia szybkosci reakcji dimeryzacji:

odpowiedzi:

zmniejszenie ciSnienia panujgcego w ukfadzie
dodatek inhibitora
zwiekszenie temperatury

zwiekszenie stezenia produktu w uktadzie

#26 MATURY PROBNE 2021, Chemia 1

Ponizej zapisano rownanie reakcji estryfikacji kwasu octowego (CH3COOH) etanolem (C,HsOH)
przebiegajacej w fazie cieklej:

CH;COOH + C,HsOH — H,0 + CH;COOC;Hs AH=6.5kJ
Wskaz wszystkie poprawne metody zwickszenia wydajnosci tej reakcji:

odpowiedzi:
zwiekszenie stezenia kwasu octowego
usuwanie wody z uktadu
zwiekszenie temperatury

zwiekszenie ilosci wody w uktadzie
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#27

MATURY PROBNE 2021, Chemia 1

Energia aktywacji reakcji syntezy amoniaku z pierwiastkéw wynosi 335 klJlmol, natomiast w obecnosci
wolframu energia aktywacji tej reakcji wynosi 163 kJ/mol. Zaznacz poprawne wnioski wynikajace z

podanych wielkosci:

odpowiedzi:

Reakcja syntezy amoniaku jest reakcjg endoenergetycznag

Wolfram powoduje przesuniecie stanu réwnowagi reakcji w strone amoniaku

Wolfram petni funkcje katalizatora tej reakcji

Reakcja syntezy amoniaku przebiega szybciej w obecnosci wolframu

#28

Reakcja opisana rownaniem: Ay + 2By =—— Cig
przebiegala w zamknietym naczyniu o objetosci 5 dm3.
Poczatkowe liczby moli reagentow byly rowne: A — 4 mole, B — 6 moli, C — 2 mole.

W trakcie procesu sledzono zmiane liczby moli reagenta A — wyniki zestawiono w tabeli:

czas [h] 0

2

4

6

8

10

20

liczba moli A [mol] 4

3.5

3.2

3.0

2,9

2,9

2,9

MATURY PROBNE 2021, Chemia 1

a) Oblicz liczbe moli reagenta C w stanie rownowagi. Wynik podaj z dokladnoscia do jednego miejsca po

przecinku.

mol

b) Oblicz wartos¢ stalej rownowagi reakcji. Wynik podaj z dokladnoscia do dwu miejsc po przecinku.
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#29 MATURY PROBNE 2021, Chemia 1

Reakcje
2CO () + 0O, (@ = QCOE(Q) AH <0
prowadzono w zamknietym zbiorniku az do ustalenia si¢ stanu rownowagi.

Zaznacz wszystkie zmiany, jakim mozna podda¢ uklad reakcyjny, celem zwickszenia wydajnosci syntezy
CO;.

odpowiedzi:

Wzrost ogdlnego cisnienia w uktadzie
Zwiekszenie objetosci uktadu reakcyjnego
Podniesienie temperatury w uktadzie

Obnizenie temperatury w uktadzie

#30 MATURY PROBNE 2021, Chemia 1

Reakcja opisana rownaniem: Ay + By =—— 2 C(y

przebiegala w zamknietym naczyniu do ustalenia si¢ stanu rownowagi. Poczatkowo w zbiorniku reakcyjnym
znajdowaly si¢ wylacznie reagenty A i B, zmieszane w proporcji molowej 1 : 2. W stanie rownowagi liczba
moli reagenta C wynosila 2.4 mola.

Oblicz poczatkows liczbe moli reagenta A, wiedzac Ze stala rownowagi reakcji wynosi 1. Wynik podaj z
dokladnoscia do jednego miejsca po przecinku.

mol (2 pkt)

#31 MATURY PROBNE 2021, Chemia 1

Probke kwasu octowego o objetosci 20 cm3, umieszczona w kolbie, poddano miareczkowaniu za pomoca
zasady sodowej o stgzeniu 0,100 mol/dm?. Punkt koncowy miareczkowania osiggni¢to dla objgtosci zuzytej
zasady rownej 10 cm?. Doswiadczenie prowadzono w temperaturze 25°C.

Oblicz poczatkowa wartos¢ pH probki kwasu octowego. Wynik podaj z dokladnoscia do drugiego miejsca
po przecinku.

(2 pkt)

Wydziat Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki

90-924 £6dZ, ul. Stefanowskiego 18/22, budynek A10
tel. 42 631 25 00, fax 42 636 47 02, e-mail: deanelec@adm.p.lodz.pl, www.weeia.p.lodz.pl

11/18



Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Matura 2021 - chemia
Matura 2021 - chemia listopad

#32 MATURY PROBNE 2021, Chemia 1

(2 pkt)

Probke kwasu octowego o objetosci 20 cm3, umieszczong w kolbie, poddano miareczkowaniu za pomoca
zasady sodowej o stezeniu 0,100 mol/dm3. Punkt koncowy miareczkowania osiggnigto dla objgtosci zuzytej
zasady rownej 10 cm3. Doswiadczenie prowadzono w temperaturze 25°C.

Wrybierz sposrod ponizszych warto$é pH roztworu w kolbie w punkcie koncowym miareczkowania

odpowiedzi:
7
13
6,55

8,63

#33 MATURY PROBNE 2021, Chemia 1

Roztwory buforowe sa to uklady zawierajace, w porownywalnych stezeniach, slaby kwas Brensteda i
sprzgzona z nim zasade. Wartosc¢ pH takiego roztworu pozostaje — w pewnym zakresie — praktycznie
niewrazliwa na dodawanie kwasu, zasady czy rozcienczanie.

Wskaz spoérod ponizszych wszystkie reagenty, ktore zmieszane w odpowiednich proporcjach utworzg
roztwor buforowy:

odpowiedzi:

H3PO,4 i NaOH
NHs i HCI
H3PO4 i NaH2PO4

CH3COOH i CH3COONa
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#34 MATURY PROBNE 2021, Chemia 1

Roztwory buforowe sa to uktady zawierajace, w porownywalnych stezeniach, staby kwas Brensteda i
sprzezona z nim zasade. Wartos¢ pH takiego roztworu pozostaje — w pewnym zakresie — praktycznie
niewrazliwa na dodawanie kwasu, zasady czy rozcienczanie.

Najskuteczniejsze roztwory buforowe to te, gdzie stezenia kwasu Brensteda i sprzezonej z nim zasady sa
jednakowe.

Odpowiedz, w jakiej proporcji objetosciowej nalezy zmiesza¢ roztwor CH;COOH o stezeniu 0,1 mol/dm?3

oraz roztwor KOH o stezeniu 0,1 mol/dm3 celem otrzymania roztworu buforowego o jednakowych
stezeniach kwasu i zasady Brensteda.

odpowiedzi:

#35 MATURY PROBNE 2021, Chemia 1

Hydroliza jest procesem odpowiedzialnym za zmiane odczynu roztwordw soli. Czesto jest zjawiskiem

niepozadanym, poniewaz moze prowadzi¢ do wytracania osadow. Dlatego czegsto w praktyce laboratoryjne;j
wykorzystuje sie cofanie hydrolizy, polegajace na dodawaniu do roztworu soli odpowiedniego odczynnika.
Wskaz sposdrod ponizszych najbardziej odpowiedni odczynnik, jaki nalezy wprowadzi¢ do roztworu AlICls,

celem cofnigcia hydrolizy soli:

odpowiedzi:

staty wodorotlenek sodu
stezony roztwér KOH
stezony kwas solny

stezony kwas siarkowy(VI)
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#36 MATURY PROBNE 2021, Chemia 1
Twardo$¢ wody wynika gltownie z obecnosci w niej jonow wapnia. Twardosé wyraza si¢ w tzw. stopniach
niemieckich (°d), przy czym 1°d odpowiada zawartosci 10 mg CaO w 1 dm3 wody.

Zbadano pewng probke wody i stwierdzono, ze jej twardos¢ wynosi 15,50d. Oblicz stezenie molowe jonow
wapnia w te] wodzie. Wynik podaj w mmol/dm3, z doktadnoscia do drugiego miejsca po przecinku.
mmol/dm3 (2 pkt)
W pewnym roztworze znajduja si¢ trzy rozpuszczone sole: chlorek sodu, chromian(VI) sodu i siarczek sodu.
Do roztworu dodawano kolejno odczynniki, powodujac za kazdym razem wytracenie osadu zawierajacego
tylko jedng sol; osad ten kazdorazowo odsaczano po wytragceniu.
Wskaz zestaw, zawierajacy odpowiednie odczynniki, uporzadkowane w kolejnosci ich dodawania do
roztworu:
odpowiedzi:
azotan(V) baru, azotan(V) miedzi(ll), azotan(V) srebra
azotan(V) baru, azotan(V) srebra, wodorotlenek sodu
azotan(V) srebra, azotan(V) cynku, azotan(V) wapnia
azotan(V) otowiu(ll), kwas azotowy(V), azotan(V) srebra
#38 MATURY PROBNE 2021, Chemia 1

Roztwor zawiera nastepujace jony o stgzeniach:
[Mg2*] = 0,4 mol/dm3

[Na*] = 0,1 mol/dm?

[A]3*] = 0,2 mol/dm?

[NO5] = 0,3 mol/dm3

[SO4F] = x mol/dm3

Podaj wartosc x.

mol/dm3
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#39 MATURY PROBNE 2021, Chemia 1

Ponize] podano 3 pary kwasow. Wskaz kwas mocniejszy w kazdej z par.
HNO; i HNO;

CH;COOH i CF;COOH

HsPO4 1 H3VO,

Wskaz poprawny zestaw:

odpowiedzi:

HNO3, CF3COOH, H3VO,4
HNO,, CF3COOH, H3VO,4
HNO3, CH3COOH, H3PO4

HNO3, CF3COOH, H3PO4

#40 MATURY PROBNE 2021, Chemia 1

Do znajdujacego si¢ w kolbie roztworu o objg¢tosci 100 cm?, zawierajacego chlorek magnezu w stezeniu 0,1
mol/dm? 1 chlorek glinu w stezeniu 0,05 mol/dm?* dodawano zasade sodowa o stezeniu 0,2 mol/dm? az do
momentu calkowitego wytracenia kationé6w magnezu i glinu w postaci wodorotlenkow.

a) Oblicz objetos¢ dodanej zasady.

cm3 (1 pkt)

Nastepnie do uzyskanej zawiesiny dodano jeszcze 2 mmole wodorotlenku sodu, powodujac czeSciowe
przejscie amfoterycznego wodorotlenku w zwiazek kompleksowy o liczbie koordynacji 4.
b) Oblicz mas¢ osadu pozostala w kolbie. Wynik podaj w mg z doktadnoscia do liczb catkowitych.

mg (2 pkt)

#41 MATURY PROBNE 2021, Chemia 1

Podczas dodawania roztworu jodku potasu do roztworu chlorku rtgci(II) poczatkowo straca sig
pomaranczowy osad jodku rteci(II). Jesli jednak dalej kontynuuje si¢ dodawanie roztworu jodku potasu,
osad roztwarza si¢ z utworzeniem bezbarwnego roztworu zwiazku kompleksowego o liczbie koordynaciji 4.
Uzupetnij wzor tego zwiazku podajac poprawne wartosci x 1y: K ;Hgl,
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#42

Uzupeinij wspotczynniki w jonowym rownaniu redox:

2 MnO4 +aHyO; + bH* — 2 Mn?* + ¢ O; + d H,O

#43

Przeprowadzono doswiadczenie zilustrowane schematem:
KgSOg aq

KMnO; aq i
KOH agq

Wskaz wszystkie poprawne obserwacje:

odpowiedzi:

Fioletowy roztwér w probéwce zmienit kolor na zielony
Z roztworu w probdéwce wydzielit sie gaz o ostrym zapachu
Fioletowy roztwér w probdwce odbarwit sie

Z roztworu w probdéwce powoli wytracit sie brunatny osad
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#44 MATURY PROBNE 2021, Chemia 1

Sposrod ponizszych procesow wybierz te, w ktorych azot ulega redukcji:

odpowiedzi:

Cu + 4 HNO3 ® Cu(NOs3), + 2 NOy + 2 H,0
2 NO; + 4 Hy, ® N, + 4 H,O
2 NOy; ® N304

4NH; + 50, ® 4 NO + 6 H,0

#45 MATURY PROBNE 2021, Chemia 1

Przeanalizuj ponizszy schemat i okresl:
a) stopnie utlenienia atomow wegla oznaczonych literami a i b (podaj je jako cyfry arabskie)

b) liczbe elektronow przyjmowanych w procesie redukcji 1 czasteczki podanego zwigzku

ﬁ o C|>H OH
/ |

HyC—C—CH,—C” — > HyC—CH-CH,-CH,

N
a b “oH

a)a= b=

b)

#46

Do roztworu azotanu(V) srebra o objetosci 100 cm? i stezeniu 0,1 mol/dm? wprowadzono plytke miedziang
o masie 2,00 g. Gdy stezenie jondow srebra zmniejszylo si¢ do 0,08 mol/dm3 (przy niezmienionej objetosci
roztworu), plytke wyjeto, osuszono i zwazono.

Oblicz koncowa mase¢ plytki. Wynik podaj w gramach z doktadnoscia do dwu miejsc po przecinku.

g (2 pkt)

Wydziat Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki

90-924 £6dZ, ul. Stefanowskiego 18/22, budynek A10
tel. 42 631 25 00, fax 42 636 47 02, e-mail: deanelec@adm.p.lodz.pl, www.weeia.p.lodz.pl

17/18



Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Matura 2021 - chemia
Matura 2021 - chemia listopad

#47 MATURY PROBNE 2021, Chemia 1

Przez roztwor jodku potasu o nieznanym stgzeniu i objgtosci 10 cm? przepuszczano gazowy chlor az do
catkowitego wytragcenia jodu. Jod ten odmiareczkowano roztworem tiosiarczanu sodu, wobec skrobi jako
wskaznika. W trakcie miareczkowania zachodzila reakcja:

I + 2 §;032 = 2I- + S406%

Zuzyto 15,52 cm? roztworu Na;S,0; o stezeniu 0,0500 mol/dm3.
Oblicz stezenie molowe roztworu jodku potasu. Wynik podaj z dokladnosciag do czwartego miejsca po
przecinku.

mol/dm3

#48 MATURY PROBNE 2021, Chemia 1

W procesie oddychania komoérkowego, zachodzacym w organizmach zywych, nastepuje utlenienie
zwiagzkow organicznych pochodzacych z pozywienia do dwutlenku wegla i wody.

Ponizej zapisano polowkowe rownanie utleniania glukozy; proces ten przebiega w rzeczywistosci w kilku
etapach:

CsH1206+6 H,O - 6CO; +xe+xHT

Podaj wartos¢ wspolczynnika x.
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