Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Zasady oceniania rozwigzan
zadan

Rodzaj dokumentu:

Egzamin: Egzamin maturalny

Przedmiot: Ch em | a

Poziom: Poziom rozszerzony

Formy arkusza: MCHP-R0-100, MCHP-R0-200

NPV 12 czerwca 2025 r.




Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2025 r.

Ogodlne zasady oceniania

W zasadach oceniania zawarto przyktady poprawnych rozwigzan zadan otwartych. Te
rozwigzania okreslajg zakres merytoryczny odpowiedzi i nie muszg by¢ scistym wzorcem
oczekiwanych sformutowan (z wyjagtkiem np. nazw, symboli pierwiastkéw, wzoréw zwigzkow
chemicznych). Akceptowane sa wszystkie odpowiedzi merytorycznie poprawne

i spetniajace warunki zadania — rowniez te nieprzewidziane jako przyktadowe odpowiedzi
w schematach punktowania.

Zdajgcy otrzymuje punkty tylko za poprawne rozwigzania, precyzyjnie odpowiadajgce
poleceniom zawartym w zadaniach. Rozwigzanie zadania na podstawie btednego
merytorycznie zatozenia uznaje sie w catosci za niepoprawne.

Gdy do jednego polecenia zdajgcy podaje kilka odpowiedzi (sposrdd ktorych jedna jest
poprawna, a inne — btedne), nie otrzymuje punktéw za zadng z nich. Jezeli informacje
zamieszczone w odpowiedzi (rowniez dodatkowe, ktére nie wynikajg z tresci polecenia)
swiadczg o podstawowych brakach w rozumieniu zagadnienia, ktérego dotyczy zadanie,
i zaprzeczajg udzielonej poprawnej odpowiedzi, to za takg odpowiedz zdajgcy rowniez
nie otrzymuje punktéw.

W zadaniach wymagajgcych sformutowania wypowiedzi argumentacyjnej, takiej jak
wyjasnienie, uzasadnienie — dla rozpatrywanego zjawiska, procesu, wtasciwosci

i w zakresie okreslonym w poleceniu — nalezy przedstawi¢ wlasciwy zwigzek
przyczynowo-skutkowy. Oprocz poprawnosci merytorycznej oceniana jest poprawnos¢
postugiwania sie nomenklaturg chemiczng, umiejetne odwotanie sie do materiatu
zrédtowego, jezeli taki zostat przedstawiony, oraz spéjnos¢, logika i klarownosc¢ toku
rozumowania. Sformutowanie odpowiedzi niejasnej lub cze$ciowo niezrozumiatej
skutkuje utratg punktu.

W rozwigzaniach zadan rachunkowych poprawnos¢ wykonania obliczen i wynik sg
oceniane pozytywnie tylko wtedy, gdy zostata zastosowana poprawna metoda
rozwigzania. Oznacza to, ze maksymalng liczbe punktéw zdajgcy uzyskuje tylko za takg
odpowiedz, na podstawie ktérej mozna oceni¢ poprawnosc¢ jego toku rozumowania.
Nieprzedstawienie toku rozumowania skutkuje utratg punktow nawet wtedy, gdy zdajgcy
podat poprawne wyniki posrednie i wynik koncowy. Wynik liczbowy wielkosci mianowane;j
podany bez jednostki lub z niepoprawnym jej zapisem jest traktowany jako wynik btedny.

o Zastosowanie btednych wartosci liczbowych wielkosci niewymienionych
w informacji wprowadzajgcej, tresci zadania, poleceniu lub tablicach i niebedgcych
wynikiem obliczen nalezy traktowac jako btgd metody.

o Zastosowanie btednych wartosci liczbowych wielkosci podanych w informacji
wprowadzajgcej, tresci zadania, poleceniu lub tablicach nalezy traktowaé jako btad
rachunkowy, o ile nie zmienia to istoty analizowanego problemu, a zwtaszcza
nie powoduje jego uproszczenia.

o Zarozwigzanie, w ktdrym popetniono btedy obliczeniowe w konsekwencji
prowadzace do uproszczenia analizowanego problemu, zdajacy uzyskuje
0 punktéw.

o Uzycie w obliczeniach btednej wartosci masy molowej uznaje sie za btgd metody,
chyba ze zdajgcy przedstawit sposéb jej obliczenia — zgodny ze stechiometrig
wzoru — jednoznacznie wskazujgcy na btad wytgcznie rachunkowy.

o  Wynik koncowy musi by¢ prawidtowo przyblizony, a jesli jest to wskazane
w zadaniu — podany z zgdang doktadnoscia.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

W zadaniach, w ktérych nalezy dokona¢ wyboru, kazdg forme jednoznacznego
wskazania (np. numer dodwiadczenia, wzory lub nazwy reagentéw) nalezy uznac

Za poprawne rozwigzanie tego zadania, o ile podane wzory lub nazwy chemiczne

nie zawierajg btedu. Oznacza to, ze np. podanie w odpowiedzi poprawnego wzoru
zamiast nazwy nie skutkuje utratg punktu (mimo formalnej niezgodnosci z poleceniem),
ale napisanie (lub przepisanie z tresci zadania) btednego wzoru lub nazwy — nawet jezeli
byta podana w tresci zadania — skutkuje utratg punktu.

Jezeli polecenie brzmi: Napisz réwnanie reakcji w formie ..., to w odpowiedzi zdajgcy
powinien napisac réwnanie reakcji w podanej formie z uwzglednieniem bilansu masy

i fadunku. Za zapis rownania reakcji ze wspotczynnikami utamkowymi albo bedgcymi
wielokrotnoscig wspétczynnikdw najprostszych zdajgcy nie traci punktu, o ile ten zapis
spetnia warunki zadania. Za zapis réwnania reakgji, w ktorym poprawnie dobrano
wspotczynniki stechiometryczne, ale nie uwzgledniono warunkéw zadania (np.
srodowiska reakcji), zdajgcy nie uzyskuje oceny pozytywnej.

Notacja chemiczna

We wszystkich typach wzoréw chemicznych wymagajgcych przedstawienia struktury
czasteczki substancji nieorganicznej lub organicznej (wzory strukturalne, szkieletowe,
potstrukturalne, grupowe, uproszczone) oceniana jest poprawnos¢ wynikajacej z ich
zapisu wigzalnosci atomow oraz poprawnos¢ przedstawionej sekwencji atoméw lub grup
atomoéw. Wzory zapisane w sposob ignorujgcy wigzalnosé atomow (np. podstawnik
obecny w czgsteczce zwigzku organicznego tgczacy sie wigzaniem z atomem wodoru
zamiast z atomem wegla, z ktérym ten atom wodoru jest zwigzany) oceniane sg
negatywnie.

We wzorze strukturalnym nalezy zapisaé symbole wszystkich atoméw tworzgcych
czasteczke i zaznaczy¢ kreskg wszystkie wigzania wystepujgce w czasteczce

z uwzglednieniem ich krotnosci. We wzorze strukturalnym nie wymaga sie odwzorowania
ksztattu czgsteczki, czyli zachowania wtasciwych katow miedzy wigzaniami.

Wz6r poétstrukturalny (grupowy) lub uproszczony zwigzku organicznego zawiera
informacje, jakie grupy i w jakiej sekwencji tworzg czgsteczke tego zwigzku. W takim
wzorze dopuszcza sie niezaznaczenie pojedynczego wigzania C—C i C-H oraz
sumaryczny zapis wzoru grupy etylowej C,Hs— zamiast CHs—CH,—. Dopuszcza sie takze
kazdy sumaryczny zapis wzoru grupy funkcyjnej, o ile jest jednoznaczny i nie sugeruje
istnienia wigzania miedzy niewtasciwymi atomami (np. nie dopuszcza sie dla grupy
hydroksylowej zapisu —HO zamiast poprawnego —OH, dla grupy aldehydowej zapisu
—COH zamiast poprawnego —CHO, a dla grupy nitrowej zapisu NO2— zamiast poprawnego
O2N-). Ponadto dopuszcza sie zapisy: CHs— zamiast H3C—, NH>— zamiast HoN-.

We wzorach elektronowych elektrony mogg by¢ przedstawiane w formie kropek, a pary
elektronowe — réwniez w formie kresek. Jezeli we wzorze kreskowym zaznaczona jest
polaryzacja wigzan, to jej kierunek musi by¢ poprawny.

Za napisanie wzordéw strukturalnych zamiast wzoréw pétstrukturalnych (grupowych) lub
uproszczonych zdajgcy nie traci punktéw. Za napisanie wzoréw elektronowych zamiast
wzordw strukturalnych, potstrukturalnych (grupowych) lub uproszczonych zdajgcy

nie traci punktéw.

Zapis ,17, ,|” w réwnaniach reakcji nie jest wymagany.

W roéwnaniach reakgcji, w ktorych ustala sie stan réwnowagi, brak ,2” nie powoduje utraty
punktéw. W réwnaniach reakcji, w ktorych nalezy okre$li¢ kierunek przemiany (np. reakcji
redoks), zapis ,2”, uzyty zamiast zapisu ,—”, skutkuje utratg punktow.
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Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2025 r.

Jesli wymaganie dotyczy zakresu szkoty podstawowej, dopisano (SP).

Zadanie 1.1. (0-1)

Wymagania okreslone w podstawie programowej!

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegoétowe
[I. Rozumowanie i zastosowanie nabytej Il. Budowa atomu. Zdajgcy:
wiedzy do rozwigzywania problemoéw. 4) okresla przynaleznosc¢ pierwiastkow do
Zdajacy: blokéw konfiguracyjnych: s, p i d uktadu
5) wykorzystuje wiedze i dostepne okresowego [...].
informacje do rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

Zasady oceniania

1 pkt — napisanie poprawnych symboli (lub nazw) pierwiastkow oraz poprawnego symbolu
bloku konfiguracyjnego.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

Symbol pierwiastka Symbol bloku konfiguracyjnego
Pierwiastek A B LUB bor
p
Pierwiastek X Cl LUB chlor
Zadanie 1.2. (0-1)
Wymagania ogéine Wymaganie szczegétowe
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej [I. Budowa atomu. Zdajgcy:
wiedzy do rozwigzywania problemdw. 1) interpretuje wartosci liczb kwantowych;
Zdajacy: opisuje stan elektronu w atomie za pomocag
5) wykorzystuje wiedze i dostepne liczb kwantowych; stosuje pojecia: powtoka,
informacje do rozwigzywania probleméw podpowtoka [...].
chemicznych [...];
6) stosuje poprawng terminologie.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie tabeli wartosciami liczb kwantowych opisujgcymi stan
niesparowanego elektronu atomu chloru w stanie podstawowym.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

1 Rozporzadzenie Ministra Edukaciji z dnia 28 czerwca 2024 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie podstawy
programowej ksztatcenia ogélnego dla liceum ogdlnoksztatcgcego, technikum oraz branzowej szkoty Il stopnia
(Dz.U. z 2024 r. poz. 1019).
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Rozwigzanie

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Liczby kwantowe

gtéwna liczba kwantowa n

poboczna liczba kwantowa [

Wartosci liczb
kwantowych

3

1

Zadanie 2. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymagania szczegoétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemoéw
chemicznych [...].

Il. Budowa atomu. Zdajacy:

1) [...] stosuje pojecia: powioka,
podpowtoka [...];

2) stosuje zasady rozmieszczania
elektronéw na orbitalach (zakaz Pauliego
i regute Hunda) w atomach pierwiastkow
wieloelektronowych;

3) pisze konfiguracje elektronowe atomow
pierwiastkow do Z=38 [...], uwzgledniajgc
przynaleznosé¢ elektronéw do podpowtok
(zapisy konfiguraciji: petne [...]).

Zasady oceniania

1 pkt — napisanie poprawnego zapisu konfiguracji elektronowej atomu fosforu w stanie

wzbudzonym.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
([15P] =) 1s225?2p®3s3p33d?

Uwaga: Za zastosowanie schematu klatkowego z oznaczeniami numerow powtfok i symboli
podpowfok zdajgcy otrzymuje 1 pkt.

Zadanie 3. (0-2)

Wymagania ogoélne

Wymagania szczegoétowe

informacji. Zdajacy:
1) [...] przetwarza informacje
z roznorodnych zrodet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg procesow
chemicznych;

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie

[I. Wewnetrzna budowa materii (SP).
Zdajacy:

2) opisuje sktad atomu (jadro: protony

i neutrony, elektrony) [...];

3) ustala liczbe protonéw, elektronéw

i neutronéw w atomie na podstawie liczby

atomowej i masowej; stosuje zapis ‘Z‘E.

I. Atomy, czagsteczki i stechiometria
chemiczna. Zdajacy:

1) stosuje pojecia: nuklid, izotop [...];

4) pisze rdwnania naturalnych przemian
promieniotwérczych (a, £7) [...].

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2025 r.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie dwoch schematéw wszystkimi wartosciami liczbowymi

I symbolami pierwiastkéw i czgstek.

1 pkt — poprawne uzupetnienie jednego schematu wszystkimi wartosciami liczbowymi

i symbolami pierwiastkow i czgstek.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Przemiana S~

210 210
Bi N
83 84
Przemiana «
210 206

Po -

84 82

Zadanie 4. (0-2)

0
Po + e
-1
4
Pb + He
2

Wymagania ogélne

Wymagania szczegoétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informacji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje

z roznorodnych zrodet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

[ll. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
miedzyczgsteczkowe. Zdajgcy:

2) pisze wzory elektronowe typowych
czgsteczek zwigzkdw kowalencyjnych [...];
4) rozpoznaje typ hybrydyzacji (sp, [...]) [.-.]
w czgsteczkach zwigzkow nieorganicznych
[...];

5) okresla typ wigzania (o' i 1)

w czgsteczkach zwigzkow nieorganicznych

[.].

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie czterech pdl tabeli.
1 pkt — poprawne uzupetnienie trzech lub dwdch pdl tabeli.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Strona 6 z 33




Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Rozwigzanie

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Typ hybrydyzaciji Ksztatt czgsteczki

Liczba

wigzan o wigzan

sp liniowa

2 2

Zadanie 5. (0-2)

Wymaganie ogoélne

Wymagania szczegétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych.

[ll. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
miedzyczgsteczkowe. Zdajagcy:

1) okresla rodzaj wigzania: jonowe,
kowalencyjne [...]) [...];

7) poréwnuje wiasciwosci fizyczne
substancji tworzgcych krysztaty jonowe
kowalencyjne, molekularne [...].

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie trzech pal tabeli.

1 pkt — poprawne uzupetnienie dwéch pdl tabeli.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Krysztaty
jonowe kowalencyjne molekularne
tlenek sodu diament jod, woda

Zadanie 6. (0-2)

Wymagania ogéine

Wymagania szczegétowe

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...];

7) wykonuje obliczenia dotyczgce praw
chemicznych.

IV. Kinetyka i statyka chemiczna.
Energetyka reakcji chemicznych. Zdajgcy:
1) definiuje i oblicza szybkosé reakcji[...];
2) przewiduje wptyw: stezenia [...]
substratéw [...] na szybko$é reakgii [...];
3) [...] na podstawie danych
dosdwiadczalnych ilustrujgcych zwigzek
miedzy stezeniem substratu a szybkoscig
reakciji [...] pisze réwnanie kinetyczne.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2025 r.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie rownania kinetycznego oraz poprawne zaznaczenie wartosci
statej szybko$ci reakcji i wtasciwej jednostki.

1 pkt — poprawne uzupetnienie rownania kinetycznego oraz btedne zaznaczenie wartosci
statej szybkosci reakcji albo btednej jednostki.

ALBO

— btedne uzupetnienie réwnania kinetycznego albo brak uzupetnienia oraz poprawne

zaznaczenie wartosci statej szybkosci reakcji i wkasciwej jednostki.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

a)
Rownanie kinetyczne: v =k * Gio* €0, ALBO V=K " G&o* Col2
b)
A. 35-10° 1. dm®-mol?-s!
B. 3,5-10* 2. dm?-mol st
c. 35-10° 3. dm™®-mol?-s!
ALBO
B1

Zadanie 7. (0-1)

Wymagania ogélne Wymagania szczegétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie IV. Kinetyka i statyka chemiczna.
informaciji. Zdajacy: Energetyka reakcji chemicznych. Zdajacy:
1) [...] przetwarza informacje 2) przewiduje wptyw: stezenia (cidnienia)
Z roznorodnych zrédet. substratéw [...] i temperatury na szybkos¢
reakcji [...];

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

6) wykazuje sie znajomoscig i rozumieniem
pojec: stan réwnowagi dynamicznej i stata
réwnowagi [...];

8) [...] stosuje regute Le Chateliera-Brauna
(regute przekory) do jakosciowego
okreslenia wptywu zmian temperatury [...]

i ciSnienia na uktad pozostajgcy w stanie
réwnowagi dynamiczne;j.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawna ocena dwéch zdan.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
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Rozwigzanie

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zwiekszenie cisnienia w warunkach izotermicznych (T = const) w uktadzie
1. |bedgcym w stanie réwnowagi, w ktérym przebiega przemiana 1., bedzie F
skutkowato wzrostem stezenia tlenku azotu(ll).

Obnizenie temperatury w warunkach izobarycznych (p = const) w uktadzie
bedacym w stanie rownowagi, w ktéorym przebiega przemiana 2., bedzie
skutkowato zwiekszeniem wartosci statej rownowagi reakcji syntezy tlenku

azotu(lVv).

Zadanie 8. (0-2)

Wymagania ogdéine

Wymagania szczegoétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

Zdajacy:
2) [...] formutuje [...] wnioski [...].

Ill. Opanowanie czynnosci praktycznych.

IV. Kinetyka i statyka chemiczna.
Energetyka reakcji chemicznych. Zdajacy:
1) definiuje [...] szybkos$¢ reakdji (jako
zmiane stezenia reagenta w czasie);

2) przewiduje wptyw: stezenia (ciSnienia)
substratow [...] na szybkos¢ reakcji [...];

6) wykazuje sie znajomoscig i rozumieniem
pojec: stan réwnowagi dynamicznej i stata
réwnowagi [...];

8) [...] stosuje regute Le Chateliera-Brauna
(regute przekory) do jakosciowego
okreslenia wptywu zmian [...] stezenia
reagentéw [...] na uktad pozostajgcy

w stanie réwnowagi dynamiczne;.

Zasady oceniania

2 pkt — napisanie dwéch poprawnych rozstrzygnie¢ i napisanie dwoch poprawnych

uzasadnien.

1 pkt — napisanie dwoch poprawnych rozstrzygniec i btednych uzasadnien albo brak

uzasadnien
ALBO

— napisanie poprawnego rozstrzygniecia i poprawnego uzasadnienia dla jednej

wielkosci.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Rozstrzygniecie: zwiekszenie rownowagowego stezenia amoniaku  TAK / NIE

Uzasadnienie: Synteza amoniaku jest procesem egzotermicznym, dlatego ochtodzenie
uktadu poskutkuje wzrostem stezenia amoniaku.

Rozstrzygniecie: zwigkszenie szybkosci reakcji syntezy amoniaku  TAK / NIE

Uzasadnienie: Szybko$¢ reakcji rosnie wraz ze wzrostem temperatury, poniewaz czasteczki
szybciej sie poruszajg i czesciej zderzajg. To oznacza, ze po ochtodzeniu
uktadu szybkos¢ reakcji zmaleje.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2025 r.

Zadanie 9. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymagania szczegoétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

lll. Reakcje chemiczne (SP). Zdajacy:

2) zapisuje rownania reakcji chemicznych
w formie czgsteczkowej [...]; dobiera
wspotczynniki stechiometryczne, stosujgc
prawo zachowania masy [...]; wskazuje
substraty i produkty.

VII. Systematyka zwigzkéw
nieorganicznych. Zdajacy:

4) opisuje typowe wiasciwosci chemiczne
tlenkow pierwiastkow o liczbach atomowych
od 1 do 20 [...]; pisze odpowiednie rownania
reakcji w formie czgsteczkowej i jonowe;.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne napisanie réwnania reakcji.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
4NO + 4NH3 + O2 — 4N, + 6H.0

Zadanie 10.1. (0-2)

Wymagania ogéine

Wymagania szczegétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

Ill. Opanowanie czynno$ci praktycznych.
2) projektuje [...] doswiadczenia chemiczne
[...], formutuje [...] wnioski oraz wyjasnienia.

VIIl. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:
1) stosuje pojecia: [...] utleniacz, reduktor,
utlenianie, redukcja;

6) przewiduje kierunek przebiegu reakcji
utleniania-redukcji na podstawie wartosci
potencjatow standardowych poétogniw; pisze
odpowiednie réwnania reakgc;ji.

X. Metale, niemetale i ich zwigzki. Zdajacy:
8) projektuje [...] przebieg doswiadczenia
pozwalajgcego otrzymaé w laboratorium:
[...] chlor (np. reakcja HCl z MnO: [...]);
pisze odpowiednie rownania reakcji;

10) analizuje i porownuje wiasciwosci
fizyczne i chemiczne fluorowcéw.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zasady oceniania

2 pkt — poprawny wybor i napisanie poprawnej nazwy soli oraz poprawne uzupetnienie
zdania.

1 pkt — poprawny wybor i napisanie poprawnej nazwy soli oraz btedne uzupetnienie zdania
albo brak uzupetnienia

ALBO

— btedny wybér soli i napisanie jej nazwy albo brak nazwy soli oraz poprawne

uzupetnienie zdania.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
Nazwa systematyczna soli: jodek sodu
Przebieg doswiadczenia wskazuje, ze wolny chlor jest (silniejszym / stabszym)

utleniaczem niz wolny (fluor / brom / jod).

Zadanie 10.2. (0-2)

Wymaganie ogélne Wymagania szczegétowe
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej VIIl. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajgcy:
wiedzy do rozwigzywania problemow. 1) stosuje pojecia: [...] utleniacz, reduktor,
Zdajacy: utlenianie, redukcja;
5) wykorzystuje wiedze i dostepne 6) przewiduje kierunek przebiegu reakcji
informacje do rozwigzywania problemow utleniania-redukcji na podstawie wartosci
chemicznych [...]. potencjatow standardowych pétogniw; pisze

odpowiednie rownania reakciji.

X. Metale, niemetale i ich zwigzki. Zdajacy:
8) projektuje [...] doswiadczenia
pozwalajgce otrzymaé w laboratorium: [...]
chlor (np. reakcja HCIl z MnO: [...]); pisze
odpowiednie rownania reakcji;

10) analizuje i poroéwnuje wiasciwosci
fizyczne i chemiczne fluorowcéw.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne napisanie we wtasciwej formie dwoch rownan reakcji.

1 pkt — poprawne napisanie we wiasciwej formie jednego réwnania reakcji.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
Réwnanie reakcji zachodzacej w kolbie: MnO; + 4H* + 2CI~ — Mn?* + Cl, + 2H,0

Réwnanie reakcji zachodzacej w probowce: Cl; + 2I7 — 2CI" + |,

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2025 r.

Zadanie 11. (0-2)

Wymagania ogolne Wymagania szczegoétowe
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej I. Atomy, czgsteczki i stechiometria
wiedzy do rozwigzywania problemow. chemiczna. Zdajacy:
Zdajacy: 1) stosuje pojecia: [...] mol [...].

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemow
chemicznych [...];

7) wykonuje obliczenia dotyczace praw
chemicznych.

V. Roztwory. Zdajacy:

2) wykonuje obliczenia zwigzane

Z przygotowaniem, rozcienczaniem

i zatezaniem roztwordéw z zastosowaniem
pojec: stezenie procentowe [...].

Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczeh oraz podanie wartosci
liczbowej wyniku w procentach w zaokrggleniu do jednego miejsca po przecinku.
1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale:
e popetnienie bteddéw rachunkowych prowadzacych do btednego wyniku liczbowego
LUB
e niepodanie wyniku liczbowego w procentach
LUB
e niepodanie wyniku z podang w poleceniu doktadnoscig
ALBO
— zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen prowadzgcych do
wyznaczenia poprawnej wartosci masy catkowitej NaOH w otrzymanym roztworze.
0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Przyktadowe rozwigzanie
Sktad roztworu przed dodaniem mieszaniny wodorotlenkdw:

Cy “Myrozt, — 2% - 250 g —
100 % 100 %
m

Obliczenie mas wodorotlenkow: Mnaon =40 g - mol?  Mkow=56g-mol?! n= -

Myoze, = 250 g MNaoH = 5 g

TNaoH __ 3 NaOH _ 3 TKOH

1 40 56

Myaon T Mot =98 (1t mgoy=9g  (MNaoH + Mion =9 g
= _ =
NNaoH = 3MkoH

NKoH 1
MnaoH = 6,1 g MkoH = 2,9 g
Skiad roztworu po dodaniu mieszaniny wodorotlenkow:
Mpozt. = 2598 Muaon=11,1¢g
Zawartos¢ procentowa NaOH w roztworze:

11,1

Uwaga: Nalezy zwroci¢ uwage na zaleznos¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokraglen.
Za poprawny nalezy uznac¢ kazdy wynik bedgcy konsekwencjg zastosowanej
poprawnej metody i poprawnych obliczen.
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Zadanie 12. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania ogoélne

Wymagania szczegétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych.

Ill. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy:
2) projektuje [...] doswiadczenia chemiczne

[...], formutuje [...] wnioski oraz wyjasnienia.

IV. Kinetyka i statyka chemiczna.
Energetyka reakcji chemicznych. Zdajacy:
6) wykazuje sie znajomoscia i rozumieniem
pojec: stan réwnowagi dynamicznej i stata
réwnowagi [...];

8) wymienia czynniki, ktore wptywajg na
stan rownowagi reakdji [...]; stosuje regute
Le Chateliera-Brauna (regute przekory)
do jakosciowego okreslenia wptywu zmian
[...] stezenia reagentéw [...] na uktad
pozostajgcy w stanie rownowagi
dynamicznej.

Zasady oceniania

1 pkt — napisanie poprawnego rozstrzygniecie oraz napisanie poprawnego uzasadnienia
odnoszacego sie do procesu rownowagowego w roztworze.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Rozstrzygniecie: zwiekszyla sie
Przyktadowe uzasadnienia:

o Obecnos¢ jonoéw ClI™ w roztworze zmniejsza rozpuszczalnosé chlorku srebra(l)
(przesuwa réownowage procesu w strone tworzenia AgCl), co zgodnie z regutg
przekory bedzie skutkowato zwigkszeniem masy osadu.

¢ Miedzy osadem a roztworem ustala sie rownowaga AgCl Ag+ + CI . Wprowadzenie

KCI do roztworu zwieksza (w wyniku dysocjacji) stezenie jonéw Cl ', co zgodnie z regutg
przekory powoduje przesuniecie potozenia stanu rownowagi w kierunku tworzenia AgCl,

wiec wytrgca sie dodatkowa porcja osadu.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2025 r.

Zadanie 13. (0-2)

Wymagania ogélne

Wymagania szczegoétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemoéw
chemicznych [...].

I1l. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy:

2) projektuje [...] doswiadczenia chemiczne
[...], formutuje [...] wyjasnienia.

VII. Systematyka zwigzkéw
nieorganicznych. Zdajgcy:

7) projektuje [...] doswiadczenia
pozwalajgce otrzymaé réznymi metodami
[...] sole; pisze odpowiednie rownania
reakciji;

11) przewiduje przebieg reakcji soli

Z mocnymi kwasami [...].

VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:
1) stosuje pojecia: [...] utleniacz [...]
utlenianie;

2) wskazuje utleniacz [...];

5) stosuje zasady bilansu elektronowo-
-jonowego — dobiera wspotczynniki
stechiometryczne w schematach reakcji
utleniania-redukcji (w formie [...] jonowej).

X. Metale, niemetale i ich zwigzki. Zdajacy:
5) pisze réwnania reakcji ilustrujgce typowe
wiasciwosci metali wobec [...] kwaséw
nieutleniajgcych ([...] Cr) [...].

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne napisanie wzoru brakujgcego reagenta oraz dobranie poprawnych

wspotczynnikéw stechiometrycznych.

1 pkt — poprawne napisanie wzoru brakujgcego reagenta oraz btedne dobranie albo brak

wspoétczynnikow stechiometrycznych.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
4Cr** + O, + 4H"

Zadanie 14. (0-1)

— 4crt + 2H,0

Wymagania ogélne

Wymaganie szczegoétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

1) opisuje wtasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych;

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméow
chemicznych [...].

VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajgcy:
5) stosuje zasady bilansu elektronowo-
-jonowego — dobiera wspotczynniki
stechiometryczne w schematach reakgc;ji
utleniania-redukcji (w formie czagsteczkowej
i jonowej).
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Zasady oceniania

Zasady oceniania rozwigzan zadan

1 pkt — poprawne napisanie w formie jonowej skroconej sumarycznego rownania reakcji.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
2Cr+6H"+ 0y — 2Cr*"+ Hy + 2H,0

Zadanie 15. (0-1)

Wymagania ogélne

Wymaganie szczegoétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

lll. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy:

2) projektuje [...] doswiadczenia chemiczne
[...], formutuje obserwacje, wnioski [...].

VII. Systematyka zwigzkow
nieorganicznych. Zdajgcy:

7) projektuje [...] doswiadczenia
pozwalajgce otrzymaé réznymi metodami:
[...] sole[...].

Zasady oceniania

1 pkt — wybor poprawnego zdjecia przedstawiajacego wyglad zawartosci probowki.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
C

Zadanie 16. (0-3)

Wymagania ogélne

Wymagania szczegoétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemow
chemicznych [...];

7) wykonuje obliczenia dotyczgce praw
chemicznych.

IIl. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy:

2) projektuje [...] doswiadczenia chemiczne
[...], formutuje [...] wnioski [...].

I. Atomy, czasteczki i stechiometria
chemiczna. Zdajacy:

1) stosuje pojecia: [...] mol [...];

6) dokonuije interpretacji jakosciowej
i iloéciowej rownania reakcji w ujeciu
molowym [...];

7) wykonuje obliczenia [...].

5. Roztwory i reakcje. Zdajgcy:
2) wykonuje obliczenia [...]

z zastosowaniem pojec¢: stezenie
procentowe lub molowe [...].

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2025 r.

Zasady oceniania
3 pkt — zastosowanie poprawnej metody, tj. wykorzystanie zwigzku miedzy danymi
w zadaniu a szukang zawarto$cig miedzi w stopie, poprawne wykonanie obliczenh
I podanie wyniku w procentach oraz napisanie poprawnego rozstrzygniecia.
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, tj. wykorzystanie zwigzku miedzy danymi
w zadaniu a szukang zawarto$cig miedzi w stopie, poprawne wykonanie obliczenh
i podanie wyniku w procentach oraz btedne rozstrzygniecie albo brak rozstrzygniecia.
ALBO
— zastosowanie poprawnej metody, tj. wykorzystanie zwigzku miedzy danymi
w zadaniu a szukang zawarto$cig miedzi w stopie, poprawne wykonanie obliczen, ale
niepodanie wyniku w procentach (z btedng jednostkg) oraz napisanie poprawnego
rozstrzygniecia.
1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, tj. wykorzystanie zwigzku miedzy danymi
a szukang zawartoscig miedzi w stopie, ale popetnienie btedéw rachunkowych
prowadzgcych do btednego wyniku liczbowego oraz niepoprawne rozstrzygniecie
(wskazanie brgzu cynowego) albo brak rozstrzygniecia
ALBO
— zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen prowadzacych do
wyznaczenia poprawnej wartosci masy lub poprawnej wartosci liczby moli miedzi
w 500 cm3 roztworu.
0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Rozwigzanie

Liczba moli tiosiarczanu: n;=0,0178 dm3-0,1175 mol - dm-3 = 0,00209 mol

Liczba moli wydzielonego jodu: n,= 0,5 -0,00209 mol = 0,001045 mol

Liczba moli Cu w badanej probce: n; =2-0,001045 mol = 0,00209 mol

25,0 cm3 — 0,00209 mol

500cm3 —x to x =0,0418 mol Cu w stopie

Masa Cu w stopie: m = 0,0418 mol - 63,55 g- mol™! = 2,656 g

Zawarto$¢ procentowa miedzi w stopie: z=2,656g:3,712g-100 % =72 (%)
Rozstrzygniecie: (Badany stop to) mosiadz.

Uwaga 1.: Nalezy zwréci¢ uwage na zalezno$c wyniku liczbowego od przyjetych zaokrgglen.

Za poprawny nalezy uznac kazdy wynik bedgcy konsekwencjg zastosowanej
poprawnej metody i poprawnych obliczen.
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Zadanie 17.1. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania ogélne

Wymagania szczegotowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

Z roznorodnych zrédet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemdw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:
6) przewiduje kierunek przebiegu reakcji
utleniania-redukcji na podstawie wartosci
potencjatow standardowych pétogniw; pisze
odpowiednie réwnania reakgc;ji.

IX. Elektrochemia. Ogniwa. Zdajacy:

3) pisze réwnania reakcji zachodzace na
elektrodach (na katodzie i anodzie) ogniwa
galwanicznego o danym schemacie;
projektuje ogniwo, w ktérym zachodzi dana
reakcja chemiczna; pisze schemat tego
ogniwa.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie réwnania reakcji w formie czgsteczkowej.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

2NiO(OH) + Cd + 2H,0 — 2Ni(OH). + Cd(OH).

Zadanie 17.2. (0-1)

Wymagania ogélne

Wymagania szczegétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemow
chemicznych [...];

7) wykonuje obliczenia dotyczace praw
chemicznych.

IX. Elektrochemia. Ogniwa. Zdajacy:

3) pisze réwnania reakcji zachodzgce na
elektrodach (na katodzie i anodzie) ogniwa
galwanicznego o danym schemacie;
projektuje ogniwo, w ktorym zachodzi dana
reakcja chemiczna; pisze schemat tego
ogniwa;

4) oblicza SEM ogniwa galwanicznego na
podstawie standardowych potencjatéw
potogniw, z ktorych jest ono zbudowane.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne obliczenie SEM ogniwa i podanie wyniku z jednostka.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
(SEM = 0,52V-(-081V) =)1,33V

Uwaga: Zapis obliczen nie podlega ocenie.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2025 r.

Zadanie 18. (0-2)

Wymagania ogélne

Wymagania szczegoétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemdw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemoéw
chemicznych [...];

7) wykonuje obliczenia dotyczace praw
chemicznych.

I. Atomy, czgsteczki i stechiometria
chemiczna. Zdajacy:

1) stosuje pojecia: [...] mol [...];

6) dokonuje interpretacji jakosciowe;j

i ilosciowej rownania reakcji w ujeciu
molowym [...], objetosciowym (dla gazow);
7) wykonuje obliczenia [...] dotyczace:
liczby moli [...] substratéw i produktow
(stechiometria wzoréw i rownan
chemicznych), objetosci gazow [...] po
zmieszaniu substratéw w stosunku
stechiometrycznym

i niestechiometrycznym.

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczeh oraz podanie wyniku

jako wielkosci niemianowane;.

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale:

e popetnienie bteddw rachunkowych prowadzgcych do btednego wyniku liczbowego

LUB
e podanie wyniku z jednostkg
ALBO

— zastosowanie poprawnej metody, wykonanie poprawnych obliczeh prowadzgcych do
wyznaczenia poprawnych wartosci objetosci lub poprawnych wartosci liczby moli

etanu i propanu w mieszaninie.

0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Przyktadowe rozwigzanie

Dla reakcji przebiegajgcych w fazie gazowej stosunek objetosciowy jest rowny stosunkowi

molowemul.

x — objeto$¢ etanu w dm3, y— objetos¢ tlenu w dm3 potrzebna do spalenia x dm3 etanu;

(8 - x) — objetos¢ propanu w dm3,

(31 - y) — objetos¢ tlenu w dm3 potrzebna do spalenia (8 - x) dm3 propanu

Dla obu reakcji sg wiec spetnione jednoczesnie zaleznosci:

2y=17
{ =X = x =6 dm3 etanu,

31-y=40-5x

Objetos¢ gazéw w mieszaninie:

Vetanu = 6 dm3 Vp
v, n 6 _ 3

etanu _ etanu _ T _ - _ 3:1
Vpropanu Mpropanu 2 1

y=21dm3 tlenu

ropany = 8 dm3 — 6 dm3 = 2 dm3

Uwaga: Zastosowanie warunkoéw normalnych do wyznaczenia objetoSci etanu i propanu
W mieszaninie gazoéw nalezy uznac za btgd metody.
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Zadanie 19.1. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania ogélne

Wymaganie szczegoétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z roznorodnych zrodet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemdw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

VI. Reakcje w roztworach wodnych.
Zdajacy:

7) klasyfikuje substancje jako kwasy lub
zasady zgodnie z teorig Brgnsteda-
-Lowry’ego [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie dwdch zdan.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Jon HSOy jest (mocniejszg / stabszg) zasadg Brgnsteda niz czgsteczka ROH. Czgsteczka
H>SOs4 jest (mocniejszym / stabszym) kwasem Brgnsteda niz jon R(OH,)".

Zadanie 19.2. (0-1)

Wymagania ogéine

Wymagania szczegoétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z roznorodnych zrodet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
3) rysuje wzory strukturalne [...];

7) klasyfikuje reakcje zwigzkow
organicznych ze wzgledu na typ procesu
([...] eliminacja [...]) i mechanizm reakcji
[...]; wyjasnia mechanizmy reakcji; pisze
odpowiednie rownania reakgciji.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie wzoru strukturalnego karbokationu.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
H H
I 4
H-C—G=CH
H HH

Uwaga: Dopuszcza sie zastosowanie wzoru potstrukturalnego do zapisu wzoru karbokationu.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2025 r.

Zadanie 19.3. (0-1)

Wymagania ogoélne

Wymagania szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z roznorodnych zrodet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemdw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

XII. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
1) [...] na podstawie wzorow [...]
potstrukturalnych (grupowych) podaje nazwy
systematyczne zwigzkow zawierajgcych

w szkielecie do 8 atomow wegla [...];

2) stosuje pojecia: [...] izomeria
konstytucyjna [...], stereocizomeria (izomeria
geometryczna [...]) [...];

3) rysuje wzory [...] pétstrukturalne
(grupowe) izomerow [...].

Zasady oceniania

1 pkt — napisanie poprawnego wzoru poétstrukturalnego (grupowego) i napisanie poprawnej
nazwy systematycznej produktu gtéwnego reakcji eliminacji (z uwzglednieniem
mozliwosci przegrupowania karbokationu).

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Wz6r produktu gtéwnego
dehydratacji butan-1-olu

Nazwa systematyczna

CHs—CH = CH —CHs

but-2-en

Zadanie 20.1. (0-1)

Wymagania ogdéine

Wymagania szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z roznorodnych zrédet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

Xll. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
2) stosuje pojecia: [...] stereoizomeria (J...]
izomeria optyczna); rozpoznaje i klasyfikuje
izomery;

5) [...] rysuje wzory [...] izomeréw
optycznych: enancjomeréw [...].

XIIl. Weglowodory. Zdajacy:
1) ustala rzedowo$¢ atomow wegla
w czgsteczce weglowodoru.

Zasady oceniania

1 pkt — napisanie poprawnych wzoréw obu enancjomeréw.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
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Rozwigzanie

CH(CHa)2

CHa

Zasady oceniania rozwigzan zadan

lustro

CH(CHs).

CHs

Uwaga: Zdajgcy otrzymuje 1 pkt tylko za takie uzupetnienie schematu, w ktérym wzory
enancjomerdéw sg lustrzanymi odbiciami.

Zadanie 20.2. (0-1)

Wymaganie ogolne

Wymagania szczegétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemoéw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
7) [...] wyjasnia mechanizmy reakgji; pisze
odpowiednie rownania reakcji.

XIV. Hydroksylowe pochodne
weglowodorow — alkohole i fenole. Zdajgcy:
9) wyszukuje, porzadkuije i prezentuje
informacje o metodach otrzymywania [...]
alkoholi [...].

Zasady oceniania

1 pkt — napisanie poprawnego wzoru pétstrukturalnego (grupowego) produktu reakc;ji

hydrolizy.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
fHs
H3C—CIZ—CH2—OH
CH,

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Strona 21 z 33



Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2025 r.

Zadanie 21. (0-2)

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegoétowe
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej [ll. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
wiedzy do rozwigzywania problemow. miedzyczgsteczkowe. Zdajacy:
Zdajacy: 6) opisuje i przewiduje wptyw rodzaju
4) wskazuje na zwigzek miedzy wigzania (jonowe, kowalencyjne,
wiasciwosciami substancji a ich budowa metaliczne), oddziatywan
chemiczna. miedzyczgsteczkowych (sity van der

Waalsa, wigzania wodorowe) oraz ksztattu
drobin na wiasciwosci fizyczne substancji
[...] organicznych; wskazuje te czgsteczki
i fragmenty czgsteczek, ktore sg polarne,
oraz te, ktére sg niepolarne.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie tabeli — przyporzgdkowanie wartosci temperatury wrzenia
oraz wyjasnienie uwzgledniajgce obecnos¢ oddziatywanh miedzyczgsteczkowych.

1 pkt — poprawne uzupetnienie tabeli — przyporzgdkowanie wartosci temperatury wrzenia,
ale niepetne lub btedne wyjasnienie

ALBO

— brak uzupetnienia tabeli oraz poprawne wyjasdnienie uwzgledniajgce obecnosé

oddziatywanh miedzyczgsteczkowych.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

a)
Zwigzek Temperatura wrzenia, °C
1. 78 (°C)
2. 35(°0)

b) Przyktadowe wyjasnienia:

o W czagsteczce etanolu wystepuje silnie elektroujemny atom tlenu potgczony z atomem
wodoru, przez co czgsteczki etanolu moga oddziatywac wigzaniami wodorowymi.
W czgsteczce etanotiolu brak silnie elektroujemnego atomu, wiec jego czgsteczki nie
mogg oddziatywac wigzaniami wodorowymi.

Przyczyng roznicy w wartosciach temperatury wrzenia sg silniejsze oddziatywania miedzy
grupami —OH niz grupami —SH z uwagi na wiekszg wartos¢ elektroujemnos$ci atomu tlenu.
Miedzy czgsteczkami alkoholu zachodzg silniejsze oddziatywania niz miedzy
czgsteczkami etanotiolu, poniewaz w czgsteczkach alkoholu istniejg grupy —OH zdolne do
tworzenia wigzan wodorowych.

Wigzanie miedzy atomem siarki a atomem wodoru w grupie —SH jest znacznie mniej
polarne niz wigzanie miedzy atomem tlenu a atomem wodoru w grupie —OH, zatem
czgsteczka etanotiolu nie jest polarna.
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Zadanie 22. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania ogoélne

Wymaganie szczegoétowe

|. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje

z roznorodnych zrodet [.. .].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemdw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

6) stosuje poprawng terminologie.

[ll. Reakcje chemiczne (SP). Zdajgcy:

2) zapisuje rownania reakcji chemicznych
w formie czgsteczkowej i jonowej; dobiera
wspétczynniki stechiometryczne, stosujgc
prawo zachowania masy i prawo
zachowania tadunku [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie w odpowiedniej formie rownania reakciji.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
(CH3),CH-Br + HS" — (CHj3),CH-SH + Br

Zadanie 23.1. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegoétowe

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajgcy:
7) klasyfikuje reakcje zwigzkdéw
organicznych ze wzgledu na typ procesu
([...] substytucja [...]) i mechanizm reakcji
([...] rodnikowy); wyjasnia mechanizmy
reakcji; pisze odpowiednie réwnania reakcji.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie trzech pdl tabeli.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Reakcja 1.

Reakcja 2.

Typ reakcji

substytucja

Mechanizm reakcji rodnikowy

nukleofilowy

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2025 r.

Zadanie 23.2. (0-2)

Wymaganie ogolne Wymagania szczegétowe
[I. Rozumowanie i zastosowanie nabytej VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:
wiedzy do rozwigzywania probleméw. 1) stosuje pojecia: [...] utlenianie, redukcja;
Zdajacy: 5) stosuje zasady bilansu elektronowo-
5) wykorzystuje wiedze i dostepne -jonowego — dobiera wspotczynniki
informacje do rozwigzywania problemoéw stechiometryczne w schematach reakcji
chemicznych [...]. utleniania-redukcji (w formie czgsteczkowej

i jonowej).

XIV. Hydroksylowe pochodne
weglowodorow — alkohole i fenole. Zdajgcy:
4) opisuje zachowanie alkoholi [...]
drugorzedowych [...] wobec utleniaczy ([...]
K2Cr207/H2S04); [...] pisze odpowiednie

réwnania reakgciji.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne napisanie we wtasciwej formie dwoch rownan reakcji — redukcji i utleniania.

1 pkt — poprawne napisanie we wiasciwej formie jednego réwnania reakcji — redukcji albo
utleniania.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Rownanie procesu redukcji:

Cr,05 + 66~ + 14H"— 2Cr** + 7H,0

Réwnanie procesu utleniania:

CH-CHjg C—CHjs

Zadanie 23.3. (0-1)

Wymagania ogélne Wymaganie szczegoétowe
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej XIV. Hydroksylowe pochodne
wiedzy do rozwigzywania probleméw. weglowodoréw — alkohole i fenole. Zdajgcy:
Zdajacy: 4) opisuje zachowanie: alkoholi pierwszo-,
5) wykorzystuje wiedze i dostepne drugo- i trzeciorzedowych wobec utleniaczy
informacje do rozwigzywania probleméw ([...] K2Cr.07/H.S0y); projektuje
chemicznych [...]. i przeprowadza doswiadczenie [...].

I1l. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy:

2) projektuje [...] doswiadczenia chemiczne
[...], formutuje obserwacje, wnioski [...].
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Zasady oceniania

Zasady oceniania rozwigzan zadan

1 pkt — poprawne uzupetnienie dwdch pdl tabeli.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Barwa mieszaniny reakcyjnej

przed reakcjg po reakciji
pomaranczowa Zielona

Zadanie 24. (0-1)

Wymagania ogoéine

Wymagania szczegoétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych;

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

l1l. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
miedzyczgsteczkowe. Zdajgcy:

5) okresla typ wigzania (ci 7)

w czgsteczkach zwigzkdw [...] organicznych.

XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
7) klasyfikuje reakcje zwigzkéw
organicznych ze wzgledu na typ procesu
(addycja, eliminacja, substytucja [...])

i mechanizm reakcji (elektrofilowy,
nukleofilowy, rodnikowy); wyjasnia
mechanizmy reakcji; pisze odpowiednie
réwnania reakgciji.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawna ocena dwéch zdan.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

1 W zaznaczonym na fioletowo fragmencie czgsteczki produktu reakgiji F
" |zachodzacej w etapie 1. wystepujg wigzania o i .
2. |Przemiana zachodzaca w etapie 2. jest reakcjg substytucii. P

Zadanie 25. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegoétowe

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

XVII. Estry i ttuszcze. Zdajacy:

7) zaznacza fragmenty hydrofobowe

i hydrofilowe we wzorach czgsteczek
substancji powierzchniowo czynnych.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2025 r.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne zaznaczenie fragmentu hydrofobowego detergentu.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Fragment hydrofobowy

RCHCH,R'

SO;Na

Zadanie 26. (0-4)

Wymagania ogéine

Wymagania szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje

Z réznorodnych zrédet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych;

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemow
chemicznych [...];

7) wykonuje obliczenia dotyczace praw
chemicznych.

IIl. Opanowanie czynno$ci praktycznych.

Zdajacy:
2) projektuje i przeprowadza doswiadczenia
chemiczne [...], formutuje obserwacije [...]

oraz wyjasnienia.

I. Atomy, czgsteczki i stechiometria
chemiczna. Zdajgcy:

1) stosuje pojecia: [...] mol [...];

6) dokonuje interpretaciji jakosciowej

i iloéciowej rownania reakcji w ujeciu
molowym [...];

7) wykonuje obliczenia [...] dotyczgce:
liczby moli [...] substratéw i produktéw
(stechiometria wzoréw i réownan
chemicznych) [...].

V. Roztwory. Zdajgcy:

2) wykonuje obliczenia zwigzane

Z przygotowaniem, rozcienczaniem

i zatezaniem roztwordw z zastosowaniem
pojec: stezenie [...] molowe [...].

VI. Reakcje w roztworach wodnych.
Zdajacy:

3) interpretuje wartosci [...] pH, K, Ky, [--.];
7) klasyfikuje substancije jako kwasy lub
zasady zgodnie z teorig Brgnsteda-
-Lowry'ego; wskazuje sprzezone pary kwas
— zasada;

8) uzasadnia przyczyne [...] zasadowego
odczynu [...] niektérych wodnych roztworow
soli zgodnie z teorig Brgnsteda-Lowry'ego;
pisze odpowiednie rownania reakcji.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zasady oceniania

4 pkt — zastosowanie poprawnej metody, tj. wykorzystanie zwigzku miedzy danymi w zadaniu
a szukanym pH roztworu, poprawne obliczenie stezenia kwasu szczawiowego w kolbie
stozkowej, poprawne ustalenie wartosci liczby moli Ne,02- i NNaoH; POPrawne

obliczenie wartosci ¢, 52- po dodaniu 40 cm? roztworu NaOH; poprawne obliczanie
masy m nawazki kwasu; napisanie poprawnego wyjasnienia, zapisanie wyrazenia

K : : o : ,
K, = K—‘” poprawne obliczenie wartosci K;, oraz poprawne obliczenie pH roztworu po

a2’
stechiometrycznym zmieszaniu kwasu i zasady.
3 pkt — zastosowanie poprawnej metody, tj. wykorzystanie zwigzku miedzy danymi w zadaniu
a szukanym pH roztworu, poprawne obliczenie stezenia kwasu szczawiowego w kolbie

stozkowej, poprawne ustalenie wartosci liczby moli Ne,02- i NNyaoH; POPrawne
obliczenie wartosci Cc,02- PO dodaniu 40 cm? roztworu NaOH; poprawne obliczanie
masy m nawazki kwasu, napisanie poprawnego wyjasnienia oraz zapisanie wyrazenia

K . . . ;.
K, = K—W i poprawne obliczenie wartosci Kj,.
a2

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, tj. wykorzystanie zwigzku miedzy danymi
w zadaniu a szukanym pH roztworu, poprawne obliczenie stezenia kwasu
szczawiowego w kolbie stozkowej, poprawne ustalenie wartosci liczby moli Ne,02-
| NNaoH; POPrawne obliczenie wartosci Cc,02- PO dodaniu 40 cm? roztworu NaOH
ALBO
— zastosowanie poprawnej metody, tj. wykorzystanie zwigzku miedzy danymi
w zadaniu a szukanym pH roztworu, poprawne obliczanie masy m nawazki kwasu,
poprawne ustalenie wartosci liczby moli n¢_42- i nnaon Oraz poprawne obliczenie

wartosci ¢, oz- po dodaniu 40 cm? roztworu NaOH.
1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, tj. wykorzystanie zwigzku miedzy danymi
w zadaniu a szukanym pH roztworu, poprawne ustalenie wartosci liczby moli Ne,02-
| nNaop Oraz poprawne obliczenie wartosci Cc,02- PO dodaniu 40 cm? roztworu NaOH

ALBO
— zastosowanie poprawnej metody, tj. wykorzystanie zwigzku miedzy danymi
w zadaniu a szukanym pH roztworu, poprawne obliczenie stezenia kwasu
szczawiowego w kolbie stozkowej oraz poprawne obliczanie masy m nawazki kwasu.
0 pkt — zastosowanie btednej metody albo brak rozwigzania.

Rozwiazanie
H2C204 + 20H- » C,03™ + 2H,0
Waon = 40 cm3 = 0,040 dm3 =  nyuonp= 0,04 - 0,1 = 0,004 mol

0,04-0,1=0,002 mol

1 1
Nszczawianéw = NMb = EnOH_ = E .

Stezenie kwasu w miareczkowanym roztworze:

c __ Nkwasu __ 0,002 mol
kwasu Vewasu 0,02 dm3

= 0,1 mol - dm™3

Liczba moli kwasu w przygotowanym roztworze:
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Nyewasy = 0,1 mol - dm™3 - 0,1 dm3 = 0,01 mol

Nszczawiansw = 0,002 mol = Nyyasy

Mywasu= Nkwasu * Mikwasu = Miwasu = 0,01 mol - 90 g-mol™* = 0,9¢g
Przyktadowe wyjasnienia:

o W powstatej mieszaninie zachodzi hydroliza anionowa.
¢ W tej mieszanie zachodzi hydroliza powstatej soli.

Obliczenie pH roztworu w punkcie réwnowaznikowym:
C2042_ + H,O - HCZOZ + OH-

Wybdr do dalszych obliczen odpowiedniej statej — (drugiego) etapu dysocjacji kwasu
Szczawiowego:

_ Ky _ 107

— . -11
" Kap  155-10% 6,5-10

Ky

[0H-] = /Ky -cp = 6510711 - 3,3 - 102=1,46- 10" mol - dm-3
pOH = -log [OH-] = -log(1,46 - 107%) = 5,84
pH=14-pOH=14-5,84=8,16 = pH=28,2

Uwaga: Popetnienie btedu rachunkowego w trakcie rozwigzywania zadania skutkuje utratg
1 pkt.

Zadanie 27.1. (0-1)

Wymagania ogélne Wymagania szczegétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie XVI. Kwasy karboksylowe. Zdajacy:
informaciji. Zdajacy: 8) wyszukuje [...] i prezentuje informacje
1) [...] przetwarza informacje 0 budowie [...] hydroksykwasoéw [...].

52 dnych zrodet [...].
z roznorodnych zrodet ...] XVIIl. Zwigzki organiczne zawierajgce azot.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej Zdajacy:
wiedzy do rozwigzywania probleméw. 7) opisuje wtasciwosci kwasowo-zasadowe
Zdajacy: aminokwasow [...].

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych.

I1l. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy:

2) projektuje i przeprowadza doswiadczenia
chemiczne [...], formutuje wnioski [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne napisanie réwnania reakcji.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
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Rozwigzanie

H3C /CH3 H3C_ CHa
C CH
|
_CH
N on +HNO, HO™ " _on N2 *HO
C/
I
5 0
Zadanie 27.2. (0-1)
Wymagania ogoélne Wymagania szczegoétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie XII. Wstep do chemii organicznej. Zdajgcy:
informacji. Zdajacy: 1) [...] na podstawie nazw systematycznych
1) [...] przetwarza informacje rysuje [...] wzory [...] poétstrukturalne
z roznorodnych zrodet [...]. (grupowe).
[I. Rozumowanie i zastosowanie nabytej XVI. Kwasy karboksylowe. Zdajacy:
wiedzy do rozwigzywania problemow. 8) wyszukuje [...] i prezentuje informacje
Zdajacy: [...] o budowie [...] hydroksykwasow [...].

1) opisuje wtasciwosci substancji i wyjasnia

przebieg proceséw chemicznych. XVIII. Zwigzki organiczne zawierajgce azot.

Zdajacy:
[ll. Opanowanie czynnosci praktycznych. 7) opisuje wtasciwosci kwasowo-zasadowe
Zdajacy: aminokwasow [...].

2) projektuje i przeprowadza doswiadczenia
chemiczne [...], formutuje wnioski [...].

Zasady oceniania
1 pkt — napisanie poprawnego wzoru pétstrukturalnego (grupowego).
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
H2N—CIZH—COOH
CH,
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Zadanie 27.3. (0-2)

Wymagania ogoélne Wymagania szczegétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie XIV. Hydroksylowe pochodne
informaciji. Zdajacy: weglowodorow — alkohole i fenole. Zdajgcy:
1) [...] przetwarza informacje 6) opisuje wtasciwosci chemiczne fenoli na
z roznorodnych zrodet [.. .]. podstawie reakcji z: [...] kwasem

. . . azotowym(V) [...].
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wym(V) [--.]

wiedzy do rozwigzywania problemodw. XVI. Kwasy karboksylowe. Zdajacy:

Zdajacy: 8) wyszukuje [...] i prezentuje informacje

1) opisuje whasciwosci substangji i wyjagnia | © budowie [...] hydroksykwaséw [...].

przebieg proceséw chemicznych. XVIII. Zwigzki organiczne zawierajgce azot.
Zdajacy:

lll. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy:

2) projektuje i przeprowadza doswiadczenia
chemiczne [...], formutuje wnioski [...].

7) opisuje wtasciwosci kwasowo-zasadowe
aminokwasow [...].

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie dwoch zdan oraz napisanie poprawnej nazwy reakcji.

1 pkt — poprawne uzupetnienie dwdch zdan oraz napisanie btednej nazwy reakcji albo jej
brak

ALBO

— niepoprawne albo brak uzupetnienia zdania lub zdan oraz poprawne podanie nazwy

reakciji.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
W probéwce | znajdowat sie (dipeptyd 1. / dipeptyd 2. / dipeptyd 3.).

W probowce Il znajdowat sie (dipeptyd 1. / dipeptyd 2. / dipeptyd 3.).

Nazwa reakcji: ksantoproteinowa ALBO nitrowanie ALBO substytucja grupy nitrowej
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Zadanie 28.1. (0-2)

Wymagania ogélne Wymagania szczego6towe
|. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie VI. Reakcje w roztworach wodnych.
informaciji. Zdajacy: Zdajacy:
1) [...] przetwarza informacje 3) interpretuje wartosci [...] pH, K;, Ky, [-..];
z réznorodnych zrédet [...]. 7) klasyfikuje substancje jako kwasy lub

zasady zgodnie z teorig Brgnsteda-

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej i , .
-Lowry’ego; wskazuje sprzezone pary kwas

wiedzy do rozwigzywania problemoéw.

Zdajgcy: — zasada.

1) opisuje wtasciwosci substancji i wyjasnia | XVIII. Zwigzki organiczne zawierajgce azot.
przebieg procesow chemicznych; Zdajgcy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne 7) opisuje wiasciwosci kwasowo-zasadowe
informacje do rozwigzywania problemoéw aminokwasow oraz mechanizm
chemicznych [...]. powstawania jonéw obojnaczych.

lll. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy:
2) projektuje i przeprowadza doswiadczenia

chemiczne [...], formutuje [...] wnioski [...].

Zasady oceniania

2 pkt — napisanie poprawnych wzorow dwoch jonédw (uzupetnienie schematu).

1 pkt — napisanie poprawnego wzoru jednego jonu (uzupetnienie schematu w czesci A albo
w czesci B).

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

A
H2C|:—(CH3)3—C|ZH—COOH wzrost pH H2(|3—(CH2)3—(|3H— COO-
+ + E—
NH NH
3 3 NHs* NHs*
wzrost pH
B
H2(|:_(CH3)3—C|:H_COO_ wzrost pH Hz(l:_(CHz)g—(l_:H— COO-
%
NH, NH, NHs* NH,
anion lizyny w srodowisku

silnie zasadowym

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Zadanie 28.2. (0-1)

Wymagania ogoéine

Wymagania szczegoétowe

|. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje

z roznorodnych zrodet [...].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemodw.
Zdajacy:

1) opisuje wtasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych;

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

lll. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy:

2) projektuje i przeprowadza doswiadczenia
chemiczne [...], formutuje wnioski [...].

VI. Reakcje w roztworach wodnych.
Zdajacy:

3) interpretuje wartosci [...] pH, K, Ky, [--.];
7) klasyfikuje substancje jako kwasy lub
zasady zgodnie z teorig Brgnsteda-
-Lowry’ego; wskazuje sprzezone pary kwas
— zasada.

XVIII. Zwigzki organiczne zawierajgce azot.
Zdajacy:

12) projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego wynik potwierdzi
amfoteryczny charakter aminokwasoéw;
opisuje wiasciwosci kwasowo-zasadowe
aminokwasow oraz mechanizm
powstawania jonow obojnaczych.

XVIII. Zwigzki organiczne zawierajgce azot.
Zdajacy:

7) opisuje wtasciwosci kwasowo-zasadowe
aminokwasow oraz mechanizm
powstawania jonow obojnaczych.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie zdania.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

W anionie lizyny, ktéry wystepuje w srodowisku silnie zasadowym, grupg o najsilniejszym

charakterze zasadowym jest grupa o wzorze (-COO~ / =NH,), zwigzana z atomem wegla

oznaczonym literg (x / y).

Zadanie 29.1. (0-1)

Wymagania ogéine

Wymaganie szczegoétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informacji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z roznorodnych zrodet.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemodw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

Xll. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
5) wyjasnia zjawisko izomerii optycznej;
wskazuje centrum stereogeniczne
(asymetryczny atom wegla); [...] ocenia, czy
czgsteczka o podanym wzorze
stereochemicznym jest chiralna.
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Zasady oceniania
1 pkt — napisanie poprawnego rozstrzygniecia i poprawnego uzasadnienia.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiagzanie
Rozstrzygniecie: Nie
Przyktadowe uzasadnienia:
e Czgsteczka ma ptaszczyzne symetrii.
e Jest to forma mezo wiec jest optycznie nieczynna.

Zadanie 29.2. (0-1)

Wymagania ogéine Wymaganie szczegoétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie XIV. Hydroksylowe pochodne
informacji. Zdajacy: weglowodorow — alkohole i fenole. Zdajgcy:
1) pozyskuje i przetwarza informacje 4) opisuje zachowanie: alkoholi pierwszo-,
Z réznorodnych zrédet. drugorzedowych [...] wobec utleniaczy [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw

chemicznych [...].

Zasady oceniania
1 pkt — napisanie w projekcji Fischera poprawnej formy fancuchowej D-erytrozy.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

CHO
H——OH
H——OH
CH,OH
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