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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Rodzaj dokumentu: Zasady oceniania rozwiazan zadan

Egzamin:

Egzamin maturalny

Przedmiot: Chemia

Poziom:

Poziom rozszerzony

Uwagi:

1. Akceptowane sg wszystkie odpowiedzi merytorycznie poprawne i spetniajace warunki zadania —
rOwniez te nieprzewidziane jako przyktadowe odpowiedzi w schematach punktowania.

2. Poprawno$¢ wykonania obliczefi i wynik sa oceniane pozytywnie tylko wtedy, gdy zostata zastosowa-
na poprawna metoda rozwigzania. Oznacza to, ze maksymalna liczbe punktoéw zdajacy uzyskuje tylko
za taka odpowiedZ, na podstawie ktdrej mozna oceni¢ poprawnos¢ jego toku rozumowania. Nieprzed-
stawienie toku rozumowania skutkuje utrata punktow nawet wtedy, gdy zdajacy podat poprawne wyniki
posrednie i wynik koficowy.

Wymagania egzaminacyjne od roku szkolnego 2024/2025:
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20240001019/0/D20241019.pdf

Zadanie 1. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informacji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje z r6z-
norodnych zrodet;

4) konstruuje [...] tabele [...] na podstawie
dostepnych informacji.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

6) stosuje poprawng terminologie.

II. Budowa atomu. Zdajacy:

1) interpretuje wartoSci liczb kwantowych; opisuje stan
elektronu w atomie za pomocg liczb kwantowych; sto-
suje pojecia: powtoka, podpowtoka, stan orbitalny [...];
4) okresla przynaleznos¢ pierwiastkow do blokéw kon-
figuracyjnych: s, p i d uktadu okresowego na podstawie
konfiguracji elektronowej; wskazuje zwiazek migedzy
budowg elektronowa atomu a polozeniem pierwiastka
w uktadzie okresowym [...].

VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:

1) stosuje pojecia: stopien utlenienia [...].

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie dwdch wierszy tabeli

1 pkt — poprawne uzupelnienie jednego wiersza tabeli

ALBO

— poprawne uzupelnienie dwoch kolumn tabeli: kolumna 1 i 2 (symbol pierwiastka i symbol bloku kon-
figuracyjnego lub kolumna 1 i 3 (symbol pierwiastka i najwyzszy stopief utlenienia)

0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszych kryteriéw albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
Symbol Symbol bloku Najwyzszy stopien
pierwiastka konfiguracyjnego utlenienia w zwigzkach
Pierwiastek E Se p VI
Pierwiastek X K s 1
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Zadanie 2. (0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z r6znorod-

nych Zrodet.

I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy

do rozwigzywania probleméw. Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg proceséw chemicznych.

I. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna.
Zdajacy:

1) stosuje pojecia: [...] izotop [...];

4) pisze rownania [...] sztucznych reakcji jadro-
wych.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupelnienie schematu

0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
$3Al+ jHe — (n + 3P

Zadanie 3.1. (0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegdlowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z r6znorod-

nych Zrodet.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania probleméw. Zdajacy:

4) wskazuje na zwiazek mi¢dzy wlasciwo$ciami
substancji a ich budowg chemiczna.

II1. Wiazania chemiczne. Oddziatywania mig-
dzyczasteczkowe. Zdajacy:

6) opisuje i przewiduje wplyw [...] oddziatywan
mi¢dzyczasteczkowych (sily van der Waalsa,
wigzania wodorowe) [...] na wlasciwosci fizyczne
substancji nieorganicznych [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawna ocena dwoch zdan

0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
1. | Wszystkie wymienione wodorki sa dobrze rozpuszczalne w wodzie. P F
2. | Wszystkie wymienione wodorki sg gazami w warunkach normalnych. P F

Zadanie 3.2. (0-1)

Wymagania ogodlne

Wymagania szczegolowe

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wie-
dzy do rozwigzywania probleméw. Zdajacy:
4) wskazuje na zwiazek mi¢dzy wladciwoScia-
mi substancji a ich budowg chemiczng.

ITI. Wigzania chemiczne. Oddziatywania miedzy-
czasteczkowe. Zdajacy:

6) opisuje i przewiduje wpltyw [...] oddziatywan
mi¢dzyczasteczkowych (sily van der Waalsa, wigza-
nia wodorowe) oraz ksztaltu drobin na wia$ciwosci
fizyczne substancji nieorganicznych [...].
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Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wyjasnienie zawierajace odniesienie do oddzialywan mi¢dzyczasteczkowych
0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Przykladowe rozwigzanie

Miedzy czasteczkami amoniaku tworza si¢ wigzania wodorowe, a mi¢dzy czasteczkami siarkowodoru — nie.

LUB

Polarno$¢ czasteczek amoniaku jest znacznie wigksza niz czasteczek siarkowodoru, wigc oddziatywa-
nia migdzy czasteczkami amoniaku sa znacznie silniejsze.

Zadanie 4. (0-2)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegélowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informacji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z r6znorod-
nych zrédet.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

6) stosuje poprawng terminologie.

I11. Wiazania chemiczne. Oddzialywania miedzycza-
steczkowe. Zdajacy:

4) rozpoznaje typ hybrydyzacji (sp, sp?, sp®) orbitali
walencyjnych atomu centralnego w czasteczkach
zwiagzkow nieorganicznych [...]; przewiduje budowe
przestrzenng drobin metoda VSEPR [...].

VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:

4) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkdw w jonie

i czasteczce zwigzku nieorganicznego i organicznego.

Zasady oceniania
2 pkt — poprawne uzupetnienie trzech zdan
1 pkt — poprawne uzupetnienie dwoch zdan

0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszych kryteriéw albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
Liczba przestrzenna kazdego z atomow tlenu = 4.

Orbitalom walencyjnym tlenu przypisuje si¢ hybrydyzacje typu sp.
Stopiefi utlenienia tlenu w czasteczce nadtlenku wodoru jest réwny -1.

Zadanie 5. (0-2)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informa-
cji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z r6znorodnych Zrodet.
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemoéw. Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia przebieg
procesOw chemicznych.

I'V. Kinetyka i statyka chemiczna. Energety-
ka reakcji chemicznych. Zdajacy:

8) [...] stosuje regute Le Chateliera-Brauna
(regute przekory) do jakoSciowego okresle-
nia wplywu zmian temperatury [...] i ci$nie-
nia na uktad pozostajacy w stanie rownowa-
gi dynamiczne;j.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupelnienie dwoch zdan i poprawne rozstrzygniecie z uzasadnieniem

1 pkt — poprawne uzupetnienie dwoch zdan
ALBO
— poprawne rozstrzygniecie wraz z uzasadnieniem

0 pkt — odpowiedz niespetniajaca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi
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Przykladowe rozwigzanie

Warto$¢ stezeniowej stalej rownowagi K reakcji syntezy HCl w temperaturze T'i pod ciSnieniem p; < p jest
(mniejsza niz 2 / réwna 2 / wigksza niz 2). Wraz ze wzrostem temperatury wydajnos¢ tej reakcji (ro$nie /

maleje / nie ulega zmianie).
Rozstrzygnigcie: Tak

Uzasadnienie: (W rownaniu reakcji) liczba moli gazowych substratéw jest inna niz liczba moli gazo-

wych produktow.

Zadanie 6. (0-4)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegdlowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworze-
nie informacji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z r6zno-
rodnych Zrodet.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostgpne in-
formacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...];

7) wykonuje obliczenia dotyczace

I. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna. Zdajacy:
7) wykonuje obliczenia [...] dotyczace: liczby moli [...]
substratéw i produktéw (stechiometria [...] rOwnan
chemicznych) po zmieszaniu substratow w stosunku [...]
niestechiometrycznym.

IV. Kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka reakcji che-
micznych. Zdajacy:

7) [.-.] oblicza stezenia rownowagowe albo st¢zenia po-
czatkowe reagentow;

9) stosuje pojecie standardowej entalpii przemiany; inter-
pretuje zapis AH < 01 AH > 0; okresla efekt energetycz-

praw chemicznych. ny reakcji chemicznej na podstawie wartoSci entalpii.

Zasady oceniania

4 pkt — zastosowanie poprawnej metody prowadzacej do wyznaczenia wartoSci energii, wykonanie ob-
liczeni i podanie wyniku z wia$ciwg jednostka

3 pkt — zastosowanie poprawnej metody prowadzacej do wyznaczenia wartoSci energii, wykonanie ob-
liczeti i podanie wyniku z niewtas$ciwg jednostka albo bez jednostki

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody prowadzacej do wyznaczenia liczby moli substratow, ktore
przereagowaly

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody prowadzacej do wyznaczenia st¢zeh w stanie rOwnowagi

0 pkt — zastosowanie biednej metody

Uwaga 1: Zapisanie wyniku ze znakiem minus skutkuje utratq 1 pkt.

Uwaga 2: Popeinienie bledow rachunkowych przy zastosowaniu poprawnej metody skutkuje utratq 1 pkt.

Przykladowe rozwigzanie

V'=2dm’ = poczatkowe stezenia: Cy, = 0,5 mol - dm™
Ce, = 1,0 mol - dm™

Cpocz. AC Créwn.
H, 0,5 X 0,5-x
Cl, 1,0 X 1-x
HCI 0 +2x 2x
- [HCIT?
[H,]-[Cl,]
2(0,5-x)(1-x) = 4x*
x =0,28
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liczba moli, ktora przereagowata: ny, = 0,56 mol

Cq, = 0,56 mol
Wydzielona energia:
1molH, - 184,6kJ
0,50 mol - E
E =103,4kJ

Zadanie 7.1. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdw. Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyja$nia prze-
bieg proces6w chemicznych.

II1. Opanowanie czynnoSci praktycznych. Zda-
jacy:

2) projektuje [...] do§wiadczenia chemiczne, [...]
formutuje [...] wnioski oraz wyja$nienia.

VII. Systematyka zwigzkoéw nieorganicznych.
Zdajacy:

9) opisuje typowe wlasciwosci chemiczne kwa-
sOw, w tym zachowanie wobec metali [...];

10) klasyfikuje poznane kwasy ze wzgledu na
ich [...] wladciwosci utleniajace.

X. Metale, niemetale i ich zwigzki. Zdajacy:
4) opisuje wlasciwosci fizyczne i chemiczne
glinu; wyjasnia, na czym polega pasywacja gli-
nu [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne wyja$nienie

0 pkt — odpowiedz niespetniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Przyktadowe rozwigzanie

HNO; jest kwasem utleniajacym i glin ulegnie pasywacji.

Zadanie 7.2. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy

do rozwigzywania problemow. Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia prze-
bieg proceséw chemicznych.

II1. Opanowanie czynnosci praktycznych. Zdajacy:
2) projektuje [...] do§wiadczenia chemiczne, [...]

formutuje obserwacje, wnioski [...].

I'V. Kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka
reakcji chemicznych. Zdajacy:

2) przewiduje wplyw: stezenia (ci$nienia) sub-
stratow [...] na szybko$¢ reakcji; projektuje |[...]
odpowiednie doSwiadczenia.

VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajacy:
3) interpretuje wartosci [...] pH [...].

Zasady oceniania
2 pkt — poprawne uzupelnienie czterech zdan

1 pkt — poprawne uzupetnienie trzech lub dwoch zdan
0 pkt — odpowiedZ niespelniajaca powyzszych kryteriéw albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie

Szybkos¢ reakeji w probowcee I jest taka sama jak szybko§¢ reakcji w probowce I1.
Szybko§¢ reakcji w probdwce 11 jest mniejsza niz szybko$¢ reakcji w probowcee I11.

Przyczyng roznicy w poczatkowej szybkoSci reakcji miedzy probéwkami I i III jest rozna warto§¢ pH
roztworow kwasdw. Wartos$ci szybkoSci reakcji zmieniajg si¢ w czasie wraz ze wzrostem pH roztworéw

kwasow.
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Zadanie 8.1. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

przebieg procesdéw chemicznych.

III. Opanowanie czynnoSci praktycznych.

Zdajacy:

2) projektuje [...] do§wiadczenia chemicz-

ne [...] formuluje obserwacje, wnioski [...].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wie-
dzy do rozwigzywania probleméw. Zdajacy:
1) opisuje wia§ciwos$ci substancji i wyjasnia

VII. Systematyka zwiazkdw nieorganicznych.
Zdajacy:

2) na podstawie wzoru sumarycznego zwiazku
nieorganicznego pisze jego nazwe, na podstawie
nazwy pisze jego wzOr sumaryczny;

5) klasyfikuje tlenki ze wzgledu na ich charakter
chemiczny (kwasowy, zasadowy, amfoterycz-

ny [...]); [...] wnioskuje o charakterze chemicznym
tlenku na podstawie wynikéw do§wiadczenia.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupelnienie dwdch kolumn tabeli
1 pkt — poprawne uzupelnienie jednej kolumny tabeli

ALBO

— poprawne uzupelnienie dwoch wierszy tabeli
0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszych kryteriéw albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
Nr probowki Wzér tlenku Charakter chemiczny tlenku
I K,O zasadowy
II ZnO amfoteryczny
111 MgO zasadowy

Zadanie 8.2. (0-2)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegolowe

II. Rozumowanie i zastosowanie naby-
tej wiedzy do rozwigzywania proble-
mow. Zdajacy:

1) opisuje wiasciwoS$ci substancji i wyja-
S$nia przebieg proceséw chemicznych.
III. Opanowanie czynnoSci praktycz-
nych. Zdajacy:

2) projektuje i przeprowadza do§wiad-
czenia chemiczne, rejestruje ich wyniki
w rdznej formie, formuluje obserwacje,
wnioski oraz wyjasnienia.

VII. Systematyka zwigzkéw nieorganicznych. Zdajacy:
4) opisuje typowe wlasciwosci chemiczne tlenkéw pier-
wiastkow o liczbach atomowych od 1 do 20 oraz [...]

Zn [...], w tym zachowanie wobec wody, kwasow i zasad;
pisze odpowiednie rownania reakcji w formie czasteczko-
wej i jonowej;

5) [...] projektuje [...] doswiadczenie, ktorego przebieg
pozwoli wykazaé charakter chemiczny tlenku; wnioskuje
o charakterze chemicznym tlenku na podstawie wyni-
kow doswiadczenia;

7) projektuje [...] do§wiadczenia pozwalajace otrzymac
r6znymi metodami: wodorotlenki [...] pisze odpowiednie
rOwnania reakcji.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie zdania i poprawne napisanie rownania reakcji
1 pkt — poprawne uzupetnienie zdania albo poprawne napisanie réwnania reakcji
0 pkt — odpowiedz niespetniajaca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi
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Rozwiazanie

Podczas pierwszego etapu dos§wiadczenia reakcje chemiczne zaszly (tylko w probdwce 1/ w probéwkach
IiITI / w probéwkach I i II / we wszystkich probowkach).
Reakcje w probéwce I opisuje rownanie: K,0 + H,0 — 2K* + 20H-

Zadanie 8.3. (0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegolowe

I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdw. Zdajacy:

1) opisuje wtasciwoSci substancji i wyjasnia prze-
bieg procesow chemicznych.

III. Opanowanie czynnoSci praktycznych. Zda-
jacy:

2) projektuje i przeprowadza doswiadczenia
chemiczne, rejestruje ich wyniki w r6znej formie,
formutuje obserwacje, wnioski oraz wyja$nienia.

VII. Systematyka zwigzkéw nieorganicznych.
Zdajacy:

8) projektuje [...] do§wiadczenie, ktérego
przebieg pozwoli wykazaé charakter chemiczny
wodorotlenku (]...] amfoteryczny); wniosku-
je o charakterze chemicznym wodorotlenku
na podstawie wynikdw doswiadczenia; pisze
odpowiednie réwnania reakcji potwierdzajace
charakter chemiczny wodorotlenkéw (w tym
rOwnania reakcji otrzymywania hydroksokom-
pleksow).

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne napisanie rownania reakcji

0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie

Zadanie 9. (0-2)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z r6znorod-

nych Zrodet.

I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdw. Zdajacy:

7) wykonuje obliczenia dotyczace praw chemicz-
nych.

I. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna.
Zdajacy:

5) ustala wzor empiryczny i rzeczywisty zwigzku
chemicznego (nieorganicznego [...] na podstawie
jego sktadu i masy molowe;].

V. Roztwory. Zdajacy:

2) wykonuje obliczenia zwigzane z przygotowa-
niem, rozcieficzaniem i zat¢zaniem roztworow

z zastosowaniem pojec: [...] rozpuszczalno$é.

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, wykonanie obliczen i podanie wyniku wraz z poprawng jed-

nostka

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, wykonanie obliczen, ale popelnienie bigddéw rachunkowych

ALBO

— zastosowanie poprawnej metody i wykonanie obliczen prowadzacych jedynie do wyznaczenia wzoru

hydratu i masy bezwodnej soli w roztworze

0 pkt — odpowiedzZ niespetniajaca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi
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Przykladowe rozwigzanie
M_; = 106 g - mol™
0,727 (106 + 18x) = 16x + 48

x=10

wzo6r hydratu: Na,CO; - 10H,0
Rozpuszczalnosé: 48,8 g / 100 g wody

48,8g - 148,8¢g
y - 100g
y = 32,8 g bezwodne;j soli w 100 g roztworu
106 g - 286¢
328g - m
m=288,5¢g

Zadanie 10.1. (0-1)

Mhydratu = 106 + 18x

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

II1. Opanowanie czynnoSci praktycznych.
Zdajacy:

2) projektuje [...] doswiadczenia chemicz-
ne [...].

VII. Systematyka zwigzkdéw nieorganicznych. Zdajacy:
7) projektuje [...] doswiadczenia pozwalajace otrzymaé
rOznymi metodami: [...] kwasy i sole [...];

11) przewiduje przebieg reakcji soli z mocnymi kwasami
(wypieranie kwasow stabszych [...] lotnych).

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne zaznaczenie dwdch wzorow
0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
NaBr HBr

Zadanie 10.2. (0-2)

NaF HF

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemdw.
Zdajacy:

1) opisuje wiasciwoS$ci substancji i wyja-
S$nia przebieg proceséw chemicznych.

I1I. Opanowanie czynnoSci praktycznych.
Zdajacy:

2) projektuje [...] do§wiadczenia chemicz-
ne, [...] formutuje obserwacje, wnioski
oraz wyja$nienia.

VII. Systematyka zwigzkdéw nieorganicznych. Zdajacy:
4) opisuje typowe wiasciwosci chemiczne tlenkdw pier-
wiastkow o liczbach atomowych od 1 do 20 [...];

9) opisuje typowe wlasciwosci chemiczne kwasdw, w tym
zachowanie wobec [...] soli kwaséw o mniejszej mocy;
projektuje [...] odpowiednie do§wiadczenia;

11) przewiduje przebieg reakc;ji soli z mocnymi kwasami
(wypieranie kwasow stabszych, nietrwalych [...]); pisze
odpowiednie rownania reakcji.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne rozstrzygni¢cie wraz z uzasadnieniem i poprawne napisanie rownania reakcji
1 pkt — poprawne rozstrzygni¢cie wraz z uzasadnieniem albo poprawne napisanie rownania reakcji
0 pkt — odpowiedZ niespelniajaca powyzszych kryteriéw albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
Rozstrzygniecie: Nie.
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Uzasadnienie: W doswiadczeniu 1. powstal gaz o ostrym zapachu, a w do$wiadczeniu 2. — gaz bez za-

pachu.
Roéwnanie reakcji: H* + HCO; — H,0 + CO,
LUB H,0* + HCO; — 2H,0 + CO,

Zadanie 11. (0-2)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wie- | I. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna.
dzy do rozwigzywania problemdw. Zdajacy: Zdajacy:

1) opisuje wtasciwosci substancji i wyjasnia 7) wykonuje obliczenia [...] dotyczace: liczby moli
przebieg proceséw chemicznych; oraz mas substratdw i produktow (stechiometria
7) wykonuje obliczenia dotyczace praw che- wzordw i rownan chemicznych).

micznych. V. Roztwory. Zdajacy:

2) wykonuje obliczenia zwigzane z przygotowa-
niem [...] roztwordw z zastosowaniem pojec:
stezenie [...] molowe.

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, wykonanie obliczefi i podanie wyniku

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, wykonanie obliczen, ale popelnienie bieddéw rachunkowych,
albo zastosowanie poprawnej metody i poprawne wykonanie obliczen prowadzacych do ustalenia masy
chlorku baru w mieszaninie

0 pkt — odpowiedz niespetniajaca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi

Przyktadowe rozwigzanie

Mp,ci, = 208 g - mol™ My, = 136 g - mol™
m,=90g+10g=100g = V,=90,9cm’
Mp,s0, = 233 g - mol™! n, = 0,47 g: 233 g'mol™ = 2,017-107 mol (w 10 cm?)

n, = 0,0183 mol BaSO, (W 90,9 cm®) = ng,c;,
Mg,c1, = 3,806 g
Mzncr, = 6,194 g
zawarto$¢ ZnCl, ~ 61,9 %

Zadanie 12. (0-2)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe

I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wie- | VII. Systematyka zwigzkow nieorganicznych.
dzy do rozwigzywania probleméw. Zdajacy: Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia 4) opisuje typowe wlasciwosci chemiczne tlen-
przebieg proceséw chemicznych. koéw pierwiastkdw o liczbach atomowych od 1
ITI. Opanowanie czynnosci praktycznych. do 20 [...], w tym zachowanie wobec wody, kwa-
Zdajacy: SOW [...]; pisze odpowiednie rOwnania reakcji

2) projektuje [...] do§wiadczenia chemicz- w formie czasteczkowej i jonowej;

ne, [...] formutuje obserwacje, wnioski [...]. 7) projektuje i przeprowadza doSwiadczenia po-

zwalajace otrzymac r6znymi metodami: [...] sole;
pisze odpowiednie réwnania reakcji.
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zasady oceniania
2 pkt — poprawne napisanie dwoch réwnan reakcji

1 pkt — poprawne napisanie jednego rOwnania reakcji
0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszych kryteriéw albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie

Rownanie reakeji 1.: Ca** + 20H™ + CO, — CaCO; (|)
Réwnanie reakcji 3.: Ca?* + 2HCO; —P— CaCO; (|) + H,0 + CO,

Zadanie 13.1. (0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z réznorod-

nych Zrodet.

I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdw. Zdajacy:

1) opisuje wiaSciwosci substancji i wyja$nia prze-
bieg proceséw chemicznych.

VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:

1) stosuje pojecia: utlenianie, redukcja;

5) stosuje zasady bilansu elektronowo-jonowe-
go — dobiera wspolczynniki stechiometryczne

w schematach reakcji utleniania-redukcji (w for-
mie czasteczkowej i jonowej).

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie rdwnania procesu utleniania
0 pkt — odpowiedz niespetniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
Cu,S+4H,0 — 2Cu** 4503 4 10e

Zadanie 13.2. (0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegolowe

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania probleméw. Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg proceséw chemicznych;
7) wykonuje obliczenia dotyczace praw chemicz-
nych.

VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:

5) stosuje zasady bilansu elektronowo-jonowe-
go — dobiera wspolczynniki stechiometryczne

w schematach reakcji utleniania-redukcji (w for-
mie czasteczkowej i jonowej).

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupelnienie schematu

0 pkt — odpowiedzZ niespetniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie

3Cu,S +10NO; +16H* — 6Cu>* +350% +10NO +8H,0

10
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 13.3. (0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegolowe

I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdw. Zdajacy:

1) opisuje wiasciwos$ci substancji i wyja$nia prze-
bieg proceséw chemicznych;

7) wykonuje obliczenia dotyczace praw chemicz-

nych.

I. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna.
Zdajacy:

1) stosuje pojecia: [...] mol i stata Avogadra.
VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:

1) stosuje pojecia: [...] utleniacz, reduktor [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupelnienie zdania

0 pkt — odpowiedzZ niespetniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie

Liczba elektronéw wymienianych przez 1 mol reduktora = 6,02 - 10*.

Zadanie 14.1. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemoéw. Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia prze-
bieg proceséw chemicznych;

6) stosuje poprawng terminologig.

IX. Elektrochemia. Ogniwa. Zdajacy:

1) stosuje pojecia: pdtogniwo, anoda, katoda,
ogniwo galwaniczne [...J;

3) projektuje ogniwo, w ktérym zachodzi dana
reakcja chemiczna.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie dwoch zdan

0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie

W opisanym ogniwie péfogniwo miedziane petni funkcje (anody / katody). Stezenie aniondw w poi-
ogniwie miedzianym (ro$nie / maleje / nie zmienia si¢).

Zadanie 14.2. (0-3)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje z r6znorod-
nych Zrodet.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy

do rozwigzywania problemdw. Zdajacy:

7) wykonuje obliczenia dotyczace praw chemicz-

nych.

I. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna.
Zdajacy:

6) dokonuje interpretacji jakosciowej i iloSciowe;j
rOwnania reakcji w ujeciu molowym, maso-
wym [...].

IX. Elektrochemia. Ogniwa. Zdajacy:

4) oblicza SEM ogniwa galwanicznego na pod-
stawie standardowych potencjaléw pdtogniw,

z ktorych jest ono zbudowane.

Zasady oceniania

3 pkt — zastosowanie poprawnej metody, wykonanie obliczefi prowadzacych do ustalenia masy molowej
metalu, napisanie symbolu metalu oraz wyznaczenie wartoSci SEM i podanie wyniku z jednostka

11



Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, wykonanie obliczen prowadzacych do ustalenia masy molowej
metalu, napisanie symbolu metalu oraz wyznaczenie warto$ci SEM i podanie wyniku bez jednostki
ALBO

— zastosowanie poprawnej metody, wykonanie obliczef prowadzacych do ustalenia masy molowej me-
talu, napisanie symbolu metalu

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, wykonanie obliczen, ale popetnienie btedéw rachunkowych
ALBO

— zastosowanie poprawnej metody i poprawne wykonanie obliczefi prowadzacych do ustalenia masy
molowej metalu

0 pkt — odpowiedZ niespelniajaca powyzszych kryteriéw albo brak odpowiedzi

Przykladowe rozwigzanie
Sumaryczne rownanie reakcji: Cu + M** — M + Cu?*
Ame,= 0,159 g =ng, = 0,0025 mol = ny,

Amy=0,518¢g =M, = 0,518 g/0,0025 mol = 207,2 g - mol™*
Symbol metalu: Pb
SEM ogniwa = (0,342 V - (-0,126 V) =) 0,468 V

Zadanie 15.1. (0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegolowe
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy | XII. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
do rozwigzywania probleméw. Zdajacy: 2) stosuje pojecia: homolog [...], izomeria kon-
4) wskazuje na zwigzek mi¢dzy wlasciwosciami | stytucyjna (szkieletowa, polozenia, grup funkcyj-
substancji a ich budowg chemiczna; nych) [...].
6) stosuje poprawng terminologig. XIII. Weglowodory. Zdajacy:

2) opisuje wtasciwosci chemiczne alkanéw na
przyktadzie reakgcji: [...] substytucji atomu (lub
atomo6w) wodoru przez atom (lub atomy) |...]
bromu przy udziale §wiatta; pisze odpowiednie
rOwnania reakcji.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawna ocena dwodch zdan
0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
1. | Alkany A i B s3 homologami n-heksanu. P F
5 W wyniku monobromowania alkanu A powstaje wigcej produktéw niz w wyni- p F
" | ku monobromowania alkanu B.

12
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 15.2. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

II. Rozumowanie i zastosowa-
nie nabytej wiedzy do rozwia-
zywania problemow. Zdajacy:
4) wskazuje na zwigzek mig-
dzy wtaSciwoSciami substancji
a ich budowg chemiczna;

6) stosuje poprawng termino-
logie.

XII. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:

1) na podstawie [...] opisu budowy lub [...] klasyfikuje dany zwiazek
chemiczny do: wgglowodordéw (nasyconych, nienasyconych [...]), [...]
na podstawie wzoréw [...] polstrukturalnych (grupowych) podaje
nazwy systematyczne zwigzkow zawierajacych w szkielecie do 8 ato-
moéw wegla: weglowodordw, [...] na podstawie nazw systematycz-
nych rysuje ich wzory [...] p6istrukturalne (grupowe);

2) stosuje pojecia: [...] rzgdowosé w zwigzkach organicznych, izo-
meria konstytucyjna (szkieletowa [...]), stereoizomeria (]...] izome-
ria optyczna); [...].

5) [-..] ocenia, czy czasteczka o podanym wzorze stereochemicznym
jest chiralna.

XIII. Weglowodory. Zdajacy:

1) ustala rzgdowo$¢ atomow wegla w czasteczee weglowodoru.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne narysowanie wzoru, poprawne napisanie nazwy i poprawne rozstrzygniecie
1 pkt — poprawne narysowanie wzoru i poprawne napisanie nazwy

ALBO

— poprawne narysowanie wzoru i poprawne rozstrzygnigcie
0 pkt — odpowiedZ niespelniajaca powyzszych kryteriéw albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie

CH, CH,
I I
HC — CH

L
CH, CH,

Wzor potstrukturalny zwigzku X:

Nazwa zwigzku X: 2,3-dimetylobutan

Rozstrzygnigcie: Nie

Zadanie 16. (0-2)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegolowe

moéw. Zdajacy:
micznych;

praw chemicznych.

II. Rozumowanie i zastosowanie naby-
tej wiedzy do rozwigzywania proble-

1) [...] wyjasnia przebieg proceséw che-

7) wykonuje obliczenia dotyczace

I. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna. Zdajacy:
5) ustala wzor empiryczny i rzeczywisty zwiazku che-
micznego ([...] organicznego) na podstawie jego sktadu

i masy molowej;

7) wykonuje obliczenia, [...] dotyczace: liczby moli oraz
mas substratéw i produktéw (stechiometria wzordw i row-
nan chemicznych), objetosci gazo6w w warunkach normal-
nych, po zmieszaniu substratéw w stosunku stechiome-
trycznym [...].

13
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, wykonanie obliczen i napisanie wzoru empirycznego i wzoru
rzeczywistego

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, wykonanie obliczen, ale popelnienie btgddéw rachunkowych
ALBO

— zastosowanie poprawnej metody, wykonanie obliczen, prowadzacych do poprawnego stosunku molo-
wego pierwiastkOw, ale niepoprawne napisanie lub brak wzorow

0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszych kryteriéw albo brak odpowiedzi

Przykladowe rozwiazanie
My,0tMco,= Mo, +Mc u,= 12,4 ¢
mozz 12,4 g—2,8 g= 9’6 g= nOZ: 0’3 mol

CH,= nuo :%y; Neo,=X
1

18-~ y+44x—12,4
2y+ * = x=0,2; y=0,4

y+12x=2,8

N0 =0,2; nee,=0,2

Wz6r empiryczny: CH, LUB C,H,,
V = const
nsubstrat(’)wR T _ nPTOdUkléWRT
1000 hPa 1143 hPa
Mproqukiow = 1,143 Rgpsiraion™ 817 = 0,4 : Bgupgiraion = Maubsiratow=0,035
ne . = 0,35 mol - 0,3 mol = 0,05 mol
MCAQV= 2,8 g:0,05 mol = 56 g/ mol

12n+2n=56=n=4
Wzor rzeczywisty: C,Hg

Zadanie 17. (0-2)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegolowe
II. Rozumowanie i zastosowanie XII. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
nabytej wiedzy do rozwigzywania 1) na podstawie wzoréw [...] polstrukturalnych (grupo-
problemdw. Zdajacy: wych) podaje nazwy systematyczne zwiazkdw zawierajacych
1) opisuje wiasciwoS$ci substancji w szkielecie do 8 atomow wegla: weglowodorow [...].
i wyjaSnia przebieg proceséw chemicz- | XIII. Weglowodory. Zdajacy:
nych; 3) opisuje wlasciwosci chemiczne alkendéw na przykladzie
4) wskazuje na zwiazek mi¢dzy wia- reakcji: [...] addycji: [...] HBr; [...] przewiduje produkty
Sciwo$ciami substancji a ich budo- reakcji przytaczenia czasteczek niesymetrycznych do nie-
wa chemiczna. symetrycznych alkenow na podstawie reguty Markowniko-

wa; [...] pisze odpowiednie réwnania reakcji.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne napisanie rOwnania reakcji i poprawne napisanie nazwy systematycznej
1 pkt — poprawne napisanie rownania reakcji

ALBO

— poprawne napisanie nazwy systematycznej

0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszych kryteriéw albo brak odpowiedzi
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Rozwiazanie
Roéwnanie reakeji 2.:

CH
I
H,C—C =

3

CH

I
C—CH, + HBr — H,C—C — C—CH,
|

I I
CH Br CH,

3

3

Nazwa systematyczna alkenu X: 2,3-dimetylobut-2-en

Zadanie 18. (0-2)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegdlowe

do rozwigzywania problemow.

bieg proceséw chemicznych;

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia prze-

6) stosuje poprawng terminologig.

XII. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:

7) klasyfikuje reakcje zwigzkdéw organicznych
ze wzgledu na typ procesu (addycja [...], substy-
tucja [...]) i mechanizm reakcji (elektrofilowy,
nukleofilowy [...]).

Zdajacy:

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupelnienie tabeli
1 pkt — poprawne uzupelnienie jednego wiersza albo jednej kolumny tabeli
0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszych kryteriéw albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
Reakcja 1. Reakcja 3.
Typ reakcji addycja substytucja
Mechanizm reakcji elektrofilowy nukleofilowy

Zadanie 19.1. (0-2)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegolowe

II. Rozumowanie i zastosowa-
nie nabytej wiedzy do rozwia-
zywania probleméw. Zdajacy:
4) wskazuje na zwigzek mig-
dzy wlaSciwoSciami substancji
a ich budowg chemiczna.

II1. Opanowanie czynnosci
praktycznych. Zdajacy:

2) projektuje [...] doSwiadcze-
nia chemiczne, [...] formutuje
obserwacje, wnioski oraz wy-
jasnienia.

XII. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:

1) na podstawie [...] opisu budowy lub wiasciwosci fizykochemicz-
nych klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: [...] zwigzkéw jedno-
funkcyjnych ([...] alkoholi [...]); na podstawie nazw systematycz-
nych rysuje ich wzory strukturalne i péistrukturalne (grupowe).
XIV. Hydroksylowe pochodne weglowodoréw — alkohole i fenole.
Zdajacy:

1) [...] wskazuje wzory alkoholi pierwszo-, drugo-, i trzeciorz¢do-
wych;

3) poréwnuje wiasciwosci [...] chemiczne alkoholi mono- i polihy-
droksylowych [...]; projektuje [...] do§wiadczenie, ktérego przebieg
pozwoli odrdzni¢ alkohol monohydroksylowy od alkoholu polihy-
droksylowego; na podstawie obserwacji wynikow doSwiadczenia
klasyfikuje alkohol do mono- lub polihydroksylowych.
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne narysowanie wzoru, poprawne wskazanie zdjecia i poprawne uzasadnienie uwzgled-
niajace budowe czasteczki

1 pkt — poprawne narysowanie wzoru, poprawne wskazanie zdjecia i brak uzasadnienia albo bigdne
uzasadnienie

ALBO

— poprawne narysowanie wzoru, niepoprawne wskazanie lub brak wskazania zdjecia i poprawne uza-
sadnienie uwzgledniajace budowe czasteczki

ALBO

— niepoprawne narysowanie wzoru lub brak wzoru, poprawne wskazanie zdjgcia i uzasadnienie
uwzgledniajace budowe czasteczki

0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszych kryteriéw albo brak odpowiedzi

Przyktadowe rozwigzanie

Wzor potstrukturalny:
HZ(I: — (lfH — CH, — CH,
OH OH

Zdjecie: D
Uzasadnienie: W reakcji Cu(OH), ze zwigzkiem zawierajacym co najmniej 2 grupy hydroksylowe przy
sasiednich atomach wegla powstaje szafirowy roztwor.

Zadanie 19.2. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wie- | VII. Systematyka zwiazkéw nieorganicznych.
dzy do rozwigzywania probleméw. Zdajacy: Zdajacy:

1) opisuje wiasciwos$ci substancji i wyjasnia 4) opisuje typowe wlasciwosci chemiczne tlen-
przebieg proceséw chemicznych. III. Opano- | kéw [...] Cu[...].

wanie czynno$ci praktycznych. Zdajacy: VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:
2) projektuje [...] do§wiadczenia chemicz- 1) stosuje pojecia: [...] utlenianie, redukcja.

ne, [...] formutuje obserwacje, wnioski XV. Zwiazki karbonylowe — aldehydy i ketony.
oraz wyjasnienia. Zdajacy:

2) projektuje [...] do§wiadczenie, ktérego przebieg
pozwoli odrézni¢ aldehyd od ketonu; [...] pisze
odpowiednie réwnania reakcji aldehydu z [...]
odczynnikiem Trommera.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne napisanie rownania procesu redukc;ji
0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
2Cu(OH), + 2¢ — Cu,0 + H,0 + 20H"
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Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 20. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wie-
dzy do rozwigzywania probleméw. Zdajacy:
1) opisuje wia§ciwos$ci substancji i wyjasnia
przebieg procesdw chemicznych;

4) wskazuje na zwigzek migedzy wlasciwoscia-
mi substancji a ich budowg chemiczna.

ITI. Opanowanie czynnoSci praktycznych.
Zdajacy:

2) projektuje [...] doswiadczenia chemicz-
ne, [...] formutuje obserwacje, wnioski

oraz wyjasnienia.

X. Metale, niemetale i ich zwigzki. Zdajacy:

6) przewiduje produkty redukcji jondw mangania-
nowych(VII) w zalezno$ci od §rodowiska.

XII. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:

1) [...] na podstawie nazw systematycznych rysu-
je[...] wzory [...] pdistrukturalne (grupowe).
XIV. Hydroksylowe pochodne weglowodoréw —
alkohole i fenole. Zdajacy:

4) [...] projektuje [...] doSwiadczenie, ktdrego prze-
bieg pozwoli odr6zni¢ alkohol trzeciorzgdowy od
alkoholu pierwszo- i drugorzedowego.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne narysowanie wzoru i poprawne rozstrzygni¢cie wraz z uzasadnieniem uwzgledniaja-

cym wlaSciwoSci zwiazkOéw manganu

1 pkt — poprawne narysowanie wzoru i poprawne rozstrzygni¢cie wraz z bigdnym uzasadnieniem Iub

brak uzasadnienia
ALBO

— niepoprawne narysowanie wzoru lub brak wzoru i poprawne rozstrzygnigcie wraz z uzasadnieniem
uwzgledniajacym wiasciwosci zwigzkéw manganu
0 pkt — odpowiedZ niespelniajaca powyzszych kryteriéw albo brak odpowiedzi

Przykladowe rozwigzanie

Wz6r polstrukturalny:

H.C— CH — CH, — CH,
OH

Rozstrzygnigcie: Nie.

Uzasadnienie: W §rodowisku kwasowym powstalby bezbarwny (lub bladordzowy) roztwér, a bez dodat-
ku kwasu — tak jak w do§wiadczeniu 2. — brunatny osad.

Zadanie 21.1. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informacji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z r6znorod-
nych Zrodet.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wie-
dzy do rozwigzywania probleméw. Zdajacy:
1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych.

XVI. Kwasy karboksylowe. Zdajacy:

8) wyszukuje, porzadkuje [...] informacje o budo-
wie [...] i zastosowaniach hydroksykwaséw oraz
mozliwoS$ci tworzenia przez nie estréw migdzycza-
steczkowych (laktydy, poliestry) [...].

XVII. Estry i ttuszcze. Zdajacy:

2) projektuje [...] reakcje estryfikacji; pisze rownania
reakcji alkoholi z kwasami [...] karboksylowymi [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie wzoru i nazwy hydroksykwasu
0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi
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Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Rozwiazanie
HO-CH,-COOH

Zadanie 21.2. (0-1)

kwas 2-hydroksyetanowy (hydroksyoctowy)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z r6znorod-

nych Zrodet.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania probleméw. Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyja$nia prze-
bieg proces6w chemicznych.

XIII. Weglowodory. Zdajacy:

6) ustala wzor monomeru, z ktérego zostat
otrzymany polimer o podanej strukturze [...].
XVIL. Estry i ttuszcze. Zdajacy:

4) wyjas$nia [...] przebieg hydrolizy estrow [...]

w Srodowisku zasadowym (reakcja z wodorotlen-
kiem sodu); pisze odpowiednie rdwnania reakcji.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne narysowanie wzoru potstrukturalnego
0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie

Zadanie 22. (0-2)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie infor-
macji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z r6znorod-

nych Zrodet.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdw. Zdajacy:

4) wskazuje na zwigzek mi¢dzy wlasciwoSciami
substancji a ich budowg chemiczna;

6) stosuje poprawna terminologie.

I11. Wigzania chemiczne. Oddziatywania mig-
dzyczasteczkowe. Zdajacy:

4) rozpoznaje typ hybrydyzacji (sp, sp*, sp”) orbi-
tali walencyjnych atomu centralnego w czastecz-
kach zwiazkdw [...] organicznych.

VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:

4) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkow w [...]
czasteczce zwiazku [...] organicznego.

Zasady oceniania
2 pkt — poprawne uzupelnienie tabeli

1 pkt — poprawne uzupelnienie jednego wiersza albo jednej kolumny tabeli
0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszych kryteriéw albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
Atom a Atom b
Stopieni utlenienia - | ()1
Hybrydyzacja sp* sp*
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Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 23. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wie-
dzy do rozwigzywania probleméw. Zdajacy:
1) opisuje wia§ciwos$ci substancji i wyjasnia
przebieg procesdéw chemicznych.

III. Opanowanie czynnoSci praktycznych.
Zdajacy:

2) projektuje [...] do§wiadczenia chemicz-

ne, [...] formutuje obserwacje, wnioski [...].

XII. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:

1) na podstawie wzoru [...] poistrukturalnego (gru-
powego) [...] klasyfikuje dany zwiazek chemicz-

ny do: weglowodoréw ([...] nienasyconych [...]),
zwigzkow jednofunkeyjnych (]...] fenoli.

XIII. Weglowodory. Zdajacy:

3) opisuje witasciwos$ci chemiczne alkenéw na przy-
ktadzie reakcji: spalania, addycji: [...] Br, [...]-
XIV. Hydroksylowe pochodne weglowodorow —
alkohole i fenole. Zdajacy:

6) opisuje wiasciwo$ci chemiczne fenoli na podsta-
wie reakcji z: [...] wodorotlenkiem sodu [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne napisanie nazw odczynnikdw

0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie

Odczynnik X: woda bromowa LUB (wodny) roztwér bromu, LUB brom
Odczynnik Y: (wodny) roztwor wodorotlenku potasu z dodatkiem fenoloftaleiny
Uwaga: Podanie nazw substancji w odwrotnej kolejnosci nie skutkuje utratq punktu.

Zadanie 24. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informacji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje z r6zno-
rodnych Zrédet.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wie-
dzy do rozwigzywania probleméw. Zdajacy:
1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg procesdéw chemicznych.

V1. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajacy:

7) klasyfikuje substancje jako kwasy lub zasady
zgodnie z teoria Brgnsteda-Lowry’ego [...];

8) uzasadnia przyczyng [...] odczynu niekto-
rych wodnych roztwordw soli zgodnie z teorig
Brgnsteda-Lowry’ego; pisze odpowiednie réwna-
nia reakcji.

XVIII. Zwiazki organiczne zawierajace azot.
Zdajacy:

5) opisuje wiasciwosci chemiczne amin na podsta-
wie reakcji: [...] z kwasami nieorganicznymi [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupelnienie schematu

0 pkt — odpowiedz niespelniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
kwas 1 zasada 2
(CH,),NH} + H,0

zasada 1 kwas 2

n

(CH,),NH + H,0*
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Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 25. (0-2)

Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informa- | VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajacy:
cji. Zdajacy: 3) interpretuje wartosci pKw, pH, Ka, Kb [...];
1) [...] przetwarza informacje z r6znorodnych Zrddel. | 4) wykonuje obliczenia z zastosowaniem po-
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do | je¢: stata dysocjacji, [...] pH, iloczyn jonowy
rozwigzywania problemoéw. Zdajacy: wody [...]; stosuje do obliczen prawo rozciefi-
7) wykonuje obliczenia dotyczace praw chemicznych. | czeni Ostwalda.

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, wykonanie obliczefi i podanie wyniku

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, wykonanie obliczen, ale popetnienie btedéw rachunkowych
ALBO

— zastosowanie poprawnej metody i poprawne wykonanie obliczen prowadzacych do obliczenia steze-
nia jonéw H*

0 pkt — odpowiedzZ niespetniajaca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi

Przykladowe rozwigzanie
K, = 5,37 -10~* (odczytane z tablic)
K,=K,:K,=186-10"
C, = 0,005 mol - dm™
G >400 = K,= ﬂ
Ka Co

[H'] = 3,05 - 107 mol - dm™
pH = 6,5

Zadanie 26. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie | XII. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
informacji. Zdajacy: 5) [...] rysuje wzory w projekcji Fischera izomerow
1) pozyskuje i przetwarza informacje z r6z- | optycznych [...].
norodnych Zrodet. XVIII. Zwiazki organiczne zawierajace azot. Zdajacy:
I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej 6) wyjasnia, co oznacza, ze aminokwasy biatkowe |[...]
wiedzy do rozwigzywania problemow. nalezg do szeregu konfiguracyjnego L;
Zdajacy: 7) opisuje wlasciwosci kwasowo-zasadowe aminokwa-

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia | sOw oraz mechanizm powstawania jonéw obojnaczych.
przebieg proceséw chemicznych.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie schematu
0 pkt — odpowiedZ niespelniajaca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie

*HN-{-C 1 H
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