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Prébny egzamin maturalny z chemii — styczen 2026 r.

Ogodlne zasady oceniania

W zasadach oceniania zawarto przyktady poprawnych rozwigzan zadan otwartych. Te
rozwigzania okres$lajg zakres merytoryczny odpowiedzi i nie muszg by¢ scistym wzorcem
oczekiwanych sformutowan (z wyjgtkiem np. nazw, symboli pierwiastkéw, wzoréw zwigzkow
chemicznych). Akceptowane sa wszystkie odpowiedzi merytorycznie poprawne

i spetniajace warunki zadania — rowniez te nieprzewidziane jako przyktadowe odpowiedzi
w schematach punktowania.

Zdajgcy otrzymuje punkty tylko za poprawne rozwigzania, precyzyjnie odpowiadajgce
poleceniom zawartym w zadaniach. Rozwigzanie zadania na podstawie btednego
merytorycznie zatozenia uznaje sie w catosci za niepoprawne.

Gdy do jednego polecenia zdajgcy podaje kilka odpowiedzi (sposrdd ktorych jedna jest
poprawna, a inne — btedne), nie otrzymuje punktéw za zadng z nich. Jezeli informacje
zamieszczone w odpowiedzi (rowniez dodatkowe, ktére nie wynikajg z tresci polecenia)
Swiadczg o podstawowych brakach w rozumieniu zagadnienia, ktérego dotyczy zadanie,
i zaprzeczajg udzielonej poprawnej odpowiedzi, to za takg odpowiedz zdajgcy rowniez
nie otrzymuje punktéw.

W zadaniach wymagajgcych sformutowania wypowiedzi argumentacyjnej, takiej jak
wyjasnienie, uzasadnienie — dla rozpatrywanego zjawiska, procesu, wtasciwosci

i w zakresie okreslonym w poleceniu — nalezy przedstawi¢ wlasciwy zwigzek
przyczynowo-skutkowy. Oprocz poprawnosci merytorycznej oceniana jest poprawnos¢
postugiwania sie nomenklaturg chemiczng, umiejetne odwotanie sie do materiatu
zrédtowego, jezeli taki zostat przedstawiony, oraz spéjnosé, logika i klarownosé toku
rozumowania. Sformutowanie odpowiedzi niejasnej lub czes$ciowo niezrozumiatej
skutkuje utratg punktu.

W rozwigzaniach zadan rachunkowych poprawnos¢ wykonania obliczen i wynik sg
oceniane pozytywnie tylko wtedy, gdy zostata zastosowana poprawna metoda
rozwigzania. Oznacza to, ze maksymalng liczbe punktéw zdajgcy uzyskuje tylko za takg
odpowiedz, na podstawie ktérej mozna oceni¢ poprawnosc¢ jego toku rozumowania.
Nieprzedstawienie toku rozumowania skutkuje utratg punktow nawet wtedy, gdy zdajacy
podat poprawne wyniki posrednie i wynik koncowy. Wynik liczbowy wielkosci mianowanej
podany bez jednostki lub z niepoprawnym jej zapisem jest traktowany jako wynik btedny.

o Zastosowanie btednych wartosci liczbowych wielkosci niewymienionych
w informacji wprowadzajgcej, tresci zadania, poleceniu lub tablicach i niebedgcych
wynikiem obliczen nalezy traktowac jako btgd metody.

o Zastosowanie btednych wartosci liczbowych wielkosci podanych w informacji
wprowadzajgcej, tre$ci zadania, poleceniu lub tablicach nalezy traktowac jako btad
rachunkowy, o ile nie zmienia to istoty analizowanego problemu, a zwtaszcza
nie powoduje jego uproszczenia.

o Zarozwigzanie, w ktérym popetniono btedy obliczeniowe w konsekwencji
prowadzgce do uproszczenia analizowanego problemu, zdajgcy uzyskuje
0 punktéw.

o Uzycie w obliczeniach btednej wartosci masy molowej uznaje sie za btgd metody,
chyba ze zdajgcy przedstawit sposéb jej obliczenia — zgodny ze stechiometrig
wzoru — jednoznacznie wskazujgcy na btagd wytgcznie rachunkowy.

o Wynik koncowy musi by¢ prawidtowo przyblizony, a jesli jest to wskazane
w zadaniu — podany z zgdang doktadnoscia.

Strona 2 z 33



Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Zasady oceniania rozwigzan zadan

W zadaniach, w ktérych nalezy dokona¢ wyboru, kazdg forme jednoznacznego
wskazania (np. numer dodwiadczenia, wzory lub nazwy reagentéw) nalezy uznac

za poprawne rozwigzanie tego zadania, o ile podane wzory lub nazwy chemiczne

nie zawierajg btedu. Oznacza to, ze np. podanie w odpowiedzi poprawnego wzoru
zamiast nazwy nie skutkuje utratg punktu (mimo formalnej niezgodnosci z poleceniem),
ale napisanie (lub przepisanie z tresci zadania) btednego wzoru lub nazwy — nawet jezeli
byta podana w tresci zadania — skutkuje utratg punktu.

Jezeli polecenie brzmi: Napisz réwnanie reakcji w formie ..., to w odpowiedzi zdajgcy
powinien napisac rownanie reakcji w podanej formie z uwzglednieniem bilansu masy

i fadunku. Za zapis rownania reakcji ze wspotczynnikami utamkowymi albo bedgcymi
wielokrotnoscig wspétczynnikdw najprostszych zdajgcy nie traci punktu, o ile ten zapis
spetnia warunki zadania. Za zapis réwnania reakcji, w ktorym poprawnie dobrano
wspotczynniki stechiometryczne, ale nie uwzgledniono warunkéw zadania (np.
srodowiska reakcji), zdajgcy nie uzyskuje oceny pozytywnej.

Notacja chemiczna

We wszystkich typach wzoréw chemicznych wymagajgcych przedstawienia struktury
czasteczki substancji nieorganicznej lub organicznej (wzory strukturalne, szkieletowe,
potstrukturalne, grupowe, uproszczone) oceniana jest poprawnos¢ wynikajacej z ich
zapisu wigzalnosci atoméw oraz poprawnos¢ przedstawionej sekwencji atomow lub grup
atomoéw. Wzory zapisane w sposob ignorujgcy wigzalnosé atomow (np. podstawnik
obecny w czgsteczce zwigzku organicznego tgczacy sie wigzaniem z atomem wodoru
zamiast z atomem wegla, z ktérym ten atom wodoru jest zwigzany) oceniane sg
negatywnie.

We wzorze strukturalnym nalezy zapisaé symbole wszystkich atoméw tworzgcych
czasteczke i zaznaczy¢ kreskg wszystkie wigzania wystepujgce w czasteczce

z uwzglednieniem ich krotnosci. We wzorze strukturalnym nie wymaga sie odwzorowania
ksztattu czgsteczki, czyli zachowania wtasciwych katow miedzy wigzaniami.

Wz6r poétstrukturalny (grupowy) lub uproszczony zwigzku organicznego zawiera
informacje, jakie grupy i w jakiej sekwencji tworzg czgsteczke tego zwigzku. W takim
wzorze dopuszcza sie niezaznaczenie pojedynczego wigzania C—C i C-H oraz
sumaryczny zapis wzoru grupy etylowej C,Hs— zamiast CHs—CH,—. Dopuszcza sie takze
kazdy sumaryczny zapis wzoru grupy funkcyjnej, o ile jest jednoznaczny i nie sugeruje
istnienia wigzania miedzy niewtasciwymi atomami (np. nie dopuszcza sie dla grupy
hydroksylowej zapisu —HO zamiast poprawnego —OH, dla grupy aldehydowej zapisu
—COH zamiast poprawnego —CHO, a dla grupy nitrowej zapisu NO2— zamiast poprawnego
O2N-). Ponadto dopuszcza sie zapisy: CHs— zamiast H3C—, NH>— zamiast HoN-.

We wzorach elektronowych elektrony mogg by¢ przedstawiane w formie kropek, a pary
elektronowe — réwniez w formie kresek. Jezeli we wzorze kreskowym zaznaczona jest
polaryzacja wigzan, to jej kierunek musi byé poprawny.

Za napisanie wzordéw strukturalnych zamiast wzoréw pétstrukturalnych (grupowych) lub
uproszczonych zdajgcy nie traci punktéw. Za napisanie wzoréw elektronowych zamiast
wzorow strukturalnych, potstrukturalnych (grupowych) lub uproszczonych zdajgcy

nie traci punktéw.

Zapis ,17, ,|” w réwnaniach reakcji nie jest wymagany.

W roéwnaniach reakgcji, w ktorych ustala sie stan réwnowagi, brak ,2” nie powoduje utraty
punktéw. W réwnaniach reakcji, w ktérych nalezy okre$li¢ kierunek przemiany (np. reakcji
redoks), zapis ,2”, uzyty zamiast zapisu ,—”, skutkuje utratg punktow.
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Jesli wymaganie dotyczy zakresu szkoty podstawowej, dopisano (SP).

Zadanie 1.1. (0-2)

Wymagania okreslone w podstawie programowej’

Wymagania ogélne Wymagania szczegoétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie | II. Budowa atomu. Zdajacy:
informacji. Zdajacy: 2) stosuje zasady rozmieszczania elektronow
1) pozyskuje i przetwarza informacje na orbitalach (zakaz Pauliego i regute Hunda)
z roznorodnych zrédet. w atomach pierwiastkow wieloelektronowych;

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej 4) ok’reéla przynale.znoéé piervyiastkéw do
wiedzy do rozwigzywania problemow. blokéw konfiguracyjnych: s, p i d uktadu
Zdajacy: okresowego [...].

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemoéw
chemicznych [...].

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie dwoch wierszy tabeli — podanie w odpowiedniej kolejnosci
symboli pierwiastkow A i Q oraz dla kazdego z nich: numeru grupy i symbolu bloku
konfiguracyjnego.

1 pkt — poprawne uzupetnienie jednego wiersza tabeli — podanie symbolu pierwiastka,
numeru grupy i symbolu bloku konfiguracyjnego

ALBO

— poprawne uzupetnienie dwoch kolumn tabeli — podanie symboli pierwiastkéw

i numerdw grup albo symboli pierwiastkow i symboli blokéw konfiguracyjnych.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

. Symbol bloku
Symbol chemiczny Numer grupy konfiguracyjnego
pierwiastek A Cu 11 d
pierwiastek Q Br 17 p

1Rozporzadzenie Ministra Edukacji z dnia 28 czerwca 2024 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie podstawy
programowej ksztatcenia ogélnego dla liceum ogélnoksztatcgcego, technikum oraz branzowej szkoty Il stopnia
(Dz.U. z 2024 r. poz. 1019).

Strona 4 z 33



Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Zadanie 1.2. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania ogélne

Wymagania szczegoétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informacji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z roznorodnych zrodet.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

Il. Budowa atomu. Zdajacy:

1) [...] stosuje pojecia: powtoka, podpowtoka
[..];

2) stosuje zasady rozmieszczania
elektronéw na orbitalach (zakaz Pauliego

i regute Hunda) w atomach pierwiastkow
wieloelektronowych;

3) pisze konfiguracje elektronowe atomow
pierwiastkow do Z=38 oraz ich jonéw

0 podanym tadunku, uwzgledniajgc
przynalezno$c¢ elektronéw do podpowtok
(zapisy konfiguracji: [...] schematy klatkowe).

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie schematu konfiguracii elektronowej jonu Cu?* (A%*) w stanie
podstawowym z uwzglednieniem numerdw powtok i symboli podpowtok.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

T T FAREARE T

AR AR AR

1s 2s 2p 3s

Zadanie 1.3. (0-1)

3p 3d

Wymagania ogoélne

Wymagania szczegoétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajgcy:

1) [...] przetwarza informacje

z réznorodnych zrodet.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

Ill. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
miedzyczgsteczkowe. Zdajacy:

2) pisze wzory elektronowe typowych
czgsteczek zwigzkow kowalencyjnych [...];
5) okresla typ wigzania (o' i 1)

w czgsteczkach zwigzkéw nieorganicznych

L.].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie trzech pdl tabeli — podanie liczby: wigzan o | wigzan 7 oraz
wolnych par elektronowych w czgsteczce Br: (Q>).
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Rozwigzanie

Liczba
wigzan o wigzan wolnych par elektronowych
1 0 6

Zadanie 2. (0-1)

Wymagania ogélne

Wymagania szczegoétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z réznorodnych
zrodet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg procesow
chemicznych.

Il. Budowa atomu. Zdajacy:

4) [...]; wskazuje zwigzek miedzy budowg
elektronowg atomu a [...] jego
wiasciwosciami fizycznymi (promieniem
atomowym [...]) [...].

X. Metale, niemetale i ich zwigzki. Zdajacy:
3) analizuje i poréwnuje wiasciwosci
fizyczne i chemiczne metali grup 1.i 2.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
FP

Zadanie 3.1. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegoétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

4) wskazuje na zwigzek miedzy
wiasciwosciami substancji a ich budowg
chemiczna.

X. Metale, niemetale i ich zwigzki. Zdajgcy:
2) opisuje podstawowe wtasciwosci fizyczne
metali i wyjasnia je na podstawie
znajomosci natury wigzania metalicznego.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
AD
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Zadanie 3.2. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegoétowe

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemoéw.
Zdajacy:

4) wskazuje na zwigzek miedzy
wiasciwosciami substancji a ich budowa

chemiczna.

X. Metale, niemetale i ich zwigzki. Zdajgcy:
2) opisuje podstawowe wtasciwosci fizyczne
metali i wyjasnia je na podstawie
znajomosci natury wigzania metalicznego.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
BD

Zadanie 4. (0-1)

Wymagania ogélne

Wymagania szczegotowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje

Z réznorodnych zrédet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg procesow
chemicznych;

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

IV. Kinetyka i statyka chemiczna.
Energetyka reakcji chemicznych. Zdajacy:
1) definiuje [...] szybkos¢ reakgiji [...];

4) przewiduje wptyw [...] temperatury na
szybko$¢ reakciji [...];

6) wykazuje sie znajomoscig i rozumieniem
pojec: stan rownowagi dynamicznej [...];
8) stosuje regute Le Chateliera-Brauna
(regute przekory) do jakosciowego
okreslenia wptywu zmian temperatury [...]
i ciSnienia na uktad pozostajgcy w stanie
réwnowagi dynamiczne;j.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie zdan.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Jezeli w uktadzie nastgpi obnizenie temperatury, to szybkos¢ reakcji syntezy amoniaku A.
Jezeli w uktadzie bedgcym w stanie rownowagi nastgpi:
e wzrost temperatury w warunkach izobarycznych (p = const), to wydajnos¢ reakdji

syntezy amoniaku A.

e wzrost cisnienia w warunkach izotermicznych (T = const), to wydajno$¢ reakciji

syntezy amoniaku B.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Zadanie 5. (0-2)

Wymagania ogoélne

Wymagania szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje

z roznorodnych zrodet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemdw.
Zdajacy:

7) wykonuje obliczenia dotyczace praw
chemicznych.

1. Atomy, czgsteczki i stechiometria
chemiczna. Zdajacy:

6) dokonuije interpretacji jakosciowej

i iloéciowej rownania reakcji w ujeciu
molowym [...] i objetosciowym (dla gazéw);
7) wykonuje obliczenia, z uwzglednieniem
wydajnosci reakcji, dotyczgce: liczby moli

[.].

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen i podanie wyniku

w procentach.
1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale:

e popetnienie bledéw rachunkowych prowadzacych do btednego wyniku liczbowego

LUB

e podanie wyniku z btedng jednostkg
ALBO

— obliczenie poprawnych wartosci objetosci albo liczby moli substratéw i produktéw

w mieszaninie poreakcyjnej.

0 pkt — zastosowanie btednej metody albo brak rozwigzania.

Przyktadowe rozwigzania
Sposob 1.

N2 + 3H2 = 2NHs3

X 3x, czyli np. 25 dm3 N, i 75 dm® H, (100 dm> mieszaniny na poczatku)

sktad mieszaniny po reakciji:

V(Ny) = 25dm? - 0,07 = 1,75 dm?

V(H;) = 75dm3 - 0,07 = 5,25 dm?

V(NH;) = 25dm?® - 2 - 0,93 = 46,5dm?
46,5100 %

o4 (NH =

WA = e 15,25 7 46,5

Sposoéb 2.

Ng + 3H2 = 2NH3

X 3x

1 : 3 (np.1molN,i3molH,)

2 mol NH; 100 % (wydajnosé reakciji)

X 93 % =
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= 86,92 % =~ 87 (%)

x = 1,86 mol




Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Zasady oceniania rozwigzan zadan

1 mol N, 2 mol NH;

y — 1,86 mol NH;3 = y = 0,93 mol N,

Liczba moli azotu w mieszaninie poreakcyjnej: 1 mol - 0,93 mol 0,07 mol N,
3 mol H, 2 mol NH;

1,86 mol NH3 = z = 2,79 mol H,

VA

Liczba moli wodoru w mieszaninie poreakcyjnej: 3 mol - 2,79 mol = 0,21 mol H,
Liczba moli reagentéw w mieszaninie poreakcyjnej:

0,07 mol N, + 0,21 mol H, + 1,86 mol NH; = 2,14 mol

2,14 mol 100 %

1,86 mol W = W =8692% =87 (%)

Uwaga: Nalezy zwrdci¢ uwage na zalezno$c wyniku liczbowego od przyjetych zaokraglen.
Za poprawny nalezy uznac kazdy wynik bedgcy konsekwencjg zastosowanej
poprawnej metody i poprawnych obliczen.

Zadanie 6. (0-1)

Wymaganie ogolne Wymaganie szczegétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie IV. Kinetyka i statyka chemiczna.
informaciji. Zdajacy: Energetyka reakcji chemicznych. Zdajacy:
4) konstruuje wykresy [...]. 1) definiuje [...] szybkos¢ reakciji (jako

zmiane stezenia reagenta w czasie).

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne narysowanie wykresu.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

1,2
1,1
1,0
0,9

0,8 pad
07 /

0,6 /

0,5

0,4 /

03

0,2 il
L/

0,1

0,0

Stezenie zwigzku B, mol - dm3
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Uwaga: Zdajgcy nie musi zapisywac obliczen (wystarczg szacunkowe stezenia
zwigzku B okre$lone na podstawie rownania reakcji i podanego w zadaniu

wykresu dla zwigzku A).

o Wykres musi rozpoczynac sie w punkcie (0,0).
e Wykres w przedziale [0,6] musi by¢ wykresem funkcji rosngcej (i wklestej).
e Wykres w przedziale [8,10] musi byc¢ wykresem funkcji stafej (odcinkiem

poziomym) o wartos$ci 1,1.

Zadanie 7. (0-2)

Wymaganie ogoélne

Wymaganie szczegétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemdw.
Zdajacy:

7) wykonuje obliczenia dotyczace praw
chemicznych.

1. Atomy, czgsteczki i stechiometria
chemiczna. Zdajacy:

7) wykonuje obliczenia [...] dotyczagce: liczby
moli.

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen oraz podanie

wyniku.

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, wykonanie obliczen oraz podanie wyniku, ale
popetnienie btedow rachunkowych prowadzacych do btednego wyniku liczbowego

ALBO

— obliczenie poprawnych wartosci masy sktadnikdw mieszaniny.
0 pkt — zastosowanie btednej metody albo brak rozwigzania.

Przykladowe rozwigzanie

Kwas HCI reaguje z zasadg NaOH w stosunku molowym 1 : 1.

Liczba moli zasady zuzytej na zobojetnienie kwasu:

n,=c-V=175-0,042=0,0735mol=n

Liczba moli kwasu dodanego do mieszaniny:

Ny = 0,15 1,75 = 0,2625 mol

Liczba moli kwasu, ktéry ulegt reakcji z weglanem sodu:

Ny = 0,2625 - 0,0735 = 0,189 mol

Z réownania reakcji: 1 mol Na,COs reaguje z 2 molami HCI.

Mya,co, = 106 g - mol™

2 mol HCI
0,189 mol HCI

106 g Na>,CO3
X g Na,CO3

125-10=25g

Myeglanu _ 10 f
1

Msjarczanu 2:5
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Zadanie 8. (0-2)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogélne

Wymagania szczegétowe

I1l. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy:

2) projektuje [...] doswiadczenia
chemiczne [...]. rejestruje ich wyniki

w roznej formie, formutuje obserwacie [...].

VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajgcy:
6) przewiduje odczyn roztworu po reakcji
substancji zmieszanych w ilosciach
stechiometrycznych i niestechiometrycznych.

VII. Systematyka zwigzkéw nieorganicznych.
Zdajacy:

5) [...]; projektuje [...] doswiadczenie, ktérego
przebieg pozwoli wykaza¢ charakter
chemiczny tlenku [...];

7) projektuje [...] doswiadczenia pozwalajgce
otrzymacé réznymi metodami: [...] sole [...].

Zasady oceniania

2 pkt — zaznaczenie wzoru poprawnie wybranego odczynnika oraz poprawne uzupetnienie

tabeli.

1 pkt — zaznaczenie wzoru poprawnie wybranego odczynnika

ALBO
— poprawne uzupetnienie tabeli.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
a)

nadmiar BaO (s)

HCI (ag) / H.SOa4(aq) / HsPOs(ag) / NaOH (aq)

+ czerwien fenolowa

b)

Barwa zawarto$ci probowki

przed wprowadzeniem BaO

po wprowadzeniu BaO

Zo6ita

czerwona

Uwaga: Nalezy uznac barwe pomaranczowgq dla zawartosci probéwki po wprowadzeniu BaO.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Prébny egzamin maturalny z chemii — styczen 2026 r.

Zadanie 9. (0-2)

Wymagania ogélne Wymagania szczegoétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie | lll. Reakcje chemiczne (SP). Zdajacy:
informaciji. Zdajacy: 2) zapisuje rownania reakcji chemicznych
1) [...] przetwarza informacje w formie czgsteczkowej i jonowe;j [...].
Z réznorodnych zrodef. X. Metale, niemetale i ich zwigzki. Zdajacy:
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej 3) analizuje i poréwnuje witasciwosci [...]
wiedzy do rozwigzywania problemdw. chemiczne metali grup [...] 2.
Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne napisanie we wtasciwej formie dwoch rownan reakcji.

1 pkt — poprawne napisanie we wiasciwej formie jednego réwnania reakcji.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
Rownanie reakgji 1.:

Be + 2H;0"+ 2H,0 — [Be(H,0),]**+H,  ALBO  Be + 2H"+ 4H,0 — [Be(H,0),]*" + H,

Réwnanie reakcji 2.:
Be + 20H +2H,0 — [Be(OH)4]2‘ +H,

Zadanie 10. (0-2)

Wymagania ogoéine Wymagania szczegétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie VI. Reakcje w roztworach wodnych.
informaciji. Zdajacy: Zdajacy:
1) [...] przetwarza informacje z réznorodnych | 3) interpretuje wartosci pKw, pH, Ka, Ko [...];
zrodet. 7) klasyfikuje substancje jako kwasy lub

zasady zgodnie z teorig Brgnsteda-
-Lowry’ego; wskazuje sprzezone pary
kwas — zasada;

8) uzasadnia przyczyne [...] odczynu
niektorych wodnych roztworéw soli zgodnie
z teorig Brgnsteda-Lowry’ego; pisze
odpowiednie réwnania reakcji.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych;

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemow
chemicznych [...];

6) stosuje poprawng terminologie.

IIl. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy:

2) projektuje [...] doswiadczenia chemiczne,
rejestruje ich wyniki w réznej formie,
formutuje obserwacje, wnioski oraz
wyjasnienia.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie schematéw — napisanie we wiasciwej formie dwoch réwnan
reakciji.

1 pkt — poprawne uzupetnienie schematu — napisanie we wtasciwej formie jednego réwnania
reakciji.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Probowka I:
kwas 1 zasada 2 zasada 1 kwas 2
+ 2 _ + _
H,O HPO2™ OH H,PO;
Probdéwka II:
kwas 1 zasada 2 zasada 1 kwas 2
- + 2 _ +
HSO; H,0 S03 H;0*
Zadanie 11. (0-2)
Wymagania ogélne Wymaganie szczegoétowe
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej V. Roztwory. Zdajacy:
wiedzy do rozwigzywania problemow. 2) wykonuje obliczenia zwigzane
Zdajacy: Z przygotowaniem, rozcienczaniem
5) wykorzystuje wiedze i dostepne i zatezaniem roztwordw z zastosowaniem
informacje do rozwigzywania problemow pojec: stezenie procentowe [...].
chemicznych [...];
7) wykonuje obliczenia dotyczace praw
chemicznych.

Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen oraz podanie
wyniku w gramach z poprawnym zaokragleniem.
1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale
e popetnienie bleddw rachunkowych prowadzacych do btednego wyniku liczbowego
LUB
e podanie wyniku z niepoprawnym zaokrggleniem
LUB
e podanie wyniku z btedng jednostkg lub inng niz wymagana
ALBO
— poprawne wykonanie obliczen oraz podanie warto$ci masy azotanu(V) niklu(ll)
w roztworze o stezeniu 25 %.
0 pkt — zastosowanie btednej metody albo brak rozwigzania.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Prébny egzamin maturalny z chemii — styczen 2026 r.

Przyktadowe rozwigzania
Sposoéb 1.
194 g roztworu nasyconego

94 g Ni(NO,), - 6H,0

100 g roztworu nasyconego x = x = 48,5g Ni(NO,), - 6H,0

291 g Ni(NO,), - 6H,0
48,5 g Ni(NO,), - 6H,0

183 g Ni(NO,),
y =

y = 30,5 g Ni(NO,),

My =2 100 9 = 2228
T ° T 25%

Myodanej wody = 122 g—100 g = 22 (g)

100 % =122 g

Sposoéb 2.
291g Ni(NO,), - 6H,0 —— 183 g Ni(NO,),
94 g Ni(NO,), - 6H,0 X = x=10591g Ni(NO,),
94g +100g = 194 ¢
c _ O 1000/—59’1 100 % = 30,5 %
rozt. nas. — m, 0 — 194 0 — ) 0

ms
Crozt. — —/— 100 %

y — masa wody

22 (g)

mr+y
25 % = 30,5 100% = y=22(
*T100+y 0 y=22(8)
Sposéb 3.
18394100100 100 = 219
X=T91-194-25 V78R

Zadanie 12. (0-4)

Wymagania ogéine

Wymagania szczegoétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg procesow
chemicznych;

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...];

7) wykonuje obliczenia dotyczgce praw
chemicznych.

VI. Reakcje w roztworach wodnych.
Zdajacy:

3) interpretuje wartoéci [...], pH, [...] Ks;

4) wykonuje obliczenia z zastosowaniem
pojec: [...] pH, [...] iloczyn rozpuszczalnosci
[...];

6) przewiduje odczyn roztworu po reakciji
substancji zmieszanych w ilosciach
stechiometrycznych

i niestechiometrycznych.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zasady oceniania

4 pkt — zastosowanie poprawnej metody i poprawne obliczenie pH roztworu w zlewce po
zmieszaniu roztwordw ze zlewek A i B, poprawne odczytanie wartosci logarytmu
stezenia kationdéw Ni?* (logc), przy ktérym nastepuje stracanie jego siarczku, oraz
poprawne wykonanie obliczenh i podanie masy NiCl, - 6H,0 niezbednej do
przygotowania roztworu w zlewce B w miligramach.

3 pkt — zastosowanie poprawnej metody i poprawne obliczenie pH roztworu w zlewce po
zmieszaniu roztwordw ze zlewek A i B, poprawne odczytanie wartosci logarytmu
stezenia kationdéw Ni?* (logc), przy ktérym nastepuije strgcanie jego siarczku, ale:

e popetnienie bledéw rachunkowych prowadzacych do btednego wyniku liczbowego
(masy NiCl, - 6H20 niezbednej do przygotowania roztworu w zlewce B)
LUB

e niepodanie wyniku w miligramach

ALBO
— popetnienie btedéw rachunkowych prowadzgce do uzyskania innej wartosci pH
roztworu w zlewce po zmieszaniu roztworow ze zlewek A i B oraz poprawne
odczytanie wartosci logarytmu z najmniejszego stezenia kationow Ni?* (logc), przy
ktérym nastepuje strgcanie jego siarczku, dla uzyskanego pH roztworu, oraz
wykonanie obliczen i podanie masy NiCl, - 6H.0 niezbednej do przygotowania
roztworu w zlewce B w miligramach

ALBO

— zastosowanie poprawnej metody i poprawne obliczenie pH roztworu w zlewce po
zmieszaniu roztwordw ze zlewek A i B, btedne odczytanie wartosci logarytmu
z najmniejszego stezenia kationéw Ni?* (logc), przy ktérym nastepuje strgcanie jego
siarczku, oraz poprawne wykonanie obliczen i podanie masy NiCl, - 6H,0 niezbedne;j
do przygotowania roztworu w zlewce B w miligramach.

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody i poprawne obliczenie pH roztworu w zlewce po
zmieszaniu roztwordw ze zlewek A i B, btedny odczyt warto$ci logarytmu stezenia
kationow Ni?* (log c), przy ktérym nastepuje strgcanie jego siarczku albo brak odczytu

ALBO

— popetnienie btedéw rachunkowych prowadzgce do uzyskania innej wartosci pH
roztworu w zlewce po zmieszaniu roztworow ze zlewek A i B oraz poprawne
odczytanie wartosci logarytmu z najmniejszego stezenia kationow Ni?* (logc), przy
ktorym nastepuje strgcanie jego siarczku, dla uzyskanego pH roztworu, oraz btedna
metoda prowadzgca do obliczenia masy NiCl, - 6H.O niezbednej do przygotowania
roztworu w zlewce B w miligramach lub brak obliczen.

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale popetnienie bteddéw rachunkowych prowadzgce
do uzyskania innej wartosci pH roztworu w zlewce po zmieszaniu roztworéw ze
zlewek A i B oraz btedny odczyt wartosci logarytmu z najmniejszego stezenia
kationow Ni?* (logc), przy ktérym nastepuje strgcanie jego siarczku lub brak odczytu.

0 pkt — zastosowanie btednej metody albo brak rozwigzania.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Prébny egzamin maturalny z chemii — styczen 2026 r.

Przyktadowe rozwigzanie
Obliczenie pH roztworu po zmieszaniu zawartosci obu zlewek:

Zlewka A:
cy+ = 0,01 mol - dm™
0,01 mol 1dm?3

n 0,1 dm3
n = 0,001 mol
Zlewka B:
cy+ = 107427 = 0,054 mol - dm™3
0,054 mol 1dm?3

n 0,1 dm3

n = 0,0054 mol
po zmieszaniu:

_ 00064 _ 0,032 mol - dm™3
CH+ - 0’2 — VU, mo m
pH=1,5

Odczytanie z wykresu minimalnego stezenie kationdéw Ni?* dla pH = 1,5 oraz obliczenie
minimalnej masy NiCl; - 6H,0:

na podstawie wykresu: dla pH = 1,5 minimalne stezenie kationéw Ni?*, przy ktérym straci sie
osad NiS jest réwne 0,001 mol - dm™3.

0,001 mol Ni?* —— 1 dm?
0,2 dm3
n = 0,0002 mol Ni** (liczba moli kationéw niklu(ll) znajdujgcych sie w roztworze w zlewce B)
0,0002 mol xg
1 mol 237,78
m = 47,54 (mg NiCl; - 6H,0)

n

Uwaga: Nalezy zwrdci¢ uwage na zaleznosS¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokraglen.
Za poprawny nalezy uznac kazdy wynik bedgcy konsekwencjg zastosowanej
poprawnej metody i poprawnych obliczen.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 13. (0-1)

Wymagania ogélne Wymagania szczegoétowe
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej V. Roztwory. Zdajacy:
wiedzy do rozwigzywania problemdw. 2) wykonuje obliczenia [...] z zastosowaniem
Zdajacy: pojec: stezenie [...] molowe [...].

7) wykonuje obliczenia dotyczace praw

. VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajgcy:
chemicznych.

3) interpretuje wartosci [...] Ks;

ll. Opanowanie czynno$ci praktycznych. | 4) wykonuje obliczenia z zastosowaniem
Zdajacy: pojec: [...] iloczyn rozpuszczalnosci [...].
2) projektuje [...] doswiadczenia
chemiczne, rejestruje ich wyniki w réznej
formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz
wyjasnienia.

VII. Systematyka zwigzkow nieorganicznych.
Zdajacy:

7) projektuje [...] doswiadczenia pozwalajgce
otrzymacé réznymi metodami: [...] sole [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawny wybor odczynnika i poprawne uzasadnienie.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Odczynnik: C (wodny roztwér jodku potasu o stezeniu 0,1 mol - dm™3)
Uzasadnienie: lloczyn rozpuszczalnosci Agl ma najmniejszg wartosc.

Zadanie 14. (0-2)

Wymagania ogolne Wymagania szczegétowe
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:
wiedzy do rozwigzywania probleméw. 6) przewiduje kierunek przebiegu reakcji
Zdajacy: utleniania-redukcji na podstawie wartosci
5) wykorzystuje wiedze i dostepne potencjatow standardowych pdétogniw [...].

informacje do rozwigzywania probleméw

_ IX. Elektrochemia. Ogniwa. Zdajacy:
chemicznych [...].

3) [...] projektuje ogniwo, w ktérym zachodzi
IIl. Opanowanie czynnosci praktycznych. dana reakcja chemiczna [...].

Zdajacy:

2) projektuje [...] doswiadczenia chemiczne,
rejestruje ich wyniki w réznej formie,
formutuje obserwacje, wnioski oraz
wyjasnienia.

Zasady oceniania
2 pkt — poprawne rozstrzygniecie i uzasadnienie oraz poprawne dokonczenie dwoch zdan.
1 pkt — poprawne rozstrzygniecie i uzasadnienie
ALBO
— poprawne dokonczenie dwoéch zdan.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.
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Prébny egzamin maturalny z chemii — styczen 2026 r.

Przyktadowe rozwigzanie

a)

Rozstrzygniecie: X

Przyktadowe uzasadnienie: (W doswiadczeniu) metal X nie zredukowat kationdw metalu Q.
b)

Ptytka uzyta w doswiadczeniu byta wykonanaz (Mg / Fe / Ag / Cu).

SOl ktorej roztwor byt zastosowany w doswiadczeniu, ma wzor
(NaCl / AgNOs / FeClz / CuSOs).

Zadanie 15. (0-2)

Wymagania ogélne Wymagania szczegétowe
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej I. Atomy, czasteczki i stechiometria
wiedzy do rozwigzywania problemow. chemiczna. Zdajacy:
Zdajacy: 1) stosuje pojecia: [...] mol [...];
5) wykorzystuje wiedze i dostepne 6) dokonuije interpretacji jakosciowe;j
informacje do rozwigzywania probleméw i iloéciowej rownania reakcji w ujeciu
chemicznych [...]; molowym [...];
7) wykonuje obliczenia dotyczace praw 7) wykonuje obliczenia [...].
chemicznych. V. Roztwory. Zdajacy:
2) wykonuje obliczenia [...]
z zastosowaniem pojec. stezenie [...]
molowe [...].

Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczeh oraz podanie liczby
gramoéw miedzi z poprawnym zaokragleniem.
1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale:
e popetnienie bledéw rachunkowych prowadzacych do btednego wyniku liczbowego
e podanie wyniku z niepoprawnym zaokrggleniem

e podanie wyniku z btedng jednostkg
ALBO

— poprawne wykonanie obliczen oraz podanie wartosci liczby moli cynku.
0 pkt — zastosowanie btednej metody albo brak rozwigzania.

Rozwiazanie

n
tm =7 = n = 075003 =0,225mol (H*)

Po reakcji:n = 0,3-0,5 = 0,15 mol (H)

0,225 mol - 0,15 mol = 0,075 mol (H™)

2mol H*

X 0,075mol (H*) = x =0,0375mol Zn

mZn = 0,0375mol - 65,4g -mol™! =2,4525g~2,45g¢g
mCu=25,00g-2,45g=2,55(g)

1 mol Zn

Uwaga: Nalezy zwrdci¢ uwage na zaleznos¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokraglen.
Za poprawny nalezy uznac kazdy wynik bedgcy konsekwencjg zastosowanej
poprawnej metody i poprawnych obliczen.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 16.1. (0-1)

Wymagania ogélne Wymagania szczegoétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie IV. Kinetyka i statyka chemiczna.
informacji. Zdajacy: Energetyka reakcji chemicznych. Zdajgcy:
1) pozyskuje i przetwarza informacje 6) wykazuje sie znajomoscia i rozumieniem
z roznorodnych zrédet. pojec: stan réwnowagi dynamicznej i stata

réwnowagi [...];

8) [...]; stosuje regute Le Chateliera-Brauna
(regute przekory) do jako$ciowego
okreslenia wptywu zmian temperatury [...]

i ciSnienia na uktad pozostajgcy w stanie
réwnowagi dynamicznej;

9) [...]; interpretuje zapis AH <0 i AH > 0.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg procesow
chemicznych.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne rozstrzygniecie i uzasadnienie.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzanie

Rozstrzygniecie: AH > 0

Przyktadowe uzasadnienie: Im wyzsza jest temperatura, tym rownowagowy stopien
przemiany jest wigkszy.

Zadanie 16.2. (0-1)

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej IV. Kinetyka i statyka chemiczna.

wiedzy do rozwigzywania probleméw. Energetyka reakcji chemicznych. Zdajacy:

Zdajacy: 8) [...]; stosuje regute Le Chateliera-Brauna

1) [...] wyjasnia przebieg procesow (regute przekory) do jakosciowego

chemicznych. okreslenia wptywu zmian [...] ciSnienia na
uktad pozostajgcy w stanie rownowagi
dynamicznej.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne wyjasnienie.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzanie

Poniewaz liczba moli gazowego substratu jest mniejsza od liczby moli gazowego produktu —
zgodnie z regutg przekory: im nizsze ci$nienie, tym powstaje wiecej moli gazowych
produktow.

Uwaga: Jezeli zdajgcy poréwnuje liczbe moli (nie objetoSc) reagentow, to w wyjasnieniu musi
by¢ adnotacja, ze chodzi o reagenty gazowe. W wyjasnieniu nie wymaga sie
podania nazwy reguly przekory, ale jej poprawnego zastosowania.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Zadanie 17. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymagania szczegoétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemdw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemoéw
chemicznych [...].

lll. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
miedzyczgsteczkowe. Zdajacy:

4) rozpoznaje typ hybrydyzacji (sp, sp?, sp®)
[...]

XIll. Weglowodory. Zdajgcy:

3) opisuje wtasciwosci chemiczne alkendw
na przyktadzie reakgciji: [...] addycji: Hz [...];
pisze odpowiednie réwnania reakcji.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie réwnania reakcji.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

H,C=CH-CH=CH, + 2H, —> CH3-CH,~CH,-CHj

Uwaga: Okreslenie warunkéw reakcji nie podlega ocenie.

Zadanie 18. (0-1)

Wymaganie ogolne

Wymaganie szczegétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

XII. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
4) [...]; rysuje wzory izomeréw
geometrycznych.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie wzoru izomeru cis weglowodoru B.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
H H

N
/C_C\
HsC CHg
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 19. (0-1)

Wymaganie ogélne Wymagania szczegoétowe
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej XllI. Weglowodory. Zdajacy:
wiedzy do rozwigzywania problemdw. 3) opisuje wtasciwosci chemiczne alkenow
Zdajacy: na przyktadzie reakgciji: [...] addyciji: [...] H20
5) wykorzystuje wiedze i dostepne [...]; przewiduje produkty reakcji
informacje do rozwigzywania problemoéw przytgczenia czgsteczek niesymetrycznych
chemicznych [...]. do niesymetrycznych alkendéw na podstawie

reguty Markownikowa (produkty gtéwne

i uboczne) [...];

5) opisuje wtadciwosci chemiczne alkinbw
na przyktadzie reakgciji: [...] addyciji: [...] H20;
pisze odpowiednie rownania reakcji.

XV. Zwigzki karbonylowe — aldehydy

i ketony. Zdajacy:

3) [...] prezentuje informacje o metodach
otrzymywania [...] ketonow.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne napisanie wzoru poétstrukturalnego (grupowego) produktu reakcji.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
O

Zadanie 20. (0-2)

Wymagania ogélne Wymagania szczegoétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie I. Atomy, czagsteczki i stechiometria
informacji. Zdajacy: chemiczna. Zdajacy:
1) pozyskuje i przetwarza informacje 1) stosuje pojecia: [...] mol [...];
z roznorodnych zrodet. 7) wykonuje obliczenia [...] dotyczace:
liczby moli [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemow
chemicznych [...];

7) wykonuje obliczenia dotyczgce praw
chemicznych.
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Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen oraz napisanie
wzoru potstrukturalnego chloropochodnej spetniajacej warunki zadania.
1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale:
e popetnienie bledéw rachunkowych prowadzacych do btednego wzoru
e napisanie btednego wzoru chloropochodnej albo brak wzoru
ALBO
— poprawne wykonanie obliczen oraz podanie poprawnego wzoru sumarycznego
szukanej chloropochodnej
0 pkt — zastosowanie btednej metody albo brak rozwigzania.

Rozwiazanie

Mpgc) = 143,5 g~ mol™

1 mol AgCl——1435¢g

0,574g = z = 0,004 mol

z
Ne Hycl = 0,004 mol
0314 g

0,004 mol
CxH,Cl = CyHpyy1Cl = 12x+2x +1+355=78,5

= 78,5 g-mol™?!

14x +365=785 = x=3
Wz6r potstrukturalny: CHsCH2CH.CI ALBO CH3;CHCICH3

Uwaga: Nalezy zwrdcic uwage na zaleznosc¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokraglen.
Za poprawny nalezy uznac kazdy wynik bedgcy konsekwencjg zastosowanej
poprawnej metody i poprawnych obliczen.

Zadanie 21. (0-2)

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie XII. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
informaciji. Zdajacy: 5) wyjasnia zjawisko izomerii optycznej;
1) pozyskuje i przetwarza informacje wskazuje centrum stereogeniczne
z roznorodnych zrédet. (asymetryczny atom wegla); [...];

uzasadnia warunki wystgpienia izomerii
optycznej w czgsteczce zwigzku o podanej
nazwie lub o podanym wzorze; ocenia, czy
czgsteczka o podanym wzorze

stereochemicznym jest chiralna.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie dwoch wierszy tabeli (napisanie dwoch poprawnych numeréw
i dwoch poprawnych uzasadnien).

1 pkt — poprawne uzupetnienie jednego wiersza tabeli (napisanie jednego poprawnego
numeru i jednego poprawnego uzasadnienia).

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

Numer zwigzku Uzasadnienie wyboru

Czasteczka tego zwigzku ma ptaszczyzne symetrii.

ALBO

Oba asymetryczne atomy wegla w tej czasteczce skrecajg
ptaszczyzne polaryzacji $wiatta o taki sam kat, ale w przeciwnych
kierunkach.

ALBO

W czgsteczce wystepujg dwa takie same centra stereogeniczne
o przeciwnej konfiguracji, czyli zwigzek ten to odmiana mezo.

Brak centrum stereogenicznego.
ALBO

Brak centrum chiralno$ci.

I ALBO

Brak asymetrycznego atomu wegla.
ALBO

Ma ptaszczyzne symetrii.

Uwaga: Jezeli zdajgcy napisze poprawne numery zwigzkoéw bez uzasadnienia,
to nie otrzymuje punktéw.
Za odpowiedzi:
e (Czgsteczka nie jest chiralna.
e (Czgsteczka ma element symetrii.
e (Czgsteczka jest symetryczna.
e (Czgsteczka ma 0$ symetrii.

e Jest to forma mezo.
nie przyznaje sie punktu.
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Zadanie 22.1. (0-1)

Wymagania ogoélne

Wymagania szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z roznorodnych zrodet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemdw.
Zdajacy:

4) wskazuje na zwigzek miedzy
wiasciwosciami substancji a ich budowg
chemiczng;

6) stosuje poprawng terminologie.

VI. Reakcje w roztworach wodnych.
Zdajacy:

3) interpretuje wartosci [...] Ka, Ko [...];

5) poréwnuje moc elektrolitow na podstawie
wartoséci ich statych dysocjacii;

7) klasyfikuje substancje jako kwasy lub
zasady zgodnie z teorig Brgnsteda-
-Lowry’ego; wskazuje sprzezone pary

kwas — zasada.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie dwdch zdan.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Sposréd wymienionych zwigzkéw najmocniejszym kwasem jest CsHsCOOH.

Sposréd zasad sprzezonych z tymi kwasami najstabszg zasadg jest CsHsCOO™.

Zadanie 22.2. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z roznorodnych zrédet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

4) wskazuje na zwigzek miedzy
wiasciwosciami substancji a ich budowg
chemiczng;

6) stosuje poprawng terminologie.

VI. Reakcje w roztworach wodnych.
Zdajacy:

3) interpretuje wartosci [...] pH, Ka, Ky [...];
7) klasyfikuje substancije jako kwasy lub
zasady zgodnie z teorig Brgnsteda-
-Lowry’ego;

8) uzasadnia przyczyne [...] odczynu
niektorych wodnych roztworow soli zgodnie
z teorig Brgnsteda-Lowry’ego; pisze
odpowiednie rownania reakgciji.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne rozstrzygniecie i uzasadnienie.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzanie
Rozstrzygniecie: B (CH3;CH2COOK)

Przyktadowe uzasadnienie: W podanych warunkach najwyzsze pH bedzie miat roztwor
CH3CH>COOK, poniewaz sprzgezona z kwasem zasada (CHzCH.COO") ma najwigkszg

wartos¢ Kj,.
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Zadanie 23. (0-3)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania ogoélne

Wymagania szczegétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemdw.
Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych;

7) wykonuje obliczenia dotyczace praw
chemicznych.

V. Roztwory. Zdajgcy:

2) wykonuje obliczenia zwigzane [...]
Z zastosowaniem pojec¢: stezenie [...]
molowe [...].

VI. Reakcje w roztworach wodnych.
Zdajacy:

2) stosuje termin stopieh dysocjacji dla
ilosciowego opisu zjawiska dysocjaciji
elektrolityczney;

3) interpretuje wartosci [...] pH [...].

Zasady oceniania

3 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczenh, podanie wyniku
jako wielko$ci niemianowanej z poprawnym zaokrggleniem oraz poprawne

rozstrzygniecie.

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, wykonanie obliczen, podanie wyniku oraz

poprawne rozstrzygniecie, ale:

e popetnienie btedéw rachunkowych prowadzgcych do btednego wyniku liczbowego
e podanie wyniku z niewtasciwg doktadnoscig lub z btednym zaokragleniem

e podanie wyniku z jednostka.

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, wykonanie obliczen, podanie wyniku, ale:
e popetnienie btedéw rachunkowych prowadzgcych do btednego wyniku liczbowego
e podanie wyniku z niewtasciwg doktadnoscig lub z btednym zaokragleniem

e podanie wyniku z jednostkg

e btedne rozstrzygniecie
ALBO

— zastosowanie poprawnej metody, wykonanie obliczen oraz podanie stezenia H*
w roztworze kwasu mrowkowego dla a¢ = 1,33 %.
0 pkt — zastosowanie btednej metody albo brak rozwigzania.

Przyktadowe rozwigzanie

2

Poniewaz w obu przypadkacha < 5% = K = a“ ¢,

CH+ K
a = = CH+=_

Co a
Roztwor II: —1’78'10_4—00134 ]-dm™
oztwér Il: ¢+ = 00133 % mol - dm

cy+ = 1,34-1072 mol - dm™3

= pH=—log1,34-1072

> pH=1,9

Rozstrzygniecie: Nie (nizsza warto$¢ stopnia dysocjacji kwasu w roztworze nie oznacza, ze
stezenie H* w tym roztworze jest mniejsze).

Uwaga: Nalezy zwrdci¢ uwage na zaleznos¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokraglen.
Za poprawny nalezy uznac kazdy wynik bedgcy konsekwencjg zastosowanej
poprawnej metody i poprawnych obliczen.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Zadanie 24.1. (0-2)

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z roznorodnych zrodet.

VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:
5) stosuje zasady bilansu

elektronowo- jonowego — dobiera
wspétczynniki stechiometryczne

w schematach reakcji utleniania-redukcji
(w formie czgsteczkowej i jonowej).

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie réwnania procesu utleniania oraz poprawne napisanie
we wiasciwej formie réwnania procesu redukciji.
1 pkt — poprawne uzupetnienie réwnania procesu utleniania

ALBO

— poprawne napisanie we wtasciwej formie rownania procesu redukcji.
0 pkt — odpowiedzZ niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
Réwnanie procesu utleniania:

0 0
HO—HZC—HC—HC/ Ne=o HO—HZC—HC—HC/ Ne=o
o\ / - S /2" +2e
= c—c
7 \ 7 N\
HO OH

Rownanie procesu redukc;ji:
O, + 4H" + 46~ — 2H,0

Zadanie 24.2. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymagania szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informacji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z roznorodnych zrodet.

XVII. Estry i ttuszcze. Zdajacy:

1) opisuje strukture czgsteczek estrow

i wigzania estrowego;

4) wyjasnia [...] przebieg hydrolizy estréw
(np. octanu etylu [...]) w $rodowisku [...]
zasadowym (reakcja z wodorotlenkiem
sodu); pisze odpowiednie rownania reakgciji.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie schematu reakcji (napisanie wzoru produktu).
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
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Rozwigzanie

/
HO—HZC—HCli—HC c=
OH +OH

Zadanie 24.3. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

o Q
HO-CH,~CH-CH  C=0
OH
/y W\
O

Wymagania ogélne

Wymagania szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z roznorodnych zrodet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

VI. Reakcje w roztworach wodnych.
Zdajacy:

7) klasyfikuje substancje jako kwasy lub
zasady zgodnie z teorig Brgnsteda-
-Lowry’ego; wskazuje sprzezone pary
kwas — zasada.

VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:
1) stosuje pojecia: stopien utlenienia,
utleniacz, reduktor, utlenianie, redukcja;
2) wskazuje utleniacz, reduktor, proces
utleniania i redukcji w podanej reakciji.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
PF

Zadanie 24.4. (0-1)

Wymagania ogéine

Wymaganie szczegoétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informacji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z roznorodnych zrodet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

przebieg proceséw chemicznych.

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia

II. Budowa atomu. Zdajacy:

4) [...]; wskazuje zwigzek miedzy budowg
elektronowg [...] a [...] wlasciwosciami
fizycznymi [...] i chemicznymi.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
A2

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Zadanie 25.1. (0-1)

Wymagania ogoélne

Wymagania szczegoétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z roznorodnych zrodet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemdw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:
1) stosuje pojecia: stopienh utlenienia,
utleniacz, reduktor, utlenianie, redukcja;
2) wskazuje utleniacz, reduktor, proces
utleniania i redukcji w podanej reakcji;

4) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkéw
w [...] czasteczce zwigzku [...]
organicznego.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie dwéch pdl tabeli.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Stopien utlenienia wegla a

Stopien utlenienia wegla b

Zadanie 25.2. (0-1)

Wymagania ogodlne

Wymagania szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje

z roznorodnych zrodet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych.

VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:
1) stosuje pojecia: stopien utlenienia,
utleniacz, reduktor, utlenianie, redukcja;
2) wskazuje utleniacz, reduktor, proces
utleniania i redukcji w podanej reakcji;

4) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkéw
w [...] czasteczce zwigzku [...]
organicznego.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B2
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Zadanie 25.3. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogoélne

Wymaganie szczegétowe

I1l. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy:

2) projektuje [...] doswiadczenia chemiczne
[...], formutuje [...] wyjasnienia.

XIV. Hydroksylowe pochodne
weglowodorow — alkohole i fenole. Zdajgcy:
6) [...]; na podstawie wynikow
doswiadczenia (reakcji kwasowo-
-zasadowych lub reakcji z FeCls) klasyfikuje
substancje do alkoholi lub fenoli.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
BD

Zadanie 25.4. (0-1)

Wymagania ogéine

Wymagania szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje

z roznorodnych zrodet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

XVI. Kwasy karboksylowe. Zdajacy:

4) opisuje wiasciwosci chemiczne kwasoéw
karboksylowych na podstawie reakcji
tworzenia: [...] amidow; pisze odpowiednie
réwnania reakdji; [...].

XVIII. Zwigzki organiczne zawierajgce azot.
Zdajacy:

7) opisuje wtasciwosci [...] aminokwasow

[..].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
FP

CENTRALNA
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Zadanie 26. (0-1)

Wymagania ogoélne

Wymaganie szczegoétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje

z roznorodnych zrodet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemdw.
Zdajacy:

1) opisuje wlasciwosci substanciji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych.

XVII. Estry i ttuszcze. Zdajacy:

7) zaznacza fragmenty hydrofobowe

i hydrofilowe we wzorach czgsteczek
substancji powierzchniowo czynnych.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne rozstrzygniecie i uzasadnienie.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

Rozstrzygniecie: Nie (karnityna nie moze by¢ stosowana jako detergent).

Przyktadowe uzasadnienia:

e (Czgsteczka karnityny nie zawiera tahcucha hydrofobowego (weglowodorowego,

niepolarnego).
ALBO

e Czgsteczka karnityny nie ma budowy amfifilowe;.

Uwaga: Uzasadnienia:

o Czgsteczka karnityny jest dipolem.

e Czgsteczka karnityny jest polarna.

sg niewystarczajgce.

Zadanie 27. (0-2)

Wymagania ogélne

Wymagania szczegoétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z r6znorodnych
zrodet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

4) wskazuje na zwigzek miedzy
wiasciwosciami substancji a ich budowg
chemiczng;

5) wykorzystuje wiedze i dostepne informacje
do rozwigzywania problemdéw chemicznych

[.].

XII. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
1) [...]; na podstawie wzoréw [...] podaje
nazwy systematyczne [...] pochodnych
weglowodoréw [...]; [...] rysuje ich wzory

L.]

XIll. Weglowodory. Zdajacy:

6) ustala wzér monomeru, z ktérego
powstat otrzymany polimer o podane;j
strukturze [...].

XVI. Kwasy karboksylowe. Zdajacy:
8) [...] prezentuje informacje o [...]
mozliwosci tworzenia [...] estrow
miedzyczgsteczkowych ([...] poliestry)

[..]
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Zasady oceniania
2 pkt — napisanie poprawnej nazwy kwasu oraz poprawnego wzoru alkoholu.
1 pkt — napisanie poprawnej nazwy kwasu
ALBO
— napisanie poprawnego wzoru alkoholu.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwiagzanie
Nazwa kwasu karboksylowego Wz6r alkoholu

kwas benzeno-1,4-dikarboksylowy
ALBO HO-CH—-CH>—OH
kwas tereftalowy

Zadanie 28. (0-2)

Wymaganie ogélne Wymagania szczegétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie | Xll. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
informaciji. Zdajacy: 1) na podstawie [...] opisu budowy [...]
1) pozyskuje i przetwarza informacje zwigzkoéw jednofunkcyjnych ([...] fenoli[...])
Z roznorodnych zrédet. [...] rysuje ich wzory [...] potstrukturalne
(grupowe).

XX. Cukry. Zdajgcy:

3) zapisuje wzory tahcuchowe w projekcji
Fischera glukozy [...]; rysuje wzory taflowe
(Hawortha) anomerow ai B8 glukozy [...];

6) wskazuje wigzanie O-glikozydowe

w czgsteczkach cukréw o podanych wzorach

[.].

Zasady oceniania
2 pkt — poprawne uzupetnienie schematu i napisanie poprawnego wzoru.
1 pkt — poprawne uzupetnienie schematu
ALBO
— napisanie poprawnego wzoru.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Rozwigzanie
Wzor cukru:

Schemat

H\C¢O

H OH

HO H

H OH

H OH

CH,OH

Wzébr zwigzku, od ktérego pochodzita czes$¢ niecukrowa:

CH,OH
OH

Uwaga: Napisanie wzoru cukru z pominieciem atomow wodoru powoduje utrate punktu.

Zadanie 29. (0-2)

Wymaganie ogélne Wymagania szczegoétowe
Ill. Opanowanie czynnosci praktycznych. XV. Zwigzki karbonylowe — aldehydy
Zdajacy: i ketony. Zdajagcy:
2) projektuje [...] doswiadczenia chemiczne | 2) projektuje [...] doswiadczenie, ktérego
[...], formutuje [...] wyjasnienia. przebieg pozwoli odr6zni¢ aldehyd od

ketonu; na podstawie wynikow
doswiadczenia klasyfikuje substancje do
aldehydow [...]; pisze odpowiednie
rownania reakcji aldehydu z odczynnikiem
[...] Trommera.

XX. Cukry. Zdajgcy:

4) projektuje [...] doswiadczenie, ktdrego
wynik potwierdzi obecnos¢ grup
hydroksylowych w czgsteczce
monosacharydu, np. glukozy.
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Zasady oceniania
2 pkt — poprawne uzupetnienie dwoch pél tabeli.

1 pkt — poprawne uzupetnienie jednego pola tabeli.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Etap Zawartos¢ probowki
doswiadczenia - . , : o ,
przed do$wiadczeniem po zakonczeniu etapu doswiadczenia

_— szafirowy

— ALBO

=3 ‘ niebieski

5] ALBO

granatowy roztwoér
— -
- -

™

3 ceglasty osad

(]
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