Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Matura prébna - fizyka
Matura 11 2019/2020 - fizyka

#1 MATURY PROBNE 2020, fizyka 2

Zad 1l

Na plazy dziewczynka wyrzucita pionowo do géry maty kamien praktycznie z poziomu piasku. Kamien osiggnat
maksymalna wysoko$¢ 2 m. Przyjmij g = 10 m/s2.

Zad 1.1
Wartos¢ predkosci poczatkowej z jaka dziewczynka wyrzucita kamieh wynosi m/s.
Zad 1.2

Gdyby dziewczynka wyrzucita ten kamien z wysokosci poczatkowej 1 m, a kamien réwniez by osiggnat wysokos¢
maksymalng 2m, to wartos¢ predkosci poczatkowej kamienia musiataby wynosi¢ m/s.

Zad 1.3

Dziewczynka poprosita swojego tate, aby on réwniez podrzucit kamien pionowo do géry. Tata wyrzucit kamien z
,pozycji lezgcej” pionowo do goéry. Osiagnat on wysokos¢ maksymalna m i spadt po 1,2
sekundy tuz obok gtowy opalajgcego sie taty.
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#2 MATURY PROBNE 2020, fizyka 2

Zad 2

Rzut z autu jest statym elementem gry podczas kazdego meczu. W pewnym meczu zawodnik nadat pitce poziomo
skierowang predkos¢ o wartosci 10 m/s na wysokosci 245 cm. W dalszej czesci pomijamy opory ruchu.
Przyjmij g = 10 m/s2.

Zad 2.1

Pitka uderzy o boisko po czasie S.

Zad 2.2

Maksymalna odlegtos¢ ( liczona wzdtuz boiska) w ktérej moze upasé pitka t m.

Zad 2.3

Wartos¢ predkosci z jaka pitka uderzy o powierzchnie boiska to m/s.

Zad 2.4

Wyrzucong z autu pitke jego kolega odebrat na ,klate” na wysokosci 150 cm w odlegtosc m

od wyrzucajacego.
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#3 MATURY PROBNE 2020, fizyka 2

Zad 3

Podczas jazdy po torze kolarskim zawodnik ,musi pokona¢ zakret o promieniu krzywizny 40 jadac z szybkoscig 20
m/s.

Przyjmij g = 10 m/s2.
Zad 3.1

Kolarz moze pokona¢ zakret poniewaz dziata na niegorzeczywista sita;

1. odsrodkowa,
2. dosrodkowa,
3. ciezkosci,

4. nacisku na tor.

Wpisz swéj wybor
Zad 3.2

Minimalny wspétczynnik tarcia pomiedzy kotami roweru a podtozem musi wynosi¢ w tym przypadku

Zad 3.3

Jest mozliwe aby pokonac taki zakret przy dowolnie matym wspétczynniku tarcia pomiedzy kotami roweru a
podtozem . W takim przypadku powierzchnia toru powinna by¢ nachylona do poziomu pod katem
stopni.
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#4 MATURY PROBNE 2020, fizyka 2

Zad 4

Z gérki o kacie nachylenia 300 zjezdzajg sanki potgczone ze sobg linka. Sanki maja jednakowa mase 50 kg kazde.
Wspétczynniki tarcia dla sanek sa rézne i wynosza odpowiednio 0,1 oraz 0,2. Wskutek dziatania réznych sit tarcia
zjazd sanek powoduje naprezenie linki taczacej sanki. Przyjmij g = 10 m/s2.

Zad 4.1

Najwieksza sita tarcia dziata na:

1. sanki dolne i dlatego linka jest naprezona,
2. sanki gérne i dlatego linka jest naprezona,
3. line taczaca sanki,

Wpisz swoj wybor

Zad 4.2
Przyspieszenie z jakim zjezdzajg sanki ma wartosc m/s2.
Zad 4.3
Linka pomiedzy sankami jest napieta sitq o wartosci N oraz:
1. bytaby wieksza, gdyby kat nachylenia stoku do poziomu byt wiekszy Whpisz (T/N)
2. mogtaby by¢ réwna zero, gdyby masa dolnych sanek byta wieksza Wopisz (T/N)
Zad 4.4

Gdyby linka fgczaca sanki ulegta zerwaniu, to wtedy sanki oddalatyby sie od siebie z przyspieszeniem o wartosci
m/s2.
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#5 MATURY PROBNE 2020, fizyka 2

Zad 5

Nasze Stohce jest stosunkowo mtoda gwiazda o masie 2*¥1030 kg. Ziemia 0 masie 6*1024 kg obiega Storice w
odlegtosci 1 AU = 150 mIn km z szybkoscig 30 km/s w czasie 365,25 dni.

Zad 5.1

Zaleznos¢ pomiedzy okresem obiegu planety wokét gwiazdy centralnej a jej Srednig odlegtoscia od tej gwiazdy
najlepiej opisuje:

| prawo Keplera,

Il prawo Keplera,

Il prawo Keplera,

Prawo grawitacji Newtona.

bl o

Wpisz swoj wybér
Zad 5.2

Gdyby Ziemia obiegata Storce w odlegtosci dwa razy wiekszej niz teraz, to rok( 365,25 dni) trwatby
dni, a szybkos$¢ Ziemi podczas obiegu Storica wynositaby km/s.

Zad 5.3

Po okoto 4,5 mld lat Stoice nasze stanie sie czerwonym olbrzymem i prawdopodobnie zwiekszy swojg srednice do
1 AU. Jezeli wtedy Ziemia bedzie jeszcze istnie¢, to prawdopodobnie bedzie sie poruszac tuz przy powierzchni
Stonca z szybkoscia km/s.

Zad 5.4

W kohcowym etapie swojego zycia Stonce stanie sie biatym kartem o 10-krotnie mniejszej masie niz teraz.
Prawdopodobnie wtedy Ziemia bedzie obiegac Stonce z dwukrotnie mniejsza szybkoscia niz teraz w odlegtosci
AU.
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#6 MATURY PROBNE 2020, fizyka 2

Zad 6

Jezeli wartos¢ drugiej predkosci kosmicznej dla pewnego ciata przekracza predkos¢ Swiatta, to obiekt taki
jest czarng dziurg. Promien czarnej dziury wyznaczamy wtedy ze wzoru:

oM
o

R:

c

Zad 6.1

Dla Ziemi o masie 6*1024 kg promiefh Schwarzschielda ( promief czarnej dziury) wynositby
cm.

Zad 6.2
Dla pewnej czarnej dziury promien Schwarzschielda wynosi 10 km. Masa tego obiektu wynosi
*1030 kg.
Zad 6.3
Dla StoAca, o masie 2*¥103% kg promien Schwarzschielda wynosi m. Na tej podstawie
stwierdzamy, ze szacunkowa wartos¢ gestosci czarnej dziury wynosi 1018 kg/m3.
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#7 MATURY PROBNE 2020, fizyka 2

Zad 7

W zjawisku Dopplera obserwator odbiera inng czestotliwos¢ dzwieku f niz jest ona emitowana przez zrédto
fo wskutek wzajemnego ruchu Zrédto obserwator.

de'wiqku + V»::bsel'wsltcu'a

f= fo —
Vaswieku T Varsdla

Zad 7.1

Wzoru

Vdéwiqku + Vobserwatora
f= fo

Vazwicku T Varsdla

uzyjesz, gdy bedziesz chciat wyznaczy¢ odbierang czestotliwos¢ a:

zrédto dzwieku sie oddala a obserwator zbliza,
zrédto dzwieku sie zbliza i obserwator réwniez ,
zrédto dzwieku sie zbliza a obserwator oddala,
zrédto dzwieku sie oddala i obserwator réwniez,

il

Wpisz swéj wybor
Przyjmijmy, ze predkos¢ dzwieku w powietrzu ma wartos¢ 340 m/s.

Rozwazmy nietoperza lecgcego w strone sciany jaskini z szybkoscig 20 m/s i emitujgcego dZzwiek o czestotliwosci
30 000 Hz.

Zad 7.2

Drugi nietoperz (kolega pierwszego nietoperza) wiszacy na Scianie odbierze dZwiek o czestotliwosci
Hz, natomiast po odbiciu od Sciany lecacy nietoperz odbiera dZzwiek o czestotliwosci
Hz.

Zad 7.3

Lecacy w strone $ciany nietoperz, poza sygnatem odbitym od $ciany, zarejestrowat réwniez maty sygnat o
czestotliwosci 31 820 Hz. Tak wiec w strone Sciany leci réwniez nietoperz z predkoscig o wartosci
m/s.
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#8 MATURY PROBNE 2020, fizyka 2

Zad 8

Mata, drewniang kuleczke o masie 10 g i gestosci 800 kg/m? zanurzono na gteboko$¢ 1m do wody o gestosci 1000
kg/m3. Przyjmij, ze g = 10 m/s2.

Zad 8.1

Dlaczego podczas zanurzania kuleczki do wody wykonano prace?

1. Kazde przesuniecie ciata zwigzane jest z wykonaniem pracy przez sity zewnetrzne.
2. Na zanurzong kuleczke dziata wieksza sita wyporu od ciezaru tej kuleczki.
3. Na zanurzong kuleczke dziata mniejsza sita wyporu od ciezaru tej kuleczki.
4. To sita grawitacji wykonata prace, a sity zewnetrzne wykonaty prace ujemna.
Wpisz swéj wybor
Zad 8.2
Aby zanurzy¢ kuleczke zadziatano na nig dodatkowg sitg zewnetrzna. Wartos$¢ tej sity po catkowitym zanurzeniu
kuleczki pod woda wynosi N.
Zad 8.3
Przy zanurzaniu kulki wykonano na gtebokos$¢ 1m wykonano prace J.

Zad 8.4

Kulke puszczono swobodnie i zaczeta ona wyptywad (pomijajac opory) z przyspieszeniem

o wartosci m/s2.

Zad 8.5

Tuz po wynurzeniu sie z wody kuleczka porusza sie z predkoscig o wartosci m/s.
Zad 8.6

Po wynurzeniu z wody kulka osiggneta najwieksza wysokos¢ nad poziomem wody
m.

#9 MATURY PROBNE 2020, fizyka 2

Zad 9
Idealna chtodziarka pracuje wedtug odwrotnego cyklu Carnota. Pobiera ciepto z chtodnicy
o temperaturze 0 °C a oddaje do grzejnicy o temperaturze 100°C.
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Zad 9.1

Na ktérym z ponizszych rysunkéw poprawnie zobrazowano cykl Carnota

Graejnica
Termperatura T,

Ciepto
pobrana

Silnik — Praca
cieplny zewnetrzna
Cieplo
oddane

Chiodnica

Rys.1

Temperatura Ty

Cleplo
pobrane
Saak (. Praca
Chpiny uBytecena
Clepha
o

Chivdrica

Tergeratura T,
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Rys.3
Praca
utyteczna
Roys.d
GrERjnica
Temperstua Ty
Cieple
pobirane
. )
Clapiny uiybecng
Clapha
oddane

Wpisz swoéj wybdr Rys.
Zad 9.2

Na ktérym z ponizszych rysunkéw poprawnie zobrazowano odwrotny cykl Carnota
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Ead
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el
Chicsirica
Temperstara T

H

i

Grzejnica
Temperatura Ty

Ciepip
pobrang

Silnile Praca

ceplny (—— seumtrins

Praca
pewngtrena

Chiodnica
Temperatura Ty
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Rys.8

Graejnica
Temperatura T,

Cieplo
pobrane
) P
utyteczna
Ciepto
oddane
Chiodnica
Temperatura T;

Wpisz swoéj wybor Rys. (zwré¢ uwage na numeracje rysunkéw).
Zad 9.3

Wspotczynnikiem chtodzenia k nazywamy stosunek ciepta pobranego z chtodnicy do pracy wykonanej przez
chtodziarke. Dla omawianego przypadku wspétczynnik k jest réwny

Zad 9.4

llos¢ wody w chtodnicy, ktéra musi ulec skrzepnieciu, aby w grzejnicy wyparowat 1 kg wody, jest réwna
kg. Ciepto krzepniecia dla wody wynosi 340 kJ/kg a ciepto parowania wynosi 2600 kJ/kg.

Zad 9.5

Do ogrzewania budynku wykorzystano chtodziarke jako pompe ciepta. Jezeli do ogrzewania budynku potrzebujemy
2 GJ ciepta, to musimy wykonac prace W = MJ.

Wydziat Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki

90-924 £6dz, ul. Stefanowskiego 18/22, budynek A10
tel. 42 631 25 00, fax 42 636 47 02, e-mail: deanelec@adm.p.lodz.pl, www.weeia.p.lodz.pl

12/17



Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Matura prébna - fizyka
Matura 11 2019/2020 - fizyka

#10 MATURY PROBNE 2020, fizyka 2

Zad 10

Dysponujemy dwoma kulami o takich samych masach i promieniach. Jedna z nich jest petna , natomiast druga
posiada symetryczne wydrazenie w srodku. Objetos¢ tego wydrgzenia stanowi 1/8 catej objetosci kuli.

Zad 10.1

Czy moment bezwtadnosci wydrazonej kuli wzgledem osi symetrii jest wiekszy niz moment bezwtadnosci petnej kuli
wzgledem osi symetrii ? Wpisz (T/N).

Zad 10.2

Dla petnej kuli moment bezwtadnoéci wzgledem $rednicy wyraza sie wzorem | = 0,4 mR a dla wydrazonej
| = a/b mR2, jezeli oczywiscie a = orazb =

Zad 10.3

Kule rozpoczynajg staczanie sie bez poslizgu ze szczytu réwni o kacie nachylenia 30 stopni. Wartos¢ ich
wzglednego przyspieszenia wynosi cm/s2.

Zad 10.4

Kule rozpoczynaja staczanie sie z réwni bez poslizgu. U podstawy réwni kula petna porusza sie z predkoscia o
wartosci 10 m/s, a szybkos$¢ wydrazonej wynosi m/s.

#11 MATURY PROBNE 2020, fizyka 2

Zad 11

Korzystajgc z prawa Gaussa mozna pokazac , ze wartos¢ natezenia pola elektrycznego pochodzacego od bardzo
duzej ( nieskonczenie duzej ) ptaszczyzny natadowanej gestoscig powierzchniowg tadunku & wyraza sie wzorem:

Dane sg trzy bardzo duze ptyty natadowane gestoscig powierzchniowg +8, -26,+36 tak jak na rysunku. Ich
przekroje poprzeczne sg trzema bokami pewnego kwadratu.
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-26

08m

& =3 pCfm?

+36

Odlegtos¢ pomiedzy punktami A i B ( lezgcymi na przekatnej kwadratu ) jest réwna 1 m.
Zad 11.1

Natezenie pola elektrycznego

1. jest wielkoscig skalarng opisujaca pole elektryczne,

2. jest wielkosScig wektorowg opisujaca pole elektryczne,

3. jest wielkoscig skalarng opisujgca oddziatywanie pola elektrycznego z tadunkiem umieszczonym w tym polu,
4. jest wielkoscig wektorowa opisujaca oddziatywanie pola elektrycznego z tadunkiem umieszczonym w tym polu.

Wpisz swoj wybér

Zad 11.2

Zasada superpozycji natezen pdl elektrycznych méwi o tym, ze

1. natezenie pola elektrycznego nie jest w zaden sposéb powigzane z potencjatem pola elektrycznego w danym
punkcie,

2. potencjat pola elektrycznego nie jest w zaden sposdb powigzany z natezeniem pola elektrycznego w danym
punkcie,

3. wypadkowe natezenie pola elektrycznego jest sumg wektorowg natezen pél pochodzacych od kazdego ze Zrédet

’

4. wypadkowe natezenie pola elektrycznego jest suma algebraiczng natezen pdl pochodzacych od kazdego ze
Zrédet .

Wpisz swéj wybér

Zad 11.3

Natezenie pola elektrostatycznego w punkcie A ma wartos¢ kv/m.
Zad 11.4

Stosunek wartosci natezen Ea/Eg =

Zad 11.5
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Napiecie ( réznica potencjatéw) pomiedzy punktami A i B jest réGwne kV.

#12 MATURY PROBNE 2020, fizyka 2

Zad 12

Mamy do dyspozycji uniwersalny miernik pragdowy o oporze wewnetrznym 10 omow, ktéry jest w stanie zmierzy¢
maksymalne natezenie pradu 1 A.

Zad 12.1

Chcac zmierzy¢ tym przyrzadem napiecie do 100 V musimy podtaczy¢ Wopisz 1 - szeregowo,
2 - rownolegle) opér omoéw.

Zad 12.2

Aby dziewieciokrotnie zwiekszy¢ amperaz tego przyrzadu nalezy réwnolegle podtaczy¢
(Wpisz 1 - szeregowo, 2 - réwnolegle) opér omoéw.

Zad 12.3

Przyrzad zostat zbocznikowany oporem 5 oméw. i podtgczony do obwodu elektrycznego. Przyrzad pokazuje
przeptyw pradu 0,3 A. W rzeczywistosci przez uktad ptynie prad o natezeniu A.

#13 MATURY PROBNE 2020, fizyka 2

Zad 13

Janek bawi sie ptaskimi bateryjkami o E = 5 V oraz oporze wewnetrznym 0,5 oma. Dysponuje réwniez
woltomierzem o bardzo duzym oporze wewnetrznym oraz amperomierzem o bardzo matym oporze wewnetrznym.

Zad 13.1

Amperomierz jak w obwodzie wskazuje A.
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ea e

L (n)
L N/

R=20

Zad 13.2

Napiecie wskazywane przez woltomierz wynosi

el e

Zad 13.3

Do baterii podtaczono idealne przyrzady: dwa woltomierze oraz amperomierz.
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W tej sytuacji:

a. woltomierz Vi wskazuje V,
b. woltomierz V, wskazuje Vv,

Wydziat Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki

90-924 £6dz, ul. Stefanowskiego 18/22, budynek A10
tel. 42 631 25 00, fax 42 636 47 02, e-mail: deanelec@adm.p.lodz.pl, www.weeia.p.lodz.pl

16 /17



Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Matura prébna - fizyka
Matura 11 2019/2020 - fizyka

c. natomiast amperomierz wskazuje A.
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