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#1 MATURY PROBNE 2021, Fizyka 1

Zadanie 1

Janek obserwuje ruch samochoddéw na skrzyzowaniu dwéch autostrad. W pewnym miejscu jezdnia jednej
autostrady przebiega prostopadtym wiaduktem nad jezdnia drugiej autostrady. W chwili rozpoczecia
obserwacji dwa samochody znajdowaty sie jeden pod drugim na dwdéch réznych autostradach.

Pierwszy samochdéd poruszat sie ruchem opdznionym, a predkos¢ tego samochodu zmieniata sie
w czasie zgodnie ze wzorem: ( uktad Sl)

V, = 40 — 0,4t

Drugi natomiast poruszat sie ruchem przyspieszonym, a predkos¢ tego samochodu zmieniata sie
w czasie zgodnie ze wzorem: ( uktad SI)

V, =-30-03¢

Zadanie 1.1

Zaleznos¢ drogi od czasu dla pierwszego samochodu okresla wzér:

1. §; = 40t + 0,4t2

2. S =40t —04t?

3. S, =40t —0,2 2|

4. §; =40t +0,2t?
Wskaz swéj wybor (1p)
Zadanie 1.2
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Zaleznos¢ drogi od czasu dla drugiego samochodu okresla wzor:

1. S, = —30t —0,3t?

2. S, =30t +0,3t?

3. S, =30t —0,15¢t2

4. S, =30t +0,15¢2|

Wskaz swéj wybor (1p)

Zadanie 1.3

W chwili rozpoczecia obserwacji ich wzgledna predkos¢ miata wartos¢ m/s. (1p)
Zadanie 1.4

W chwili rozpoczecia obserwacji ich przyspieszenie wzgledne miato wartos¢ m/s2.
(1p)

Zadanie 1.5

Janek stwierdzit, ze przez 10 kolejnych sekund samochody poruszaty sie po prostej. Tak wiec samochody po
10 sekundach od chwili rozpoczecia obserwacji byty w odlegtosci km od siebie. (2p)
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#2 MATURY PROBNE 2021, Fizyka 1

Zadanie 2

Przez rondo przejezdzajg jednoczesdnie trzy samochody po trzech réznych pasach ruchu o promieniach
odpowiednio réwnych R; = 8 m ( pierwszy samochdd), R> = 10 m( drugi samochéd) oraz Rz = 12 m (trzeci
samochéd). Samochody przez caty czas znajdujg sie na jednej prostej z sSrodkiem geometrycznym ronda.
Samochody nalezy traktowad jako punkty materialne. Przyjmij g = 10 m/s2.

Zadanie 2.1

Jezeli pierwszy samochdd porusza sie z predkoscig o wartosci 10 m/s, predkosci pozostatych samochodéw
wynoszg odpowiednio: V, = m/s , Vi3 = km/h. (2p)

Wstaw odpowiednie liczby!
Zadanie 2.2

Przyspieszenia dosrodkowe tych samochoddéw maja sie do siebie odpowiednio
ai/az/az =2/ / (2p)

Wstaw odpowiednie liczby!
Zadanie 2.3

Wspétczynnik tarcia pomiedzy kotami trzeciego samochodu a jezdnig wynosi 0,5 i samochéd ten porusza
sie z maksymalng bezpieczna predkoscig. Wtedy predkos¢ katowa z jaka poruszajg sie samochody po

zakrecie wynosi rad/s. (2p)

#3 MATURY PROBNE 2021, Fizyka 1
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Grupa narciarzy postanowita wyznaczy¢ wspolczynnik tarcia nart o stok narciarski.

Ponizej pokazano profil tego stoku

START

117 m

113 m

Przyjmij g = 10 m/s2.
Zadanie 3.1

Przyspieszenie z jakim zjezdza na wprost narciarz wyraza sie wzorem

1. a= g(sina+ fcosa)
2. a= g(sina — frosa)
3. a= g(cosa — fsina)
4. a= g cosa+ fsina)
Wskaz swoj wybor (1p)

Narciarze mierzyli wielokrotnie droge przebyta przez narciarza w ciggu 10 sekund jazdy na wprost. Po
usrednieniu wynikéw i wyznaczeniu btedéw pomiarowych otrzymali wynik: § = (30 + 2) m . Oszacowali
réwniez btad wyznaczenia czasu na 1 sekunde.

Zadanie 3.2
Najwieksze przyspieszenie z jakim mégt zjezdzac narciarz ma wartos¢ m/s2. (2p)
Zadanie 3.3
Najmniejsze przyspieszenie z jakim maégt zjezdzaé narciarz ma wartosé m/s2. (2p)
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Zadanie 3.4

Po przeprowadzeniu starannych obliczeh narciarze stwierdzili, ze wspétczynnik tarcia nart o stok zawiera
sie w przedziale od do . (2p)

Zadanie 3.5

Pewien narciarz chciat powtérzy¢ eksperyment, ale zjezdzat w dét stoku ruchem jednostajnym
prostoliniowym. Zdziwit sie nieco, ale prawidtowo wyznaczyt, ze dla jego nart wspétczynnik tarcia o stok
wynosi okoto . (2p)
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#4 MATURY PROBNE 2021, Fizyka 1

Zadanie 4

Gwiazda neutronowa - gwiazda zdegenerowana powstata w wyniku ewolucji gwiazd o duzych masach (ok.
8-10 mas Stonca). Powstajg podczas supernowej (supernowe typu Il lub Ib) lub kolapsu biatego karta
(supernowa typu la) w uktadach podwdjnych

Z masywnej gwiazdy o masie 16*103° kg oraz o promieniu 1 500 000 km oraz okresie wirowania 106
sekund w czasie wybuchu supernowej zostaje wyrzuconych w przestrzen kosmiczng 80 % masy. Moment
pedu odrzuconej masy jest zerowy. Z pozostatej masy powstaje gwiazda neutronowa o promieniu 200 km.
Przyjmij, ze dla gwiazdy przez wybuchem oraz po wybuchu istnieje symetria kulista.

Zadanie 4.1

Gestos¢ gwiazdy przez wybuchem wynosi kg/m3. (2p)

Zadanie 4.2

Natomiast gesto$¢ gwiazdy neutronowej wynosi 1010 kg/m3. (1p)

Zadanie 4.3

Okres wirowania gwiazdy neutronowej jest réwny ms. (2p)

Zadanie 4.4

Aby taka gwiazda mogta przeksztatcic¢ sie w czarng dziure, to jej promien powinien wynosi¢ tylko
km. (2p)
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#5 MATURY PROBNE 2021, Fizyka 1

Zadanie 5.1

Orbita satelity geostacjonarnego

moze by¢ praktycznie dowolna ale okres obiegu satelity powinien wynosi¢ 12h,

moze by¢ praktycznie dowolna ale okres obiegu satelity powinien wynosi¢ 24h,

musi znajdowac sie w ptaszczyznie rownika i okres obiegu satelity powinien wynosi¢ 12h,

musi znajdowacd sie w ptaszczyznie réwnika i okres obiegu satelity powinien wynosi¢ 24 h,

musi znajdowac sie w ptaszczyznie dwdch biegundw i okres obiegu satelity powinien wynosi¢ 24 h.

bl o

Wskaz swoj wybor (1p)
Zadanie 5.2

Satelite geostacjonarnego zobaczymy doktadnie nad naszg gtowg, gdy bedziemy przebywad

na biegunie pétnocnym,

na biegunie potudniowym,

na réwniku,

praktycznie w dowolnym miejscu Ziemi.

PN

Wskaz swoj wybor (1p)

Zadanie 5.3

Satelita geostacjonarny krazy nad powierzchnig Ziemi na wysokosci réwnej okoto
Rz. Przyjmij, ze promien Ziemi Rz = 6380 km. (3p)

#6 MATURY PROBNE 2021, Fizyka 1

Zadanie 6

Bungee jumping (skok na bungee) to skakanie z duzej wysokosci na dtugiej elastycznej linie wykonanej
zwykle z okoto tysigca gumowych wiékien.
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Pierwszymi skoczkami byli rdzenni mieszkancy wysp Pentecost (Nowe Hebrydy) na Pacyfiku. Mtodzi
mezczyzni skakali z bambusowych wiez, zabezpieczeni lianami przywigzanymi do kostek, zeby udowodni¢
swojg meskos¢ oraz, wedtug wierzen, zapewni¢ plemieniu urodzaj.

W kwietniu 1979 roku wykonano skoki w Wielkiej Brytanii z mostu Clifton Suspension Bridge w Bristolu.
Wydarzenie to uznaje sie za poczatek bungee jumpingu, gdyz byt to pierwszy skok oddany poza
wyspa Pentecost.

Rozwazmy fizyke skoku bungee. Przyjmij g = 10 m/s2.
Wykonujac taki skok skoczek przywigzuje do nég sprezysta line o dtugosci d. Drugi koniec tej liny jest
zamocowany do platformy startowej. Nastepnie przechylajac sie powoli, rozpoczyna swobodne spadanie.

Gdy lina jest juz catkowicie wyprostowana rozpoczyna sie jej rozcigganie. Przez co hamuje ruch skoczka az
do zatrzymania.

o

&

Przyjmijmy nastepujgce dane : masa skoczka 80 kg, dtugos¢ liny 20 metréw, stata sprezystosci liny 200
N/m.

Zadanie 6.1

Predkos¢ z jaka porusza sie skoczek w chwili gdy lina zaczyna sie rozciggac (podczas wykonywania skoku )
Wynosi m/s i jest osiggana po czasie s od chwili
rozpoczecia ruchu. (2p)

Zadanie 6.2

Gdy lina zaczyna sie rozciggad, to dalszy ruch skoczka jest

1. jednostajnie op6zniony az do zatrzymania,

2. niejednostajnie opdzniony az do zatrzymania,

3. jednostajny z uzyskang predkoscia,

4. niejednostajnie przyspieszony a nastepnie nie jednostajnie opdzniony.

Wskaz swoj wybor! (2p)

Zadanie 6.3

Najmniejsza wysokos¢ z jakiej mozna bezpiecznie odda¢ skok musi wynosié m.
(2p)
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Zadanie 6.4

Najwieksze przyspieszenie z jakim porusza sie skoczek do géry ma wartos¢ m/s2.
(2p)

Zadanie 6.5

W czasie pierwszego ,spadania i nawrotu do géry” 30% energii mechanicznej przeksztatca sie w ciepto! Tak
wiec skoczek osiggnat maksymalng wysokos¢ mniejsza od wysokosci z ktérej rozpoczat skok o

m. (2p)

MATURY PROBNE 2021, Fizyka 1

Zadanie 7

Hamulec tarczowy - rodzaj hamulca ciernego, w ktérym sita tarcia dziata na powierzchni czotowej tarczy.

Sktada sie z tarczy hamulcowej, potaczonej sztywno z hamowanym watem oraz dwéch lub wiecej
nieobracajacych sie klockéw pokrytych oktadzing ciernag, ktére sg dociskane do tarczy najczesciej za
pomocg sitownika hydraulicznego lub pneumatycznego.

Hamulce tarczowe stosowane sg powszechnie jako hamulce zasadnicze w pojazdach
samochodowych, szynowych, motocyklach, motorowerach i skuterach, wypierajgc stosowane
dawniej hamulce bebnowe, a takze w rowerach, zastepujac stosowane dotychczas hamulce
szczekowe (dziatajgce na obrecz kota).

Tarcza hamulcowa wykonana w postaci cienkiego walca o masie m = 2 kg i promieniu R = 20 cm obraca
sie z czestotliwoscig fo = 20 Hz wokét osi przechodzacej przez jej srodek. Klocki hamulcowe ( oznaczone
jako S) umieszczone sg w odlegtosci r = 10 cm od osi obrotu. Wspdtczynnik tarcia pomiedzy klockami
hamulcowymi a tarcza wynosi f = 1,2.
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Gdy zadziatata sita hamujaca, tarcza poruszajgc sie ruchem jednostajnie opéznionym zatrzymata sie po
czasie 4 sekund.

Zadanie 7.1

Przyspieszenie kagtowe z jakim hamowata tarcza byto réwne rad/s2. (1p)
Zadanie 7.2

Podczas hamowania tarcza wykonata obrotéw i sie zatrzymata. (2p)
Zadanie 7.3

Moment sity hamujacej byt rowny Nm. (2p)

Zadanie 7.4

Podczas hamowana sita dociskajgca miata wartos¢ N. (2p)

Zadanie 7.5

Podczas hamowania wydzielito sie ] ciepta. (2p)
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#8

Zadanie 8

MATURY PROBNE 2021, Fizyka 1

Rzut ukosny w przypadku braku oporéw osrodka mozna rozwazac jako ruch sktadajgcy sie z rzutu

pionowego w gére oraz ruchu jednostajnego prostoliniowego.

Podczas oblezenia zamku nastepuje wystrzat z armaty znajdujacej sie na wysokosci 20 m. Kule wystrzelono

z wiezy w gére, pod katem 30 stopni do poziomu, z predkoscig 100 m/s.
Przyjmij g = 10 m/s2.

Zadanie 8.1

W jakiej odlegtosci od wiezy upadnie kula? Z =

Zadanie 8.2

Jak dtugo kula bedzie znajdowac sie w powietrzu? t =

Zadanie 8.3

Jakie bedzie wartos¢ predkosci wypadkowej W momencie
m/s. (2p)

Zadanie 8.4

Pod jakim katem do poziomu kula uderzy w ziemie? a =
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