Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Fizyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Rodzaj dokumentu: Zasady oceniania rozwiazan zadan

Egzamin: Egzamin maturalny

Przedmiot: Fizyka

Poziom: Poziom rozszerzony

Uwagi:
Akceptowane sa wszystkie rozwigzania merytorycznie poprawne i spetniajace warunki zadania.

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024:
https://www.gov.pl/web/edukacja-i-nauka/wymagania-egzaminacyjne-obowiazujace-na-egzaminie-
maturalnym-w-roku-2023-i-2024 (dostep: 27.09.2022).

Zadanie 1.1. (0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegélowe
I. Wykorzystanie pojec i wielkoSci I.7. wyodrebnia z tekstow, tabel, diagraméow lub wykresow,
fizycznych do opisu zjawisk oraz rysunkdw schematycznych lub blokowych informacje klu-
wskazywanie ich przyktadéw w ota- | czowe dla opisywanego zjawiska badZ problemu; przedsta-
czajacej rzeczywistosci. wia te informacje w r6znych postaciach;

I1.14. postuguje si¢ pojeciem pedu i jego jednostka; inter-
pretuje II zasade dynamiki jako zwigzek mi¢dzy zmiang
pedu i popedem sily;

I1.16. rozrdznia i analizuje zderzenia sprezyste i niesprezyste.

Zasady oceniania
1 pkt — podanie poprawnych odpowiedzi
0 pkt — odpowiedzi niepoprawne lub brak odpowiedzi

Poprawne rozwigzanie
1.F,2.P,3.F

Zadanie 1.2. (0-2)

Wymagania ogo6lne Wymagania szczegdlowe
I. Wykorzystanie pojec i wielkoSci L.7. wyodrebnia z tekstow, tabel, diagraméw lub wykresow,
fizycznych do opisu zjawisk oraz rysunkéw schematycznych lub blokowych informacje klu-
wskazywanie ich przyktadow w ota- | czowe dla opisywanego zjawiska badZ problemu; przedsta-
czajacej rzeczywistoSci. wia te informacje w r6znych postaciach;

I1.5. sporzadza i interpretuje wykresy zaleznoSci parame-
trOow ruchu od czasu;

I1.6. wyznacza polozenie, warto$¢ predkosci, wartoS¢ przyspie-
szenia i droge w ruchu jednostajnym i jednostajnie zmiennym
na podstawie danych zawartych w postaci tabel i wykresow.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne rozwigzanie calego zadania

1 pkt — podanie poprawnego sposobu rozwigzania zadania, ale niepoprawne odczytanie wspotrzednych
0 pkt — niespelnienie powyzszych warunkéw
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Poprawne rozwiazanie
Poszukiwany punkt znajduje si¢ na przeci¢ciu prostych przechodzacych przez punkty opisujace sytu-
acje przed zderzeniem i po zderzeniu.

A
X, m

1,5
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Z wykresu odczytujemy ¢ = 1,46 s,x = 1,86 m.
Uznajemy tez wyniki roznigce si¢ o nie wigcej niz 0,05 jednostki od podanych.

Zadanie 1.3. (0-3)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
I1. Rozwigzywanie probleméw I1.14. postuguje si¢ pojeciem pedu i jego jednostka; inter-
z wykorzystaniem praw i zalezno- pretuje 11 zasade dynamiki jako zwigzek miedzy zmiang
§ci fizycznych. pedu i popedem sily;
I1.16. rozrdznia i analizuje zderzenia sprezyste i niesprezyste.

Zasady oceniania

3 pkt — poprawne rozwiazanie calego zadania

2 pkt — poprawne odczytanie predkosci oraz wyprowadzenie poprawnego wzoru
1 pkt — poprawne odczytanie predkosci albo wyprowadzenie poprawnego wzoru
0 pkt — niespetnienie powyzszych warunkdow

Poprawne rozwiazanie
Wszystkie punkty pomiarowe lezg na wykreslonych prostych, wigc odpowiednie predko$ci mozemy wy-
liczy¢ jako ilorazy réznicowe wspotrzednych wybranych par punktéw. Najwygodniej wzia¢ pod uwage
punkty odpowiadajace chwilom r6znigcym si¢ o sekunde.
Odczytujemy x(0) = 0,17, x(1) = 1,32.

~ x(1)—x(0) b 1,32-0,17

m
= =1,15—
! 1 ! 1 s
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Odczytujemy x(1,6) = 1,9,x(2,6) = 2,2.
2,6)—x(1,6 -

,, = X@0)-x(16)  22-19 ,.m

1 1 S
Zderzenie jest niesprezyste. Z zasady zachowania pedu wynika: myv, = (m, +m,)v,

_ _m (V1 - Vz) _
myv, =myv, +my, = m=————"2 m,=496g
V2

Uwaga: Nalezy uzna¢ tez odpowiedzi wynikajace z niedoktadnego odczytania wspoirzednych punktow
z tolerancja 0,05 jednostki.

Zadanie 1.4. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
I. Wykorzystanie pojec i wielkoSci I1.14. postuguje si¢ pojeciem pedu i jego jednostka; inter-
fizycznych do opisu zjawisk oraz pretuje II zasad¢ dynamiki jako zwiazek mi¢dzy zmiana
wskazywanie ich przyktadéw w ota- | pedu i popedem sity;
czajacej rzeczywistosci. I1.16. rozrdznia i analizuje zderzenia sprezyste i niesprezyste.

Zasady oceniania
1 pkt — podanie poprawnej odpowiedzi
0 pkt — odpowiedzZ niepoprawna lub brak odpowiedzi

Poprawne rozwigzanie
B3

Zadanie 2.1. (0-2)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
V. Budowanie modeli fizycznych L.5. rozroznia wielkoSci wektorowe i skalarne, wykonuje gra-
i matematycznych do opisu zjawisk ficznie dzialania na wektorach (dodawanie, odejmowanie,
oraz ilustracji praw i zaleznoSci fi- rozktadanie na sktadowe);
zycznych. I.7. wyodrebnia z tekstow, tabel, diagramdw lub wykresow,

rysunkdw schematycznych lub blokowych informacje klu-
czowe dla opisywanego zjawiska badzZ problemu; przedsta-
wia te informacje w rdznych postaciach;

I1.12. wyznacza graficznie site wypadkowa dla sit dziataja-
cych w dowolnych kierunkach na ptaszczyZnie.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne rozwigzanie calego zadania

1 pkt — narysowanie sktadowych o wtaSciwych kierunkach, ale niewtaSciwej dtugosci
0 pkt — niespetnienie powyzszych warunkdw
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Poprawne rozwiazanie

\ : |

\ |

Fl
FC
/ Y
| |
LUB
N . ;
F]
FC
P V‘V

Sity nacisku sg zawsze prostopadte do naciskanej powierzchni.
Zauwazmy, ze sily skladowe sa znacznie dtuzsze od sily wypadkowe;j. Na tej zasadzie dziala klin.
Oznaczenia na rysunku wprowadzono na potrzeby nast¢pnego zadania.

Zadanie 2.2. (0-3)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegdlowe

I1. Rozwigzywanie problemow
z wykorzystaniem praw i zalezno-
Sci fizycznych.

L.5. rozroznia wielkoSci wektorowe i skalarne, wykonuje gra-
ficznie dzialania na wektorach (dodawanie, odejmowanie,
rozktadanie na sktadowe);

I1.12. wyznacza graficznie site¢ wypadkowa dla sit dziataja-
cych w dowolnych kierunkach na plaszczyzZnie.

Zasady oceniania
3 pkt — poprawne rozwigzanie catego zadania

2 pkt — ustalenie prawidlowych zwigzkéw trygonometrycznych i podanie poprawnej odpowiedzi dla
jednej sktadowe;j
1 pkt — ustalenie prawidtowych zwigzkow trygonometrycznych
0 pkt — niespelnienie powyzszych warunkéw
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Poprawne rozwiazanie
F. =mg=239,24 N

i:cos60O = F= L =78,48N
F cos

S =
1

%:tg60° = F=F tg60°=67,97N

Akceptujemy tez poprawne wyniki uzyskane dla przyblizenia g ~ 10522’ tj. F;, =80N, F, = 69,28 N.

Zadanie 2.3. (0-2)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
I. Wykorzystanie pojec i wielkoSci L.5. rozr6znia wielkoSci wektorowe i skalarne, wykonuje gra-
fizycznych do opisu zjawisk oraz ficznie dzialania na wektorach (dodawanie, odejmowanie,
wskazywanie ich przykladéw w ota- | rozktadanie na sktadowe);
czajacej rzeczywistoSci. I1.12. wyznacza graficznie site¢ wypadkowa dla sit dziataja-
cych w dowolnych kierunkach na plaszczyzZnie.

Zasady oceniania

2 pkt — podkreslenie wtasciwej odpowiedzi i podanie poprawnego uzasadnienia

1 pkt — podkreslenie wiasciwej odpowiedzi

0 pkt — niespelnienie powyzszych warunkdw

Uwaga: nie nalezy przyzna¢ punktdw za uzasadnienie, jeSli odpowiedz jest niepoprawna.

Poprawne rozwiazanie
W miare wzrostu kata nachylenia do poziomu lewej Scianki rowka sita nacisku kuli na t¢ Scianke

bedzie coraz (wigksza / mniejsza), poniewaz sktadowa bedzie nachylona pod coraz mniejszym katem,
a i tak musi opa$¢ o dtugo$¢ wektora F,.
Uwaga: powyzsze uzasadnienie jest przyktadowe, nalezy uznac¢ kazde inne poprawne.

Zadanie 3. (0-4)

Wymagania ogélne Wymagania szczegélowe
V. Budowanie modeli fizycznych I11.1. wyznacza potozenie Srodka masy uktadu ciat;
i matematycznych do opisu zjawisk I11.4. stosuje zasady dynamiki dla ruchu obrotowego; postu-
oraz ilustracji praw i zaleznosci fi- guje si¢ pojeciami przyspieszenia katowego oraz momentu
zycznych. bezwtadnoSci jako wielkoSci zaleznej od rozktadu mas, wraz

z ich jednostkami;

II1.5. oblicza energi¢ ruchu bryly sztywnej jako sume energii
kinetycznej ruchu postepowego Srodka masy i ruchu obroto-
wego wokol osi przechodzacej przez Srodek masy.

Zasady oceniania

4 pkt — poprawne wyprowadzenie wzoru koncowego

3 pkt — sformufowanie zasady zachowania energii z konkretng postacia momentu bezwladnosci

2 pkt — obliczenie momentu bezwtadnosci rury

1 pkt — sformutowanie zasady zachowania energii w postaci ogolnej, z uwzglednieniem zmiany wysoko-
Sci Srodka cigzkoSci bryty

0 pkt — niespelnienie powyzszych warunkdw
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Poprawne rozwiazanie
Zadanie rozwigzujemy z wykorzystaniem zasady zachowania energii.
Srodek masy obniza sie 0 H — R. Zasada zachowania energii mechanicznej przyjmuje postac:
Mg (H - R) =Eipou + Etonr
Najwigksza trudno$¢ przedstawia obliczenie momentu bezwtadnos$ci rury. Traktujemy ja formalnie
jako wydrazony walec, wigc od momentu bezwladnoSci pelnego walca musimy odja¢ moment bezwiad-
noSci czesci wydrazone;.
Oznaczmy przez m mase¢ pelnego walca. Cze$¢ wydrazona bedzie miata mase 4 razy mniejszg. W takim

2
=L 1ﬂ[5] :[1 1]mRZ:EmRz

razie:

2 242 2 32 32

Wydrazona rura ma maseg % masy pelnego walca:

Mzém = m:iM
4 3

Wobec tego:
=13 yre _ 3y
32 3 8
Ostatecznie, po uwzglednieniu, ze wR = v, zasada zachowania energii przyjmuje postaé:
1 1 1 5 13
Mg(H — R)=—=Mv* +—Iw* = — MV +— Mv* =—M1*
g ( )2v—|—2w S MV MVt = My
Po przeksztalceniu:
H-R
szEg<H_R) = v=4 M
13 13
Zadanie 4. (0-3)
Wymagania ogélne Wymagania szczegélowe
V. Budowanie modeli fizycznych IV.2. stosuje do obliczen zwiazek migedzy przyspieszeniem gra-
i matematycznych do opisu zjawisk witacyjnym na powierzchni planety a jej masa i promieniem;
oraz ilustracji praw i zaleznosci fi- IV.7. oblicza zmiany energii potencjalnej grawitacji i stosuje
zycznych. zasade zachowania energii do ruchu orbitalnego; postu-
guje si¢ pojeciem drugiej predkosci kosmicznej (predko-
$ci ucieczki).

Zasady oceniania

3 pkt — poprawne rozwigzanie catego zadania

2 pkt — napisanie kompletnego wzoru opisujacego fakt, Ze energie wyrazone obydwoma wzorami rdznig
sie 0 1%

1 pkt —wyodrebnienie we wzorze dla pola centralnego czynnika mgh Iub spowodowanie w dowolny inny
sposob, ze oba wzory stajg si¢ pordwnywalne

0 pkt — niespetnienie powyzszych warunkdow

Poprawne rozwiazanie
Praca w polu jednorodnym podczas podnoszenia ciala o masie m na wysokoS$¢ i wyraza si¢ wzorem
W; = mgh. O tyle tez wzrasta energia potencjalna.

Aby poréwna¢ pole centralne z polem jednorodnym, we wzorze na pracg w polu centralnym réwniez
musimy wyodrebni€ czynnik mgh. Oznaczmy przez M mase¢ Ziemi, a przez R — jej promiefi.
W,=AE,=GMm 1 1 ]— mR+—H:GMm h :GMmh R
R(R+h) R(R+h) R*  R+h

R R+h
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Poniewaz

= g, ostatecznie:
R2

W, = mghi
R+h
Praca w polu centralnym jest mniejsza od pracy w polu jednorodnym, gdyz w miare wzrostu wysokoSci
maleje sita, jakiej trzeba uzy¢ do podnoszenia. Dla malych wysokoSci sktadnik /4 jest nieistotny wobec
promienia Ziemi R i wzor dla pola centralnego przechodzi we wzor dla pola jednorodnego. Przy duzych
wysokoSciach skfadnik £ staje si¢ istotny.
Mamy ustali¢, dla jakiej wysokoSci & warto$¢ W, = 0,99 W

R
mgh———=0,99mgh
R n 8
R:0,99(R+h):O,99R—|—0,99h = 0,01R=0,99 = h:%R:64,4km

Zadanie 5.1. (0-2)

Wymagania ogoélne Wymagania szczegdlowe

IV. Postugiwanie si¢ informacjami 1.7. wyodrebnia z tekstow, tabel, diagraméw lub wykresow,
pochodzacymi z analizy materiatow | rysunkéw schematycznych lub blokowych informacje klu-
zrodtowych, w tym tekstow popular- | czowe dla opisywanego zjawiska badZ problemu; przedsta-
nonaukowych. wia te informacje w réznych postaciach;

I1.8. opisuje ruch jednostajny po okregu, postugujac sie
pojeciami: okresu, czestotliwosSci, predkoSci liniowej oraz
przemieszczenia katowego, predkosci katowej i przyspiesze-
nia doSrodkowego wraz z ich jednostkami.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne rozwigzanie calego zadania

1 pkt — poprawna interpretacja danych oraz zastosowanie wiasciwego wzoru
0 pkt — niespelnienie powyzszych warunkdw

Poprawne rozwigzanie
Orbita jest niemal kotowa, co oznacza, ze polo§ wielka orbity moze by¢ traktowana jako jej promien.

Dane:
r = 48694 km
T =24,8548d =2147455s
v=2 142 ™ by = 8,55 X pypy = 513 K0
s min h
Zadanie 5.2. (0-2)
Wymagania ogolne Wymagania szczegdlowe
IV. Postugiwanie si¢ informacjami I.7. wyodrebnia z tekstow, tabel, diagramdw lub wykresow,

pochodzacymi z analizy materiatow | rysunkdw schematycznych lub blokowych informacje klu-
zrodtowych, w tym tekstow popular- | czowe dla opisywanego zjawiska badZ problemu; przedsta-
nonaukowych. wia te informacje w r6znych postaciach;

IV.5. interpretuje I1I prawo Keplera jako konsekwencje
prawa powszechnego cigzenia; stosuje do obliczen I1I prawo
Keplera dla orbit kotowych.
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Zasady oceniania

2 pkt — poprawne rozwigzanie calego zadania

1 pkt — wyznaczenie wzoru na okres obiegu dla Hydry
0 pkt — niespelnienie powyzszych warunkéw

Poprawne rozwigzanie
III prawo Keplera utozone dla Nixa i Hydry ma postac:

2 2 3
v _Ti o g,-1, [“—I;] — 38,1 dni
ay Ay ay
Zadanie 5.3. (0-3)
Wymagania ogdlne Wymagania szczegolowe
IV. Postugiwanie si¢ informacjami I.7. wyodrebnia z tekstow, tabel, diagraméw lub wykresow,

pochodzacymi z analizy materiatow | rysunkow schematycznych lub blokowych informacje klu-
Zrodlowych, w tym tekstow popular- | czowe dla opisywanego zjawiska badZ problemu; przedsta-
nonaukowych. wia te informacje w réznych postaciach;

IV.4. wskazuje sife grawitacji jako site doSrodkowa w ruchu
po orbicie kotowej, oblicza warto$¢ predkosci na orbicie
kotowej o dowolnym promieniu; omawia ruch satelitow
wokot Ziemi.

Zasady oceniania

3 pkt — poprawne rozwigzanie catego zadania

2 pkt — wyprowadzenie wzoru koficowego

1 pkt — napisanie wzoru, w ktérym wystepuje zardwno masa Plutona, jak i okres obiegu jego satelity
0 pkt — niespelnienie powyzszych warunkéw

Poprawne rozwigzanie
Poréwnujemy site doSrodkowa z sitg grawitacji:

mv*  GMm , GM
=— = V=—-
r r r
Korzystamy z definicji predkoSci liniowej w ruchu po okregu:
27r 4r’r*  GM 4723
V=rr- = ——=—— = M=
T T r GT?

Do wzoru mozemy podstawi¢ dane dotyczace dowolnego ksi¢zyca, np. Nix:
r=14,8694-10" m, T =2,147455-10° s

Podstawienie tych danych prowadzi do wyniku M = 1,482-10% kg

Uwaga: rzeczywista masa Plutona jest mniejsza. Uzyskany wynik uwzglednia rowniez mas¢ Charona,
z ktorym Pluton tworzy ukiad podwdjny. Pozostale ksi¢zyce kraza wokot Srodka masy tego uktadu.

Zadanie 6.1. (0-1)

Wymagania ogélne Wymagania szczegdlowe
I. Wykorzystanie poje¢ i wielkosci V.3. opisuje ruch harmoniczny, postugujac si¢ pojeciami
fizycznych do opisu zjawisk oraz wychylenia, amplitudy, cz¢stoSci kolowej i przesunig¢cia
wskazywanie ich przyktadéw w ota- | fazowego; rozrdznia drgania o fazach zgodnych lub przeciw-
czajacej rzeczywistoSci. nych.
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Zasady oceniania
1 pkt — podanie poprawnej odpowiedzi
0 pkt — niespetnienie powyzszego warunku

Poprawne rozwiazanie
D

Zadanie 6.2. (0-2)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
I1. Rozwigzywanie probleméw V.3. opisuje ruch harmoniczny, postugujac si¢ pojeciami
z wykorzystaniem praw i zalezno- wychylenia, amplitudy, cz¢stoSci kotowej i przesunigcia
§ci fizycznych. fazowego; rozroznia drgania o fazach zgodnych lub prze-
ciwnych;

V.4. analizuje zaleznoSci potozenia, predkosci i przyspie-
szenia od czasu dla ciala w ruchu drgajacym harmonicznym
oraz interpretuje wykresy tych zaleznosci.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne rozwigzanie calego zadania
1 pkt — zauwazenie, ze 67 = w

0 pkt — niespelnienie powyzszych warunkéw

Poprawne rozwigzanie
Poréwnujemy argument funkcji kosinus z wyrazeniem we wzorze ogélnym na wychylenie w ruchu har-
monicznym. Uzycie funkcji kosinus zamiast sinus powoduje tylko przesuni¢cie fazy, natomiast nie ma

wplywu na okres ani czgstotliwoS¢.

67Tt:wt:ﬂ:27rﬁ
T

Z tegowynikaf =3Hz, T = % S.

Zadanie 6.3. (0-3)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegolowe
II. Rozwigzywanie probleméw V.4. analizuje zalezno$ci potozenia, predkosci i przyspie-
z wykorzystaniem praw i zalezno- szenia od czasu dla ciata w ruchu drgajacym harmonicznym
Sci fizycznych. oraz interpretuje wykresy tych zaleznoSci.

Zasady oceniania

3 pkt — poprawne rozwigzanie catego zadania

2 pkt — ustalenie wzoru na pr¢dko$¢ oraz narysowanie wykresu z usterkami (niewlasciwa skala, brak
oznaczen osi itd.)

1 pkt — ustalenie prawidlowego wzoru na predkos$é

0 pkt — niespelnienie powyzszych warunkéw

Poprawne rozwigzanie

Wyraz staly we wzorze na polozenie (—0,5) nie zalezy od czasu, wigc nie bedzie mie¢ wplywu na predkosé.
Aby moc skorzystaé ze wzoréw w takiej postaci, jak sa wypisane w tablicach dopuszczonych do uzytku
na maturze, nalezy funkcje kosinus zastgpi¢ funkcjg sinus:

. T
Coswt=sIn WH—E]
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Fizyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

W tablicach podano wzory: x(t) = Asin(w? + ¢, ) oraz v(t) = Awcos(wt +¢)

W naszym przypadku 4 = 0,7 m oraz w = 67, wigc:

v(t)=0,7-6m cos[67rt +%] =—4,27sin6nt

Prawidtowy wykres wyglada nastepujaco:
m
s
15+

V.

10t

51

0

51

~104+

—151
Zadanie 7. (0-1)

o1 /02 03

0.4 0.6 1S

W

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegolowe

I. Wykorzystanie pojec i wielkoSci fizycznych do
opisu zjawisk oraz wskazywanie ich przyktadow
w otaczajacej rzeczywistosci.

V7. doSwiadczalnie:
a) demonstruje niezalezno$¢ okresu drgan waha-
dta od amplitudy.

Zasady oceniania

1 pkt — podanie poprawnego rozwiazania
0 pkt — niespelnienie powyzszego warunku
Poprawne rozwigzanie

B1

Zadanie 8. (0-2)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegdlowe

I. Wykorzystanie pojec i wielkoSci fizycznych do
opisu zjawisk oraz wskazywanie ich przyktadow
W otaczajacej rzeczywistoSci.

VII.2. oblicza wartoS$¢ sily wzajemnego odziaty-
wania fadunkow, stosujac prawo Coulomba.

Zasady oceniania
2 pkt — poprawne rozwigzanie calego zadania

1 pkt — podkreslenie poprawnej odpowiedzi i napisanie bigdnego uzasadnienia (lub brak uzasadnienia)

0 pkt — niespelnienie powyzszych warunkdw

Poprawne rozwiazanie

Dwa nieruchome fadunki jednoimienne, umieszczone w pewnej odlegtosci od siebie, oddzialuja
wzajemnie. Jesli potroimy wartoSci tych fadunkdw i jednocze$nie potroimy odlegto$¢ migdzy

nimi, to sita oddzialywania mi¢dzy tymi tadunkami (zwigkszy si¢ trzykrotnie / pozostanie

bez zmian / zmaleje trzykrotnie), poniewaz wynika to z prawa Coulomba / warto§¢ licznika wzroénie
dziewieciokrotnie, a mianownika — tez dziewieciokrotnie itd.

Uwaga: jesli podkreslono btedna odpowiedz, nie przyznaje si¢ punktu za uzasadnienie, nawet jesli jest
sensowne; jesli podkre§lono poprawna odpowiedz, nalezy uznaé kazde poprawne uzasadnienie.
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Fizyka. Poziom rozszerzony

Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 9.1. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegélowe

ITI. Planowanie i przeprowadzanie
obserwacji oraz doSwiadczen i wnio-
skowanie na podstawie ich wynikdw.

I.11. opisuje przebieg doswiadczenia lub pokazu; wyrdznia
kluczowe kroki i sposob postepowania oraz wskazuje role
uzytych przyrzadow i uwzglednia ich rozdzielczo§¢;

VIIL10. interpretuje I prawo Kirchhoffa jako przyktad zasa-
dy zachowania fadunku.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne rozwigzanie calego zadania — zaznaczenie wytacznie o§miu wtasciwych przyrzadow
1 pkt — zaznaczenie wyltacznie przyrzadéw wiasciwych — co najmniej czterech
0 pkt — niespelnienie powyzszych warunkow

Poprawne rozwigzanie
D,E,F,K,L,M,N, O

Zadanie 9.2. (0-2)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegdolowe

III. Planowanie i przeprowadzanie
obserwacji oraz doswiadczen i wnio-
skowanie na podstawie ich wynikdow.

I.6. tworzy teksty, tabele, diagramy lub wykresy, rysunki
schematyczne lub blokowe dla zilustrowania zjawisk badz
problemu; wtaSciwie skaluje, oznacza i dobiera zakresy osi;
I.11. opisuje przebieg do§wiadczenia lub pokazu; wyrdznia
kluczowe kroki i sposdb postepowania oraz wskazuje role
uzytych przyrzadow i uwzglednia ich rozdzielczos$¢;

VIIIL.10. interpretuje I prawo Kirchhoffa jako przykiad zasa-
dy zachowania fadunku.

Zasady oceniania

2 pkt — narysowanie poprawnego i kompletnego schematu
1 pkt — narysowanie schematu z drobnymi usterkami, np. pomini¢to jeden element albo zaznaczono

zwykle oporniki

0 pkt — niespelnienie powyzszych warunkéw
Uwaga: nie nalezy zwraca¢ uwagi na liczbe ogniw na schemacie.

Poprawne rozwiazanie

®
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Fizyka. Poziom rozszerzony

Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 9.3. (0-3)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegélowe

ITI. Planowanie i przeprowadzanie
obserwacji oraz doSwiadczen i wnio-
skowanie na podstawie ich wynikdw.

I.11. opisuje przebieg doswiadczenia lub pokazu; wyrdznia
kluczowe kroki i sposob postepowania oraz wskazuje role
uzytych przyrzadow i uwzglednia ich rozdzielczo§¢;

VIIL10. interpretuje I prawo Kirchhoffa jako przyktad zasa-
dy zachowania fadunku.

Zasady oceniania

3 pkt — poprawne rozwigzanie catego zadania

2 pkt — podanie punktow 1-5
1 pkt — podanie punktow 1-3

0 pkt — niespetnienie powyzszych warunkow

Poprawne rozwigzanie

1. Zmontowanie ukfadu zgodnie ze schematem.

2. Odczytanie wartoSci natgzef pradow na wszystkich amperomierzach.
3. Sprawdzenie, czy suma natezen pradéw w rozgatezieniach jest rowna natezeniu pradu przed rozga-

fezieniem.

4. Zmiany ustawiefi oporoéw na opornikach suwakowych.

5. Ponowne wykonanie punktow 2 i 3.

6. Wykonanie punktéw 2-5 wielokrotnie.

Zadanie 10.1. (0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegélowe

w otaczajacej rzeczywistosci.

I. Wykorzystanie poje¢ i wielkosci fizycznych do | IX.3. analizuje tor czastki natadowanej w jedno-
opisu zjawisk oraz wskazywanie ich przyktadéw | rodnym polu magnetycznym.

Zasady oceniania

1 pkt — podanie poprawnej odpowiedzi

0 pkt — brak poprawnej odpowiedzi

Poprawne rozwigzanie
D

Zadanie 10.2. (0-3)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegolowe

II. Rozwigzywanie probleméw
z wykorzystaniem praw i zalezno-
Sci fizycznych.

I1.20. postuguje si¢ pojeciami pracy mechanicznej, mocy,
energii kinetycznej, energii potencjalnej wraz z ich jed-
nostkami; stosuje zasade zachowania energii mechanicznej
do obliczen;

IX.2. postuguje sie pojeciem wektora indukcji magnetycznej
wraz z jego jednostka, analizuje oddzialywanie pola magne-
tycznego na przewodnik z pradem oraz na poruszajaca si¢
czastke naladowana (sita elektrodynamiczna, sifa Lorentza).
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Fizyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zasady oceniania

3 pkt — poprawne rozwigzanie calego zadania

2 pkt — wyprowadzenie poprawnego wzoru koficowego

1 pkt — poprawne wyrazenie pr¢dkoSci elektronu przez energi¢ kinetyczng
0 pkt — niespelnienie powyzszych warunkéw

Poprawne rozwigzanie
Predkos¢ elektronu obliczamy ze wzoru na energie kinetyczna:

2
Ek:mv = v= /ﬂ
2 m

Dla ruchu po okregu istotna jest sktadowa predkosci prostopadta do linii pola:
v |k,

VL_\/E_ -

F=qv,B=e /ﬂB
m

E =125eV=2-10"7

Zatem:

Dane:

B=6,7-102T
m=9,11-10"" kg
e=1,6-10"C

Po podstawieniu danych otrzymujemy wartos¢ F = 5,03-10~* N.

Zadanie 11. (0-3)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
V. Budowanie modeli fizycznych VL.7. stosuje pierwszg zasade termodynamiki do analizy
i matematycznych do opisu zjawisk przemian gazowych; rozrdznia przemiany: izotermiczna,
oraz ilustracji praw i zaleznoSci fi- izobaryczna, izochoryczng i adiabatyczng gazow;
zycznych. VI.11. stosuje réwnanie gazu doskonatego (réwnanie Cla-
peyrona) do wyznaczenia parametréw gazu.

Zasady oceniania

3 pkt — poprawne rozwigzanie catego zadania

2 pkt — sformufowanie poprawnego rOwnania przemiany, zawierajacego site i powierzchnie ttoka
1 pkt — sformutowanie poprawnych wzoréw na p, i V;

0 pkt — niespelnienie powyzszych warunkéw

Poprawne rozwigzanie
Roéwnanie stanu gazu dla przemiany izotermicznej: p,V, = p,\V;

Zgodnie z warunkami zadania:
F
P=ptAp=ptg Vi=Wh-aV
F F
Vo =|Po JFE (Vo - AV) = pVo — DAV JFE(VU - AV)

F PSAV
Av=Lw _avy = oo
Po s o=av) V,—AV
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Fizyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 12.1. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegélowe

I1. Rozwigzywanie problemow
z wykorzystaniem praw i zalezno-
Sci fizycznych.

VI.9. opisuje zwigzek pomigdzy temperaturg w skali Kelvi-
na a Srednig energig ruchu czasteczek i energia wewnetrzng
gazu doskonatego.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne rozwigzanie catego zadania
1 pkt — wyprowadzenie poprawnego wzoru koficowego
0 pkt — niespelnienie powyzszych warunkow

Poprawne rozwigzanie

Dla gazu jednoatomowego, jakim jest neon, E, = %kT.

1
2

—mv? :%kT = T=

mv?

3k

W tablicach odnajdujemy $rednig mase¢ atomu neonu: m = 20,18 u = 3,35-107° kg.

Stata Boltzmanna k =1,38-107% %

Po podstawieniu: 7 = 311 K

Zadanie 12.2. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegdlowe

I1. Rozwigzywanie probleméw
z wykorzystaniem praw i zalezno-
§ci fizycznych.

I1.20. postuguje si¢ pojeciami pracy mechanicznej, mocy,
energii kinetycznej, energii potencjalnej wraz z ich jednost-
kami; stosuje zasade zachowania energii mechanicznej do
obliczen;

VL.9. opisuje zwigzek pomiedzy temperatura w skali Kelvi-
na a Srednig energig ruchu czasteczek i energiag wewnetrzng
gazu doskonalego.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne rozwigzanie calego zadania
1 pkt — wyprowadzenie poprawnego wzoru koficowego
0 pkt — niespelnienie powyzszych warunkow

Poprawne rozwiagzanie

Masa atomu argonu: m,, = 39,95 u=6,634-10"* kg

Roéwno$é temperatur oznacza rowno$¢ Srednich energii kinetycznych atoméw gazu:

1
2 2

Zadanie 13. (0-3)

1
2 2 _
TV =M Ve = Va4 = Ve

Mve _ gq1
S

my

r

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegolowe

II. Rozwigzywanie probleméw
z wykorzystaniem praw i zalezno-
Sci fizycznych.

XI1.4. postuguje si¢ pojeciem pedu fotonu; stosuje zasade
zachowania energii i zasad¢ zachowania pedu do opisu emi-
sji i absorpcji przez swobodne atomy; opisuje odrzut atomu
emitujacego kwant Swiatfa.
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Fizyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zasady oceniania

3 pkt — poprawne rozwigzanie calego zadania

2 pkt — poprawne obliczenie energii i p¢du kwantu (i atomu)

1 pkt — poprawne obliczenie energii kwantu lub dtugosci fali lub cz¢stotliwoSci
0 pkt — niespelnienie powyzszych warunkow

Poprawne rozwigzanie
Dane:
masa atomu wodoru m,, =1,67-10"%" kg
A=13,6eV
Energia wyemitowanego kwantu:

_he A[%—iz = ﬂA =2,856eV =4,576-10""J
A 225 100
Ped fotonu:
p=tE 506107 kg ™
A ¢ s
Zadanie 14. (0-2)
Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe
V. Budowanie modeli fizycznych XI.1. opisuje dualizm korpuskularno-falowy §wiatta; stosuje
i matematycznych do opisu zjawisk pojecie fotonu oraz jego energii;
oraz ilustracji praw i zaleznoSci fi- XI.5. opisuje zjawiska jonizacji i fotoelektryczne jako wywo-
zycznych. tane tylko przez promieniowanie o cze¢stotliwosci wigkszej
od graniczne;.

Zasady oceniania

2 pkt — podanie wszystkich poprawnych odpowiedzi

1 pkt — podanie poprawnych odpowiedzi do zdan 11 2 albo podanie poprawnych odpowiedzi do zdan
3i4

0 pkt — niespetnienie powyzszych warunkdow

Poprawne rozwigzanie

1.F,2.P,3.F,4.F
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