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Arkusz zawiera informacje prawnie chronione
do momentu rozpoczgcia egzaminu.

WYPELNIA ZDAJACY

KOD PESEL

EGZAMIN MATURALNY Z FIZYKI
POZIOM ROZSZERZONY
Probna Matura z Operonem 2022/2023

TERMIN: 25 listopada 2022 r.

Czas pracy: 180 minut
LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 60

Instrukcja dla zdajacego
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Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 16 stron (zadania 1.-14.). Ewentualny brak
zglos przewodniczacemu zespolu nadzorujacego egzamin.

Rozwigzania i odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym przy kazdym zadaniu.
W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok rozumowania prowadzacy do os-
tatecznego wyniku oraz pami¢taj o jednostkach.

Pisz czytelnie i uzywaj tylko dlugopisu lub piora z czarnym tuszem lub atramentem.

Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.

Mozesz korzysta¢ z Wybranych wzoréw i stalych fizykochemicznych na egzamin maturalny
z biologii, chemii i fizyki.

Symbol & zamieszczony w naglowku zadania zwraca uwage na to, ze do rozwigzania zadania
bedzie niezbedne uzycie kalkulatora pozwalajacego oblicza¢ wartosci logarytmow, funkcji
trygonometrycznych oraz funkcji wyktadniczych.

Symbol ™™ zamieszczony w naglowku zadania zwraca uwagg na to, ze do rozwigzania
zadania bedzie pomocne lub niezbedne uzycie linijki.

10. Nie wpisuj zadnych znakOw w czeSci przeznaczonej dla egzaminatora.
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Fizyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 1. Zderzenie na torze powietrznym

Na poziomym torze powietrznym znajdujg si¢ dwa Slizgacze: pierwszy ma masg m, = 175 g,
a drugi — nieznang mase m,. Sciany boczne Slizgaczy oklejone sg rzepami, co powoduje, ze
w trakcie zderzenia Slizgacze ulegaja zlaczeniu. Zakladamy, ze w trakcie ruchu §lizgaczy nie
wystepuja zadne sity oporu. Do toru powietrznego przymocowana jest taSma miernicza wska-
zujaca polozenie Slizgaczy.

-

Slizgacz nr 1

Slizgacz nr 2

Slizgacz nr 2 na poczatku eksperymentu jest nieruchomy. W pewnym momencie §lizgaczowi
nr 1 nadano pewng predkosc¢ i wigczono stoper. Zalezno$¢ polozenia prawej Scianki §lizgacza
od czasu przedstawia wykres.
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Zadanie 1.1. (0-1)

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F, jesli jest

falszywe.
1. | Zderzenie byto doskonale sprezyste. P | F
2. | Ped pierwszego §lizgacza ulegt zmianie. P | F
3. | Laczny ped obydwu §lizgaczy ulegl zmianie. P | F

Zadanie 1.2. (0-2)

Zaznacz na powyzszym wykresie punkt, w ktérym nastapilo zderzenie. Zapisz ponizej czas
zderzenia oraz wspolrzedng prawej krawedzi §lizgacza nr 1 w chwili zderzenia.

Strona 2

2022-09-27

13:07:39



Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Fizyka. Poziom rozszerzony
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Zadanie 1.3. (0-3)

Oblicz mase drugiego §lizgacza.

Zadanie 1.4. (0-1)

Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedz A, B albo C i jej uzasadnienie 1, 2 albo 3.

Gdyby zamiast rzepow zastosowac na Slizgaczach magnesy zwrocone do siebie biegunami roz-
noimiennymi, to koficowa predkos¢ potaczonych §lizgaczy bytaby

A. | wigksza niz 1. | magnesy by si¢ przyciggnely.

predkos¢ przy zastosowa- 2

. ! R pole magnetyczne jest zachowawcze.
niu rzepow, poniewaz

B. | taka sama jak

C. | mniejsza niz 3. | wynika to z zasady zachowania pedu.

Zadanie 2. Kula w rowku

Stalowa kula o masie 4 kg wpadla do rowka, ktdrego prawa Sciana jest pionowa, a lewa — na-
chylona pod katem 60° do poziomu. Na rysunku zaznaczono site ci¢zkoSci dziatajaca na kule.

\
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Probna Matura z OPERONEM dla szkol ponadpodstawowych

Zaznacz (skonstruuj za pomocg linijki) sily nacisku kuli na $cianki rowka.

Oblicz wartoSci sil nacisku kuli na $cianki rowka.

Uzupelnij zdanie — zaznacz odpowiedni wyraz w nawiasie i zapisz uzasadnienie.

W miare wzrostu kata nachylenia do poziomu lewej Scianki rowka sifa nacisku kuli na te Scian-
ke bedzie coraz (wigksza / mnNi€jSza), PONIEWAZ .....ccceveueueuerireeuereenireereieenineeseseeseseeseseesesaeseneensns
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Zadanie 3. (0—4) Rura na rowni

Na rowni¢ nachylong pod katem a = 40° do poziomu
potozono rure grubosScienng w taki sposdb, ze oS tej rury
przebiega poziomo (prostopadle do plaszczyzny rysun-
ku). Promien zewngtrzny rury wynosi R, za§ promien we-

wnetrzny to > Masa rury jest rowna M. W chwili po-

czatkowej rura jest nieruchoma, a jej oS symetrii znajduje
sie na wysokosci H. W pewnym momencie rur¢ puszczo-
no i zaczela si¢ ona stacza¢ bez poslizgu. Pomijamy inne
sity oporu. Wzo6r na moment bezwtadno$ci jednorodne-

. . L , 1
go walca o masie m i promieniu R ma postac¢ I = EmRz. o

Oblicz predkos¢ ruchu postepowego rury po stoczeniu sie z réwni. Zakladamy, ze rura toczy
si¢ po podlozu bez poslizgu.
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Zadanie 4. (0-3) Pole jednorodne i centralne

Oblicz, do jakiej wysokoSci nad powierzchnia Ziemi stosowanie wzoru na energie potencjalng
dla jednorodnego pola grawitacyjnego powoduje blad nie wiekszy niz 1% w poréwnaniu z sy-
tuacja uwzgledniajaca, ze ziemskie pole grawitacyjne jest centralne.

Pomijamy efekty zwigzane z ruchem obrotowym Ziemi.
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Zadanie S. Nix i Hydra

Wedtug stanu wiedzy z lipca 2022 roku planeta kartfowata Pluton ma pig¢¢ ksigzycow. Najwick-
szy z nich, Charon, zostat odkryty w roku 1978. Pozostale cztery sa znacznie mniejsze i zostaly
po raz pierwszy zarejestrowane przez Kosmiczny Teleskop Hubble’a dopiero w XXI wieku.
Niektore z nich zostaly sfotografowane z bliska przez sond¢ kosmiczna New Horizons, ktora
przelatywata w roku 2015 w sgsiedztwie Plutona. Ksztalty tych ksiezycOw sa nieregularne, na-
tomiast ich orbity sa niemal kotowe.

Wybrane informacje na temat dwoch z tych ksiezycow przedstawia tabela.

Wymiar Przyblizona | P6to$ wielka | Okres
Nazwa yk ¥ masa, orbity, obiegu, Zdjecie
m X 10" kg km dni
Nix |50 x 33 x 31 4,5 48694 24,85463
Hydra | 51 x 36 x 31 4,8 64738

Zadanie 5.1. (0-2)
Oblicz predkos¢ orbitalng ksiezyca Nix.
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Oblicz okres obiegu Hydry woko6t Plutona.

Korzystajac wylacznie z danych zawartych w przedstawionej tabeli, oblicz mase Plutona.
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Zadanie 6. Oscylator

Wyrazong w metrach zaleznoS$¢ potozenia oscylatora od czasu opisuje wzoOr:
x(t)=—0,5+0,7cos 6,

gdzie czas t wyrazony jest w sekundach.

Zadanie 6.1. (0-1)

Dokoncz zdanie. Zaznacz wlaSciwag odpowiedZ sposrod podanych.
Amplituda drgan tego oscylatora wynosi
A. 0,5 m. B. 0,2 m. C.1,2m. D. 0,7 m. E. 67 m.

Zadanie 6.2. (0-2)

Oblicz okres i czestotliwos¢ drgan tego oscylatora.

Zadanie 6.3. (0-3)

Narysuj wykres zaleznoSci predkosci tego oscylatora od czasu dla pierwszych dwoch okresow.
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Zadanie 7. (0-1) Oscylator

Dokonicz zdanie. Zaznacz odpowiedz A, B albo C i jej uzasadnienie 1, 2 albo 3.
Jesli podwoimy amplitude drgan oscylatora harmonicznego, to czgstotliwos¢ jego drgan

A wzrosnie

* | dwukrotnie,
B. | nie zmieni sig,
C zmaleje

* | dwukrotnie,

poniewaz

1. | cecha ruchu harmonicznego jest izochronizm.
2 czestotliwoS¢ ruchu harmonicznego jest
" | proporcjonalna do jego amplitudy.
3 oscylator bedzie mial dwukrotnie dtuzsza droge

do przebycia.
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Zadanie 8. (0-2) Oddzialywania elektrostatyczne

Uzupelnij zdanie — zaznacz odpowiednie wyrazy w nawiasie i zapisz uzasadnienie.

Dwa nieruchome tadunki jednoimienne, umieszczone w pewnej odlegtosci od siebie, oddzia-
tuja wzajemnie. Jesli potroimy wartosci tych tadunkow i jednoczes$nie potroimy odlegtoS¢ mig-
dzy nimi, to sita oddziatywania mig¢dzy tymi fadunkami (zwigkszy si¢ trzykrotnie / pozostanie
bez zmian / zmaleje trzykrotni€), PONIEWAZ .....ccceveveueererurueuerirenierereirineeseseereeeesesetseeseseseeseesesesenes

Zadanie 9. Pierwsze prawo Kirchhoffa

Zadaniem ucznia bylo zademonstrowanie stusznosci pierwszego prawa Kirchhoffa. Ponizej
znajdujg si¢ zdjecia niektorych przyrzadow znajdujacych si¢ na wyposazeniu pracowni fizyczne;.

A. woltomierz B. woltomierz C. woltomierz D. amperomierz

L L

> |

G. cewka H. cewka

I. kondensator

M. plaska bateria N. opornica O. opornica
suwakowa suwakowa P. maszyna

elektrostatyczna

Zadanie 9.1. (0-2)

Wskaz w powyzszej tabeli tylko te przyrzady (w odpowiedniej iloSci), ktore sa niezbedne do
wykonania tego eksperymentu. Otocz petla litery w podpisach wybranych przyrzadoéw.
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Zadanie 9.2. (0-2)

Narysuj schemat obwodu elektrycznego do wykazywania stuszno$ci pierwszego prawa Kirch-
hoffa z wykorzystaniem zaznaczonych wcze$niej elementow.

Zadanie 9.3. (0-3)

Zapisz w punktach wszystkie czynnosci, jakie trzeba wykonaé, by zbada¢ stusznos$¢ pierwszego
prawa Kirchhoffa.

Zadanie 10. Elektron w polu magnetycznym

Elektron o energii kinetycznej 125 eV wpadl w jednorodne pole magnetyczne o indukceji 67 mT,
pod katem 45° do linii tego pola.
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Zadanie 10.1. (0-1)

Dokoncz zdanie. Zaznacz wlaSciwa odpowiedz sposrod podanych.
Elektron bedzie si¢ poruszaé po
A. okregu. B. elipsie. C. linii prostej.  D. linii Srubowej. E. paraboli.

Zadanie 10.2. (0-3)

Oblicz wartos¢ sily, z jakg pole magnetyczne bedzie dziata¢ na elektron.

Zadanie 11. (0-3) Sprezanie gazu

W cylindrycznym naczyniu znajduje si¢ gaz zamknigty tlokiem o powierzchni S. CiSnienie wy-
wierane na gaz, wynikajace z cigzaru tloka oraz ciSnienia zewngtrznego, wynosi p . Poczatkowa
objetos¢ gazu jest rowna V. W pewnym momencie nacis$nigto z gory na tlok sifg o statej wartosci,
co spowodowato zmniejszenie objetosci gazu o AV, Temperatura gazu nie ulegla zmianie.

Wyprowadz wzor na wartoS¢ sily, z jakq naciSnieto na ttok.
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Srednia predkos$¢ atomow neonu w pewnej temperaturze wynosi 620 —.

|

Oblicz temperature neonu.

Oblicz Srednig predkos$¢ atomoéw argonu o tej samej temperaturze.
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Zadanie 13. (0-3) Atom wodoru

Elektron w atomie wodoru przeskoczyl z pigtej powtoki na drugg.
Pomijajac zjawisko odrzutu, oblicz ped wyemitowanego fotonu.

Zadanie 14. (0-2) Fotony

Ocen prawdziwos$é¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jeSli zdanie jest prawdziwe, lub F, jesli jest

fatszywe.
1. | Korpuskularna teoria Swiatta wyjasnia zjawisko interferenciji. P |F
2. | Energia fotonu jest proporcjonalna do jego pedu. P | F
3 Zjawisko fotoelektryczne mogg wywotac tylko kwanty Swiatta o dtugosci fali P|F

wigkszej niz wartoS¢ graniczna.

Energia potrzebna do przeniesienia elektronu w atomie wodoru z pierwszej
4. | orbity na druga jest wigksza od energii jonizacji tego atomu bedacego w stanie | P | F

podstawowym.
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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