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#1 MATURY PROBNE 2023, Fizyka 1

Zadanie 1 Statek i tratwy

Na tym samym brzegu rzeki w pewnej odlegtosci od siebie znajduja sie dwie przystanie. Pomiedzy tymi
przystaniami kursuje statek turystyczny. Predko$¢ pradu rzeki ma warto$¢ 2m/s Schematycznie
przedstawia po rysunek z zaznaczona skala.
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W chwili gdy statek wyruszyt z gérnej przystani do dolnej, z drugiego brzegu rzeki flisacy spuscili na wode
pierwsza tratwe. A nastepnie co minute spuszczali na wode kolejne tratwy. Statek dociera do dolnej
przystani i po 10,5 minutach wyrusza z powrotem. | w tej wtasnie chwili mija go pierwsza tratwa.

Zadanie 1.1 Wartos¢ predkosci z jakg porusza sie statek wzgledem wody wynosi

m/s ( 2p)

Po zawrdceniu statek zwiekszyt swojg szybkos¢ wzgledem wody w taki sposdb, aby czas powrotu do
gérnej przystani byt taki sam jak czas podrézy z gérnej przystani do dolne;j.

Zadanie 1.2 Predkos¢ statku wzgledem wody podczas powrotu wynosi m/s. ( 2p)

Zadanie 1.3 Odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi tratwami sptywajacymi po wodzie wynosi
m. (1p)

Zadanie 1.4 Oblicz, ile tratw minie statek podczas swojego powrotu do gérnej przystani. N =
(3p)

Zadanie 1.5 W chwili, gdy statek wyrusza w drugi rejs w dét rzeki flisacy spuszczajg kolejng tratwe. Oblicz,
ile tratw ,wyprzedzi” statek podczas swojego rejsu do dolnej przystani. N = (2p)
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Zadanie 2 Dwa samochody

Z todzi do Warszawy jest 110 km. Doktadnie o tej samej godzinie z tej miejscowosci wyjezdzaja
dwa samochody. Samochdéd ciezarowy jedzie praktycznie ze statg szybkoscig 50 km/h. Samochdd osobowy
natomiast ¥4 swojego czasu jedzie z szybkoscig 40 km/h natomiast pozostata czes¢ swojego czasu porusza
sie z szybkoscig 60 km/h.

Zadanie 2.1 Wskaz prawdziwe twierdzenie dotyczace jazdy obydwu samochodéw z todzi do Warszawy!
(1p)

. Srednie szybkoéci obydwu samochodéw na catej trasie sg jednakowe.

. Srednia szybko$¢ samochodu osobowego jest wieksza niz samochodu ciezarowego.
. Srednia szybko$¢ samochodu osobowego jest mniejsza niz samochodu ciezarowego.
. Pierwszy do Warszawy dojedzie samochdd ciezarowy.

H W N =

Twéj wybor

Zadanie 2.2 Srednia szybko$¢ samochodu osobowego podczas catej podrézy wynosi
km/h (2p).

Zadanie 2.3 Do Warszawy jako pierwszy wjedzie wybrany samochéd o minut
wczesniej. Jezeli samochody wjada do Warszawy jednoczesnie to wstaw zero. ( 1p)

Zadanie 2.4 Napisz wzorem jak zmienia sie droga przebyta przez samochéd osobowy w funkcji czasu.
Wstaw odpowiednie wartosci liczbowe wraz z jednostkami taki sposéb aby otrzymacd droge w kilometrach. (
4p)

S = km/h *t gdy samochdéd pokonuje pierwszy odcinek drogi

S = km + km/h *(t - ) h gdy
samochdd pokonuje drugi odcinek drogi.

Zadanie 2.5 Przyjmijmy, ze samochody jadac do Warszawy poruszajg sie po linii prostej i wyruszaja

jednoczesnie z tego samego miejsca. Wzajemna odlegto$¢ pomiedzy samochodami podczas podrézy do

Warszawy ulega zmianie. Przy czym najwieksza odlegto$¢ pomiedzy samochodami wynosi
m. (2p)
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#3 MATURY PROBNE 2023, Fizyka 1

Zadanie 3 Wiaczanie sie samochodu do ruchu

Kierowca chce wigczy¢ sie do ruchu. Jego samochdd stoi wzdtuz pobocza. Warto$s¢ maksymalnego
przy$pieszenia z jaka moze poruszac sie samochéd wynosi a = 4 m/s2. Z takim samym przyspieszeniem
moze tez hamowaé. W chwili, gdy obok niego przejezdza samochéd z predkoscig o statej wartosci 16 m/s,
rozpoczyna sie wigczac do ruchu z maksymalnym przyspieszeniem.

Kierowca samochodu witaczajgcego sie do ruchu poruszajgc sie z maksymalnym przyspieszeniem
osiggnagt pewna predkosé, po czym rozpoczat hamowanie z takim samym przyspieszeniem jak podczas
zwiekszania predkosci. W koncu osiggnat predkos¢ o wartosci 16 m/s, tuz za samochodem gonionym.
Przedstawia to schematycznie wykres zaleznosci wartosci predkosci samochodu od czasu.

| t

W zadaniach nie uwzgledniamy rozmiaréw samochodéw.

Zadanie 3.1 Po czasie sekund przestanie sie zwieksza¢ odlegtos¢ pomiedzy
samochodem wiaczajacym sie do ruchu a samochodem jadacym ze statg szybkoscia. (1p)

Zadanie 3.2 Samochdéd osiggnat maksymalng szybko$¢ po czasie s od chwili
rozpoczecia ruchu ze statym przyspieszeniem. (2p)

Zadanie 3.3 Maksymalna szybko$¢ samochodu wtgczajgcego sie do ruchu wynosita
km/h.(2p)

Zadanie 3.4 Czas manewru wtgczania sie do ruchu trwat s.(2p)

Zadanie 3.5 Droga, jaka przebyt samochéd podczas wigczania sie do ruchu wyniosta
m.(2p)

Zadanie 3.6 Zatézmy, ze za pierwszym samochodem jedzie inny samochéd z doktadnie taka sama
predkoscig. Przy najmniejszej odlegtosci pomiedzy samochodami jadacymi ze statg szybkoscig réwnej

m, manewr wigczania sie do ruchu w sposéb opisany powyzej jest bezpieczny.
(1p)
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Zadanie 4 Zjezdzalnia

Dziecko zjezdza na zjezdzalni o kacie nachylenia 30 stopni w czasie dwukrotnie dtuzszym niz gdyby zjazd
odbywat sie bez tarcia. Przyjmij g = 10 m/s2.

Zadanie 4.1 Oznaczmy odpowiednio:

a1 - przyspieszenie z jakim zjezdza dziecko ze zjezdzalni,

az - przyspieszenie z jakim zjezdzatoby dziecko ze zjezdzalni gdyby nie byto sity tarcia,
t1 - czas zjazdu dziecka ze zjezdzalni,

t1 - czas zjazdu dziecka ze zjezdzalni, gdyby nie byto sity tarcia.

Wskaz prawidtowg zaleznos¢ pomiedzy wymienionymi wielkosciami!(1p)

1. ai=2a>

2. a1=4a>

3. a1 =0,25a>
4, a1 =0,5a>

Twéj wybér

Zadanie 4.2 Wspotczynnik tarcia pomiedzy zjezdzalnig a ubraniem dziecka wynosi wiec
(2p)

Zadanie 4.3 Dziecko zjechato ze zjezdzalni w czasie 2s. Diugos¢ tej zjezdzalni wynosi
m. (2p)

Zadanie 4.4 Gdyby kat nachylenia zwiekszy¢ do 45 stopni, to wtedy czas zjazdu z tej zjezdzalni o dtugosci
4m wynidstby s. (2p)

Zadanie 4.5 Wiadomo, ze wspdtczynnik tarcia statycznego jest o 20 % wiekszy od wspoétczynnika tarcia
kinetycznego. Przy najwiekszym kacie nachylenia zjezdzalni do poziomu réwnym
stopni dziecko nie bedzie mogto z tej zjezdzalni zjechad? (3p)

#5 MATURY PROBNE 2023, Fizyka 1

Zadanie 5 Rownia i kula

Po réwni pochytej stacza sie bez poslizgu kula.

Zadanie 5.1 Toczenie bez poslizgu jest mozliwe dzieki dziataniu sity: (1p)
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grawitacji,

sciagajacej,

sprezystosci podtoza réwni,
tarcia,

inna odpowiedz.

u b WNBP

Twéj wybér

Zadanie 5.2 Przyspieszenie z jakim stacza sie bez poslizgu kula z réwni pochyiej opisuje wzér: (2p)

1. a=g(sina— fcosa)

2. a=g(sina+ fcosa)

3. a=_1gfcosa

4. a==3gsina

Twéj wybor

Zadanie 5.3 Przy kacie nachylenia réwni pochytej do poziomu stopni, srodek kuli

bedzie poruszat sie z przyspieszeniem o wartosci 1 m/s2.(2p)

Zadanie 5.4 lle musi wynosi¢ co najmniej wspétczynnik tarcia statycznego pomiedzy kulg a réwnig, aby
kula staczata sie bez poslizgu w przedziale katéw od 10 stopni do 45 stopni. Odp: f =

(3p)

Zatézmy, ze ze szczytu tej samej réwni zaczynaja sie staczaé bez poslizgu jednoczesnie kula i walec.

Zadanie 5.5 Ktére z nich bedzie pierwsze u podstawy réwni? (1p)

1. Walec.

2. Kula.

3. Jednoczes$nie.

4. Bez znajomosci rozmiaréw geometrycznych nie da sie tego jednoznacznie wyznaczyd.

Twéj wybér

Zadanie 5.6 Ktére z nich bedzie miato wiekszg energie kinetyczng u podstawy réwni. (1p)

Walec.

Kula.

Beda miaty jednakowa energie kinetyczna.

Bez znajomosci rozmiaréw geometrycznych nie da sie tego jednoznacznie wyznaczyc¢.

H W N P

Twéj wyboér
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Zadanie 6 Fala na strunie.

Fala poprzeczna rozchodzaca sie wzdtuz struny w uktadzie Sl opisana jest rownaniem
¥ =0,001 sé?L{{lﬂOOHf —mX).

Natomiast ogdlne réwnanie fali jest postaci

Y = Asin 291'L—29ri}
T

w

Zadanie 6.1 Czestotliwos¢ drgan struny wzdtuz ktérej rozchodzi sie fala wynosi
(1p)

Zadanie 6.2 Dtugos¢ fali rozchodzacej sie w strunie wynosi m. (1p)

Zadanie 6.3 Wartos¢ predkosci z jaka rozchodzi sie fala w strunie jest réwna
(1p).

Zadanie 6.4 Wartos¢ predkosci rozchodzenia sie fali w strunie jest
od wartosci maksymalnej predkosci drgaih punktéw struny. (2p)

Zadanie 6.5 Wiadomo, ze w strunie powstata 1 harmoniczna fali stojacej. Wyznacz na tej podstawie dtugosé
m.(1p)

struny, ktéra traktujemy jako piszczatke obustronnie zamknieta. Odp: | =

Predkos¢ rozchodzenia sie dZzwieku w strunie opisuje wzér
F
W= |—
i

gdzie:

F — sita naciagu struny (w ukfadzie Sl w niutonach N)

1 - masa jednostki dtugosci struny (w ukladzie SI w kg/m)
v - predkosé dzwieku w strunie (w ukladzie SI w m/s)

Zadanie 6.6 W eksperymencie struna jest napieta sitg 100 N. Gestos$¢ liniowa materiatu
z ktérego wykonana jest struna wynosi wiec kg/m. (2p)

Zadanie 6.7 Nalezy skréci¢ strune o
wydawata ona dzwiek o czestotliwosci 800 Hz .(2p)
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