Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Matura prébna 2024 z fizyki
Matura 2024 - fizyka

#1 MATURY PROBNE 2024, Fizyka

Chtopiec wiruje wkoto kamieniem w ptaszczyZnie poziomej. Nagle sznurek utrzymujacy kamieh urywa sie .
Dalszy tor lotu kamienia widziany z géry przedstawia rysunek:

1) 2) 3) 4}
Twoj wybor 1p
Wskaz prawdziwe wyjasnienie swojego wyboru
1. Na kamienh przestata dziata¢ sita dosrodkowa i kamien zaczat spadac pionowo w dét.
2. Na kamien przestata dziata¢ sita grawitacji i kamien poruszajgc sie po paraboli spadt w dét.
3. Na kamien przestata dziata¢ sita dosrodkowa i kamieh poruszajac sie po paraboli spadt w dét.

4. Na kamien przestata dziatad sita styczna do toru i kamien poruszajac sie po paraboli spadt w dét.

Twéj wybér 1p
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#2 MATURY PROBNE 2024, Fizyka

Ciata K i L zostaly wyrzucone jednoczeénie z powierzchni Ziemi z jednakowymi szybkoSciami
poczatkowymi, przy czym ciato K zostato wyrzucone pionowo do géry, natomiast ciato L pod katem 30° do
poziomu.
a) Poréwnujac maksymalne wysokosci osiggniete przez ciata odpowiednio: g, i g, stwierdzamy, ze

L. H.=H 2. H. =2H; » 3. H, =3H;, 4. H, = 4H, -

Twéj wybdr 1p

b) Wskaz, ktére zdanie jest prawdziwe ( wstaw 1), a ktére fatszywe ( wstaw 0)

¢ A. Ciato L porusza sie z przyspieszeniem o mniejszej wartosci, gdyz porusza sie pod katem.

Twéj wybdr 1p

¢ B. Wysokosci maksymalne Hi i H, zostaty osiggniete przez ciata réwnoczesnie.

Twéj wybér 1p
e C. W najwyzszym punkcie swojego toru ciato L ma 4 razy mniejsza energie kinetyczng niz tuz po
wyrzuceniu,
Twéj wybdr 1p

¢ D. Jezeli wartos¢ predkosci poczatkowej Vg bedzie dwa razy mniejsza od wartosci predkosci poczatkowej
Vi, to Hy =Hj .

Twoéj wybér 1p
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#3 MATURY PROBNE 2024, Fizyka

Na wysokosci h nad podtozem rzucono kilka ciat. Ich predkosci poczatkowe miaty rézne kierunki, ale takie
same wartosci. Jesli pominiemy opér powietrza, to

1. z najwieksza szybkoscig uderzy w podtoze to ciato, ktére rzucono pionowo w dét,
2. z najwiekszg szybkoscig uderzy w podtoze to ciato, ktére rzucono poziomo,
3. szybkos¢ koncowa ciata wyrzuconego ukosnie bedzie najwieksza,

4. wszystkie ciata uderzg w podtoze z takimi samymi szybkos$ciami.

Twoj wybor 2p

#4 MATURY PROBNE 2024, Fizyka

Kulke zawieszong na nitce podnosimy pionowo w gére. Wskaz, ktére zdanie jest prawdziwe ( wstaw 1), a
ktére fatszywe ( wstaw 0)

¢ A. Linka dziata na kulke tym wiekszg sitg, im szybkos¢ kulki jest wieksza.

Twéj wybdr 1p

e B. Linka dziata na kulke sitg o wartosci réwnej wartosci jej ciezaru, gdy ruch kulki jest jednostajny.

Twéj wybdr 1p

« C. Sity wzajemnego dziatania kulki i linki majg takie same wartosci niezaleznie od rodzaju ruchu kulki.

Twoj wybér 1p

e D. Gdy ruch kulki jest niejednostajnie przyspieszony, to wartos¢ sity, ktérg linka dziata na kulke wzrasta
ze wzrostem przyspieszenia, ale wielkosci te nie sa wprost
proporcjonalne

Twoj wybor 1p
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#5 MATURY PROBNE 2024, Fizyka

Dwa sztuczne satelity o takich samych masach okrazajg planete po orbitach w ksztatcie okregéw o réznych
promieniach. Energia catkowita

1. satelity poruszajacego sie po okregu o wiekszym promieniu jest wieksza,
2. satelity poruszajgcego sie po okregu o wiekszym promieniu jest mniejsza,
3. obu satelitéw jest taka sama, bo majg jednakowe masy,

4. obu satelitéw bytaby taka sama nawet wéwczas, gdyby miaty ré6zne masy.

Twoj wybor 2p

H#*
(=)

Gwiazda ma mase M i promien R. Jesli stanie sie ona czarng dziurg, to jej promien R d (zwany promieniem
Schwarzschilda) bedzie zalezat

1. tylko od masy M gwiazdy - wprost proporcjonalnie,

2. tylko od masy M gwiazdy - odwrotnie proporcjonalnie,
3. zaréwno od masy M gwiazdy, jak i od jej promienia R,
4, tylko od promienia R gwiazdy - wprost proporcjonalnie.

Twéj wybdr 2p
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#7 MATURY PROBNE 2024, Fizyka

Przyjmij, ze okres obrotu Ziemi wokét wtasnej osi jest réwny doktadnie 24 godziny.

1) Oblicz kat, o ktéry obraca sie Ziemia w czasie 1 godziny.

OdpowiedzZ stopni 1p

2 ) Wyjasnij, dlaczego mieszkaniec rownika doznaje przyspieszenia dosrodkowego o innej wartosci niz

mieszkaniec Warszawy.

Poniewaz na réowniku predkos$¢ katowa obrotu Ziemi jest wieksza niz w Warszawie.
Poniewaz na réwniku predkos¢ katowa obrotu Ziemi jest mniejsza niz w Warszawie.
Poniewaz na rowniku mieszkancy sa dalej od osi obrotu Ziemi.

Poniewaz na réwniku mieszkancy sg blizej od osi obrotu Ziemi.

B wnNe

Twoj wyboér 2p

#8 MATURY PROBNE 2024, Fizyka

Uktad podwdéjny gwiazd

Uktad podwdjny sktada sie z dwdch gwiazd o masach m; i m, obiegajacych wspdlny srodek masy C

1) Ponizej wymieniono kilka wielkosci. Sposréd wymienionych pewne wielkosSci sa jednakowe dla obu
gwiazd uktadu.

o szybkos¢ liniowa
¢ szybkos¢ katowa
« sita dosrodkowa
e przyspieszenie dosrodkowe
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e energia kinetyczna
o okres obiegu

Sposréd wymienionych pewne wielkosci sa jednakowe dla obu gwiazd ukfadu. lle ich jest?

Odpowiedz 1p

2) Gwiazdy podwdjne sa bardzo czesto spotykanymi uktadami gwiazd. Sa to przewaznie dwie gwiazdy
krazgce wokdt wspdlnego srodka masy. W naszej galaktyce zaobserwowano taki uktad sktadajacy sie z
czerwonego olbrzyma oraz biatego karta. Wskutek zastaniania jednej gwiazdy przez druga intensywnos¢

Swiecenia zmienia sie wraz z czasem.

Wskaz, na ktérym rysunku potozenie uktadu gwiazd powoduje, ze ich intensywnos$¢ Swiecenia widziana z
Ziemi jest najwieksza!

Rysunek 1
Do Ziemi
- Czerwony
olbrzym
<
]
Rysunek 2
Do Ziemi
< Czerwany
olbrzym
. ™ O
+ Biaty
karzet
Rysunek 3
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Do Ziemi
SR ®
* Biaty
karzet
Twoj wybor 2p

Czerwony

olbrzym

MATURY PROBNE 2024, Fizyka

#9
W windzie znajduje sie waga tazienkowa (naciskowa), na ktdrej stoi cztowiek. Zanotowano wskazania wagi
podczas ruchu windy. W tabeli wybierz kolumne, w ktdrej dane sg zgodne z prawami mechaniki.
Wskazanie wagi, kg

Winda A, B. C. D.
rusza w gore 75 81 81 75
jedzie w gore. v = const 78 78 78 78
zatrzymuje sie, jadac do gory 75 81 75 81

Twéj wybér 1p. ( Wpisz litere A,B,C lub D)
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#10 MATURY PROBNE 2024, Fizyka

Naciggamy cieciwe tuku i wypuszczamy strzate.

1) Wpisz w pustych polach nazwy rodzajéw energii, tak aby diagram poprawnie opisywat przemiany energii
w tym procesie.

Praca miesni Energia Energia
_> Polel _' Paole 2

czlowieka

W pole nr 1 oraz w pole nr 2 nalezy odpowiednio wpisac

. kinetyczna, pedu strzaty
wewnetrzna, kinetyczna

. potencjalna ciezkosci, kinetyczna

. potencjalna sprezystosci, kinetyczna.

Twéj wybér 1p.

2 ) Praca wykonana przy napinaniu tuku wynosita 150 J. Oblicz wartos¢ predkosci strzaty o masie 40 g
wystrzelonej z tego tuku. Pomih energie zwigzang z ruchem czesci samego tuku (np. cieciwy) oraz inne
straty energii mechanicznej.

Odp: V = m/s 2p
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#11 MATURY PROBNE 2024, Fizyka

Na pionowy pret natozono magnesy w ksztaicie pierscienia z otworem (na rysunku mocniej zacieniowane),
mogace sie przesuwac wzdtuz preta bez tarcia i nie stykajace sie dzieki wzajemnemu odpychaniu. Magnesy
pozostaja w spoczynku. Podstawka i pret (stabiej zacieniowane) sg niemagnetyczne.

)

iy

1) Sita odpychania magneséw 2 i 3 jest w przyblizeniu réwna

1. ciezarowi magnesu 2.

2. sumie ciezaré4w magneséw 1 i 2.

3. ciezarowi magnesu 1.

4. sile odpychania magnesu 1 od magnesu 2.

Twéj wybdr 1p

2) Na powyzszym schematycznym rysunku odlegtosci miedzy magnesami sa jednakowe. Jesli magnesy sg
jednakowe, to w rzeczywistosci odlegtosci miedzy magnesami 1 a 2 oraz miedzy 2 a 3 s3
1. jednakowe (rysunek jest prawidtowy).

2. niejednakowe, odlegtos¢ 1 od 2 jest wieksza.

3. niejednakowe, odlegtos¢ 2 od 3 jest dwukrotnie wieksza.

4. niejednakowe, odlegtos¢ 2 od 3 jest czterokrotnie wieksza.

Twoj wybor 2p

#12 MATURY PROBNE 2024, Fizyka

Dwa samochody, pierwszy o masie m1=1500kg, oraz drugi o masie m,=2000kg zostaty potgczone ze soba
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linka holownicza. Pierwszy z samochodéw( naped na cztery kota) holuje drugi samochdéd dziatajgc na line
sitg o wartosci 3000N. Obydwa samochody poruszajg sie wtedy z przyspieszeniem o wartoéci 1m/s? po
poziomej jezdni i dziata na nie sita oporu ruchu o takiej samej wartosci.

1) Wskaz, ktére zdanie jest prawdziwe (wstaw 1), a ktére fatszywe (wstaw 0)
o Sifa tarcia dziatajgca na samochdd holujacy (pierwszy) przeciwdziata poruszaniu sie samochodéw do
przodu.
Twéj wybdr 1p.

 Sita tarcia dziatajgca na samochéd holujacy (pierwszy) jest sita tarcia kinetycznego.

Twoj wybér 1p.

o Sity oporu ruchu dziatajgce na obydwa samochody, to przede wszystkim sity tarcia statycznego
wystepujgce pomiedzy oponami samochodowymi a jezdnia.

Twéj wybdr 1p.

e Samochody poruszaja sie do przodu dzieki sile ciggu silnika pierwszego samochodu.
Twéj wybdr 1p.
2) Oblicz wartos¢ sity oporu dziatajgcej na drugi samochdd.
Odp: F = N 2p.

3) Wyznacz minimalny wspétczynnik tarcia statycznego pomiedzy kotami pierwszego samochodu
a powierzchnig jezdni.

Odp: 2p

4) W samochodach terenowych zazwyczaj istnieje mozliwos¢ wigczenia napedu na cztery kota. Uzasadnij
celowos¢ witaczania takiego trybu pracy samochodu podczas poruszania sie w ,trudnym terenie”.

Zwieksza sie w ten sposéb sita ciggu silnika.

Zmniejsza sie w ten sposéb sita tarcia dziatajaca na kota.

Zwieksza sie w ten sposob sita tarcia dziatajgca na kota.

Wigczenie napedu na cztery kota praktycznie w niczym nie zmieni warunkdéw jazdy samochodem.

B wnNe

Twoj wyboér 2p
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#13 MATURY PROBNE 2024, Fizyka

Wskutek awarii spoczywajgca winda zaczyna spadac w dot z przyspieszeniem o wartoéci a=4m/s 2. W chwili,
gdy winda zaczyna spada¢, wewnatrz windy, z wysokosci H=2m zostata puszczona swobodnie kauczukowa
kulka, ktéra moze sie odbija¢ od podiogi windy praktycznie sprezyscie.

1) Po jakim czasie i z jakg predkoscig wzgledem podtogi kuleczka uderzy o podtoge windy ?

Odp: t= s. 2p

Odp: V = m/s 1p.

2) Po odbiciu sie od podiogi windy kuleczka zwieksza swojg wysokos¢ wzgledem podtogi windy. Przyjmujac,
ze czas odbicia sie kuleczki od podtogi windy byt pomijalnie maty, oblicz po jakim czasie od rozpoczecia

spadania, piteczka ponownie znajdzie sie na wysokos$ci H=2m nad podtogg windy.

Odp: t = s. 2p
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#14 MATURY PROBNE 2024, Fizyka

Po pochylni toczy sie bez poslizgu pusta, zamknieta z obu stron beczka w ksztatcie walca o $rednicy 2r = 40
cm. Masa beczki m = 20 kg, a jej moment bezwladnosci wzgledem osi (przechodzacej przez Srodki
podstaw) jest réwny | = 0,72 kg * m2. Pochylnia tworzy z poziomem kat a = 11,52 i ma dtugoéé¢ s = 9
metréw. Przyjmij, ze warto$¢ przyspieszenia ziemskiego . Przyjmij g = 9,8 m/s?

1) Beczka stacza sie bez poslizgu ze szczytu pochylni (Vo = 0). Wartos¢ predkosci u podnéza pochylni jest

rowna 4,3 m/s. Zakfadajac, ze ruch postepowy beczki jest ruchem jednostajnie przyspieszonym, znajdz
wartos¢ przyspieszenia srodka beczki.

Odp: a = m/s2 3p
2) Oblicz wartos¢ sity tarcia statycznego, ktéra pochylnia dziata na beczke.
Odp: T = N. 2p

3) Korzystajac ze znanej dtugosci pochylni, oblicz energie potencjalng Ep beczki na szczycie pochylni.
Przyjmij, ze u jej podndza energia potencjalna beczki jest réwna zeru.

Odp: E = J. 2p

4) Wykaz, ze catkowita energia kinetyczna toczacej sie beczki wyraza sie wzorem:
4 I
E _T(m-Jr rg)

gdzie v jest wartosciag chwilowej predkosci beczki. Wyznacz wartos¢ tej predkosci gdy E = 200 J.

Odp: V = m/s 2p
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#15 MATURY PROBNE 2024, Fizyka

llos¢ ciepta przewodzonego w 1 sekundzie przez warstwe materiatu o grubosci d i przekroju poprzecznym S
jest wprost proporcjonalna do S i do réznicy temperatur DT przypadajacej na jednostke grubosci warstwy.

T
d

= |

gdzie kK nazywamy cieplnym przewodnictwem witasciwym materiatu i wyraza sie w [W/m-K]
Letni domek zbudowano z debowych desek o grubosci 4cm. Cieplne przewodnictwo wtasciwe debowego
drewna (w kierunku prostopadtym do witdkien) wynosi 0,2 W/m'K. Do ogrzewania domku zastosowano

piecyk gazowy. Temperatura na zewnatrz jest 10°C, a wewnatrz 22°C.

a) Powierzchnia $cian i dachu domku letniskowego wynosi 50 m 2. Oblicz ile ciepta wyptywa z domku przez
8 godzin

Odp: Q = MJ. 3p

b ) Oblicz $rednie zuzycie gazu o wartosci opatowej 40 MJ/kg podczas 8 godzin w celu utrzymania
temperatury powietrza wewngtrz domku.

Odp: m = kg. 2p
c) Podczas mroznej zimowej nocy trwajgcej 12 godzin temperatura na zewnetrz wynosita -10 °C . Zuzycie
gazu o wartosci opatowej 40 MJ/kg wyniosto wtedy 8 kg. Oblicz jaka temperatura panowata wéwczas w

domku !

Odp: T = 0C. 3p

#16 MATURY PROBNE 2024, Fizyka

Proton i elektron przyspieszano napieciem elektrycznym i wstrzeliwano w pole magnetyczne o indukcji B
prostopadle do linii pola. Obie czastki zataczaty pétokregi i opuszczaty obszar pola magnetycznego. Na
rysunku zaznaczono schematycznie tylko tor protonu.

OO
o)olo]
oYolc
PO

v
T
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a) Zaznacz wtasciwe stwierdzenie oraz jego poprawne uzasadnienie.

Poréwnujac predkosci obu czgstek mozna stwierdzi¢, ze jezeli przyspieszano je tym samym napieciem U, to
predkos¢ protonu jest

Stwierdzenie Uzasadnienie
1 taka sama jak predkoié A ohie czastki majg takg sama energie kinetyczng.
2. | wieksza niz elektrony, proton ma wiekszg mase i taki sam fadunek jak elektron.
poniewaz B
3. mniejsza niz C elektron ma wiekszy ped.
Stwierdzenie (Wstaw 1,2 lub 3) 1p
Uzasadnienie (Wstaw A,B,C) 1p

b) Zaznacz wtasciwe stwierdzenie oraz jego poprawne uzasadnienie.

Gdy obie czgstki przyspieszymy do takich samych wartosci predkosci, to promien okregu, jaki zatoczy
proton w polu magnetycznym, w poréwnaniu z promieniem okregu zatoczonego przez elektron w tym polu,
jest

Stwierdzenie Uzasadnienie
1. | takisam, A ohie czastki majg takg samg energie kinetyczng.
2. | wiekszy, poniewaz B protan ma wiekszg mase i taki sam fadunek jak elektron.
3. | mnigjszy, c elektron ma wiekszy ped.
Stwierdzenie (Wstaw 1,2 lub 3) 1p
Uzasadnienie (Wstaw A,B,C) 1p

c) W jednorodnych polach elektrycznych przyspieszano czastke poruszajaca sie réwnolegle do linii tych pdl.
Na wykresie przedstawiono zalezno$¢ wartosci przyspieszenia uzyskiwanego przez czastke od wartosci
natezenia pola. W tabeli zapisano masy i wartosci tadunkéw wybranych czastek.
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Matura prébna 2024 z fizyki
Matura 2024 - fizyka

P13 ) i D .. A A A 60 0
200 + s
U T T T T T 1
0 200 400 600 800 1000 1200
E N/C
Nr Nazwa czastki Masa (kg) Ladunek (C)
1 elektron 9.11-1031 1,6-10°F
2 proton 1,67-10% 16-10°¥
3 czastlea alfa 6,68-10% 3,210
4 neutron 1.67-107 0

Na podstawie danych zawartych na wykresie oraz w tabeli oblicz i zapisz, ktérg z wymienionych w tabeli
czastek przyspieszano w polu elektrycznym. W obliczeniach pomih wptyw sity grawitacji na ruch czastki.

Odp: Przyspieszang czastka jest (Wstaw odpowiedni odpowiadajacy czastce
numer) 3p
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#17 MATURY PROBNE 2024, Fizyka

Stata mase gazu poddano przemianom termodynamicznym 1 —» 2 — 3, ktére przedstawiono na wykresie
zaleznosci ci$nienia gazu od jego objetosci.

Zaznacz prawidiowe dokonczenie zdania.

Wykresem prawidtowo przedstawiajagcym ten cykl przemian we wspétrzednych zaleznosci objetosci od
temperatury bezwzglednej jest wykres

vk v 5 vk

Y
v
v

Odp: (Wstaw A, B, Club D) 1p
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#18 MATURY PROBNE 2024, Fizyka

Sprawnos$¢ silnika cieplnego, pracujacego w cyklu Carnota jest réwna 20%. Temperatura chtodnicy jest

réwna 127°C.

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Temperatura Zrédta ciepta (grzejnicy) wynosi

A. 635°C. B. 508°C. C. 400°C. D. 227°C.

Odp: (Wstaw A, B, Club D) 1p

#19 MATURY PROBNE 2024, Fizyka

Dwa otwarte naczynia o jednakowych objetoSciach w ksztatcie Scietych stozkéw napetniono po brzegi
takimi samymi ilosciami wody i ustawiono na ptaskiej powierzchni stotu. Powierzchnia dna drugiego

naczynia jest 2 razy wieksza niz pierwszego (patrz rysunek).

WA

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

O cisnieniach hydrostatycznych p i parciach F wywieranych na dna obu naczyn wiemy, ze
A pp =pporaz F; =Fp.

B. Py =pporaz 2F =Fpp.

C. 2}.’1 = I.Tﬂoral 'FI =2.Fﬂ.

D. 2p; = Proraz 2F; = Fy.

Odp: (Wstaw A, B, Club D) 1p
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#20 MATURY PROBNE 2024, Fizyka

W cylindrze, ktérego powierzchnia wewnetrznego przekroju poprzecznego wynosi 7 cm 2, znajduje sie azot.
Masa molowa azotu jest réwna 28 g/mol. Gaz poczatkowo zajmuje objeto$¢ 0,8 dm3, a jego temperatura
jest réwna 15°C. Cylinder jest zamkniety ttokiem, ktérego masa wraz z obcigznikiem wynosi 8 kg (patrz
rysunek). Ttok moze sie przemieszcza¢ wewnatrz cylindra bez tarcia. Cisnienie atmosferyczne ma wartos¢
1000 hPa.

I

a) Oblicz mase azotu w cylindrze.
Odp: m = g2p
b) Gaz ten ogrzano do temperatury 100°C. Oblicz prace wykonang przez gaz podczas ogrzewania.

Odp: W = ] 2p
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