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#1 MATURY PROBNE 2025, Fizyka

Samolot gasniczy R@SSMAN N

Podczas akcji ratowniczej samolot gasniczy leci na wysokosci 100 m z szybkoscia 40 m/s. W
pewnej chwili pilot otwiera zasobnik z wodg i substancja gasnicza i po czterech sekundach zbiornik jest pusty. Szerokos$¢
gaszenia wynosi 10 m. Pomijamy opér powietrza.

Zad 1.1

Po otworzeniu zbiornika gasniczego krople wody poruszaja sie:

w dalszy m ciggu po prostej poziomej, a potem gwattownie spadajg w doét,
. po prostej nachylonej do poziomu pod pewnym katem,

. po paraboli,

. po hiperboli.

Wskaz swéj wybor:
Zad 1.2

Aby woda z zasobnika trafita w Zrédto pozaru nalezy otworzy¢ zasobnik na sekund przed przelotem
samolotu nad centrum pozaru. (1p)

Zad 1.3
Woda z samolotu gasniczego uderza o ziemie z predkoscig o wartosci m (2p)
5

Zad 1.4
Powierzchnia ziemi na ktéra trafi woda wynosi wiec okoto m2 .(1p)
Zad 1.5

Aby woda z zasobnika trafita w Zrédto pozaru, to w chwili otwarcia zbiornika pilot powinien widzie¢ Zrédto pozaru pod
katem stopni wzgledem poziomu. (2p)

Wydziat Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki

90-924 £6dz, ul. Stefanowskiego 18/22, budynek A10
tel. 42 631 25 00, fax 42 636 47 02, e-mail: deanelec@adm.p.lodz.pl, www.weeia.p.lodz.pl



Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Matura 2025 - fizyka
fizyka

#2 MATURY PROBNE 2025, Fizyka

Skrzynia

Na skrzynie o masie m = 100kg znajdujaca sie na poziomej nawierzchni zaczyna dziata¢ sita F skierowana pod katem
30 stopni do poziomu ku gorze.

Zad 2.1

Czy dziatanie sity F wptywa na wartos¢ sity tarcia dziatajgcej pomiedzy skrzynia a podtozem?

. Nie ! Tarcie zalezy wytgcznie od rodzaju stykajacych sie powierzchni oraz stopnia ich wygtadzenia.
. Nie! Sita F nie powoduje zadnych zmian wptywajacych na wielkos$¢ sity tarcia!

. Tak! Sita F powoduje zmniejszenie sity nacisku klocka na podtoze.

. Tak! Sita F powoduje zwiekszenie sity nacisku klocka na podtoze.

A W NP

Wskaz swéj wybor:

Zad 2.2

Jezeli zaniedbamy sile tarcia, to aby przyspieszenie z jakim porusza sie skrzynia wynosito 2 m/s? , to warto$¢ sity musi by¢
réwna N. (1p)

Zad 2.3

Jezeli wspdtczynnik tarcia skrzyni o podtoze wynosi 0,5 a skrzynia porusza sie ze statg predkoscia, to wartos¢ sity F wynosi
N. (2p)
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Ptywak

Ptywak wchodzi do rzeki ptynacej z predkoscia o wartosci 1 m/s. Wzgledem stojgcej wody ptywak moze rozwingé
predkos$¢ o wartosci 3 m/s.

Zad 3.1 Predkos¢ z jaka ptywak porusza sie wzgledem wody:

. nie wptywa na predkos¢ ptywaka wzgledem brzegu,

. wptywa na predkos¢ wody,

. wptywa na predkos¢ ptywaka wzgledem brzegu,

. nie wptywa na czas przeptyniecia rzeki przez ptywaka

A W NP

Wskaz swéj wybor:

Zad 3.2

Jezeli wektor predkosci ptywaka wzgledem wody jest skierowany prostopadle do brzegu, to wektor predkosci ptywaka
wzgledem brzegu jest skierowany pod katem a wzgledem brzegu takiego, ze sin(a)= (2p)

Zad 3.3

Jezeli wektor predkosci wypadkowej ptywaka wzgledem brzegu jest skierowany pod katem prostym wzgledem brzegu, to
rzeke o szerokosci 30 m ptywak przeptynie w czasie s.(2p)

Zad 3.4

Jezeli ptywak jest znoszony z predkoscig 1 m/s wzgledem brzegu, to rzeke o szerokosci 30 m ptywak przeptynie w czasie
s.(2p)
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Wahadto stozkowe

MATURY PROBNE 2025, Fizyka

Na nitce o dtugosci 1 m zawieszono matg kulke o masie 100 g. Nastepnie nadano kulce pewng pozioma predkosé. Wskutek
tego porusza sie ona po okregu w ptaszczyZznie poziomej.

Zad 4.1

1
2
3
4

Jak sita wymusza ruch kulki po okregu?

. Ciezar kulki.

. Sita napinajgca nitke.

. Suma wektorowa sity ciezkosci i napiecia nitki.

. Zadna! Na kulke, ktéra porusza sie ze statg predkoscia nie dziata zadna sita.

Twoj wybor:

Zad 4.2

Aby nitka wychylona byta od pionu o kat 45 stopni predkos¢ kulki musi wynosi¢

z

Nitka wychyli sie od pionu o kat 30 stopni tylko wtedy, gdy okres obiegu kulki w ptaszczyzZnie poziomej bedzie rowny

ad 4.3

s.(2p)
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Przerzutka

W rowerze turystycznym z przodu znajduja sie trzy tarcze zebate majace n zebdw, 2n zebdéw oraz 3n zebdw. Natomiast z
tytu roweru znajduje sie 5 két zebatych majgcych odpowiednio m, 2m, 3m, 4m oraz 5m zebdw. tancuch podczas normalnej
pracy nie Slizga sie po tarczach zebatych, a przednie tarcze zebate obracajg sie ze statg czestotliwosciag 1 Hz.

5 tarcz majacych

3 tarcze majace n lub 2n lub 3n zebow
m,2m,3m4m lub Sm zebow

Srednica tylnego kota rowerowego wynosi 66 cm. Stwierdzono, ze najwieksza czestotliwo$¢ z jaka obraca sie tylnie koto
moze wynosi¢ 4,5 Hz.

Zad 5.1

Aby rower poruszat sie najwolniej, to tancuch powinien taczy¢:

1. najmniejszg zebatke na przodzie z najmniejsza zebatka na tyle,
2. najmniejsza zebatke na przodzie z najwiekszg zebatka na tyle,
3. najwieksza zebatke na przodzie z najmniejszg zebatka na tyle,
4. najwiekszg zebatke na przodzie z najwiekszg zebatka na tyle.
Twoj wybor:
Zad 5.2

Aby rower poruszat sie najszybciej, to tancuch powinien faczy¢:

1. najmniejszg zebatke na przodzie z najmniejsza zebatka na tyle,
2. najmniejsza zebatke na przodzie z najwiekszg zebatka na tyle,
3. najwieksza zebatke na przodzie z najmniejszg zebatka na tyle,
4. najwieksza zebatke na przodzie z najwieksza zebatka na tyle
Twoj wybor:
Zad 5.3
Najmniejsza czestotliwos¢ z jaka bedzie obracac sie tylnie koto wynosi wiec Hz.(2p)
Zad 5.4

Rowerzysta jedzie z najwieksza mozliwg predkoscia i wyprzedza piechura idacego z szybkoscia 1 m/s z predkoscia
wzgledng o wartosci m/s. (2p)

Zad 5.5

Rowerzysta przez 10 minut jechat w taki sposéb, Zze tancuch znajdowat sie na najmniejszej zebatce zaréwno na przedniej
jak i tylnej przektadni. Gdyby fancuch podczas jazdy znajdowat sie na najwiekszej zebatce zaréwno na przedniej jak i
tylnej przektadni , to czas przebycia tej samej drogi wynositby minut.(3p)
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Dwie przegrody

Pionowo ustawione cylindryczne naczynie zostato podzielone dwoma niewazkimi ttokami na trzy czesci.

W kazdej czesci znajduje sie taki sam gaz pod cisnieniem odpowiednio
E— ( liczqc = gory): 3p, 2p oraz p. Objetosci zas wynoszq odpowiednio: V,
2V, 3V. W kaidej czesci panuje rownies jednakowa temperatura T.
W pewnej chwili czasu tioki zostaly zwolnione i nastgpilo ich swobodne
prIesunigcie a temperatura gazu pozostala niezmieniona.
——

Zad 6.1

Aby po zwolnieniu przegrody przestaty sie poruszac:

. objetos¢ kazdej czesci, zawierajgcej gaz, musi by¢ taka sama,

. temperatura w kazdej czesci, zawierajacej gaz, musi by¢ taka sama,
. ciSnienie w kazdej czesci, zawierajgcej gaz, musi by¢ takie samo,

. entropia w kazdej czesci, zawierajacej gaz, musi by¢ taka sama.

A W NP

Twéj wybbr:

Zad 6.2

Objetos¢ najwiekszej czesci zajmowanej przez gaz wynosi V.(2p)

Zad 6.3
Cisnienie gazu w Srodkowej czesci jest rowne p.(2p)
Zad 6.4

Gdyby temperatura gazu w Srodkowej czesci byta dwukrotnie wieksza od temperatury panujacej w pozostatych czesciach,
to objetos¢ najmniejszej czesci zajmowanej przez gaz wynositby wtedy V.(2p)
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#7 MATURY PROBNE 2025, Fizyka

Poscig

Stoisz przy drodze, ktéra w twojg strone jedzie na sygnale samochdd policyjny z szybkoscig v,=30 m/s. Czestotliwos¢
dzwieku emitowanego przez syrene wynosi f = 3000 Hz, a dzwieku w powietrzu rozchodzi sie z szybkoscig v = 330 m/s.

Zad 7.1
Czestotliwos$¢ jakg obiera kierowca uciekajacy przed policjg z szybkoscia 25 m/s wynosi Hz.(2p)
Zad 7.2
Czestotliwos¢ jakg obiera kierowca jadacy naprzeciw policji z szybkoscig 15 m/s wynosi Hz.(2p)
Zad 7.3

Podczas mijania Ciebie przez samochdd policyjny ustyszate$ skokowg zmiane czestotliwosci obieranego dzwieku. Ta
czestotliwos¢ wynosita Hz.(1p)
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#8 MATURY PROBNE 2025, Fizyka

Czastka w polu magnetycznym

W pewnym obszarze istnieje jednorodne pole magnetyczne. Warto$¢ indukcji magnetycznej w tym polu warto$¢ 2T. W
obszar ten wpada czastka alfa tak jak to przedstawiono schematycznie na rysunku. Przyjmij, ze masa czastki alfa jest
cztery razy wieksza od masy protonu, a jej fadunek jest dwukrotnie wiekszy od tadunku elementarnego. Pomin réwniez
efekty relatywistyczne.

S

a=10cm

a=10cm
Zad 8.1

Czy pole magnetyczne moze zmieni¢ wartos¢ predkosci czgstki?

1. Oczywiscie, ze tak!

2. Tak! Ale pod warunkiem, ze pole to jest zmienne w czasie.

3. Tak! Musza to by¢ jednak bardzo silne pola magnetyczne!

4. Nie! Sita magnetyczna dziata prostopadle do predkosci czastki.

Twéj wybér:

Zad 8.2

Przy maksymalnej wartosci predkosci czastki alfa réwnej Mm/s pole magnetyczne zawrdéci czastke z

powrotem. (2p)

Zad 8.3

Czastka alfa wylatuje z pola magnetycznego odchylajac sie o kat 30 stopni. Warto$¢ predkosci tej czastki wynosi wtedy
Mm/s. (2p)

Zad 8.4

Warto$¢ predkosci czastki alfa, przy ktérym opuszcza ona pole magnetyczne przez dolng krawedz obszaru pola doktadnie
w jej srodku wynosi Mm/s.(2p)
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#9 MATURY PROBNE 2025, Fizyka

Rozpad uranu
Zad 9.1

Z rozpadu jednego jadra uranu 23U mozna uzyska¢ okoto 200 MeV energii. Zatem % masy ulega
zamianie na energie podczas tego rozpadu (2p).
Masa jadra = 390,2158 x 1027 kg, Masa protonu = 1,6726 x 1027kg, Masa neutronu = 1,6749 x 1027kg. (2p)

Zad 9.2

Z rozpadu jednego jadra uranu 23°U mozna uzyska¢ okoto 200 MeV energii. Roczne zapotrzebowanie na uran elektrowni
0 mocy 500 MW pracujacej ze sprawnoscig 80% wynosi okoto kg.(3p)
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