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MATURY PROBNE 2023, Informatyka 2

EGZAMIN MATURALNY Z INFORMATYKI POZIOM ROZSZERZONY
PRZYKLADOWY ARKUSZ EGZAMINACYJNY

Egzamin maturalny z informatyki trwa 210 minut. Zdajacy ma do dyspozycji autonomiczne stanowisko komputerowe (bez dostepu do sieci
internet) z wybranym wczesniej systemem operacyjnym, oprogramowaniem biurowym oraz kompilatorem. Cze$¢ zadan zdajacy rozwiazuje na
arkuszu papierowym, a cze$¢ wymaga uzycia komputera. Pamietaj, ze na egzaminie maturalnym z informatyki w czesci praktycznej kazdag
odpowiedz nalezy udokumentowad elektronicznie (musi posiadac elektroniczng reprezentacje). Zadania moga wystepowac pojedynczo lub w
wigzkach tematycznych.

Zadanie - analiza pliku tekstowego (13p).

Uczniowie dostali od nauczyciela za zadanie napisanie programu, ktéry dokona analizy pliku tekstowego pod katem liczby wyrazéw, wierszy i
spéjnikéw. Planujac prace postanowili podzieli¢ ja na dwa etapy: napisanie funkcji, ktéra dla tahcucha znakéw policzy wszystkie wyrazy, oraz
napisanie programu gtéwnego, ktéry wczytuje kolejne wiersze z pliku tekstowego, a nastepnie wykorzystujac napisang wczesniej funkcje, liczy
wyrazy w poszczegdlnych wierszach i je sumuje.

Zadania od 1.A do 1.E dotycza pierwszej czesci realizacji projektu - czyli napisaniu funkcji wyznaczajacej liczbe wyrazéw tancuchu znakéw.
Zadania od 1.F do 1.H to realizacja drugiej czesci - napisanie programu analizujacego plik z wykorzystaniem opracowanej wczesniej funkcji.

A. (1p)
Opracowujac algorytm funkcji obliczajacej liczbe wyrazéw jeden z ucznidw zaproponowat, zeby policzy¢ wystepowanie znaku spacji.

Przekonywat, ze liczba wyrazéw w wierszu jest o jeden wieksza od liczby spacji - poniewaz nie ma spacji po ostatnim wyrazie. Czy takie
rozwigzanie zawsze bedzie dawato poprawny wynik? Wybierz odpowiedZ A lub B oraz jej uzasadnienie 1 lub 2.

A 1 spacja wystepuje po kazdym wyrazie za wyjatkiem
Tak ostatniego wyrazu

poniewaz
B 2 spacje moga wystepowal spacje po sobie, woéwczas
Nie wynik bedzie btedny
Odpowiedz: (format odpowiedzi to Al, A2, B1 badz B2).
B. (3p)

Funkcja LiczWyrazy jako argument przyjmuje zmienng typu string, zawierajaca cigg znakéw ze spacjami. Zwraca wartos¢ catkowita, ktéra
wedtug uczniéw jest réwna liczbie wyrazéw w ciagu znakdéw.

Przeanalizuj ponizszy algorytm funkcji LiczZWyrazy:

1 int LiczWyrazy (string linia)
2 int m=0, n=0;

3 char spacja ="

4. dla kazdego i od 0 do linia.size() licz
5. jezeli linia[i] !'= spacja

6 zwiekszm o 1;

7 w przeciwnym wypadku
8 jezelim >0

9. zwieksz n o 1;
10. ustaw m = 0;

11. zwréé n;

gdzie oznaczenie != oznacza ,rézny od”.

Przeczytaj ponizsze zdania. Wpisz P w kolumnie odpowiedz, jezeli zdanie jest prawdziwe,
lub F, jezeli zdanie jest fatszywe.

|
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Zdanie: Odpowiedz

Zmienna m jest licznikiem spacji w tancuchu

Jezeli argumentem funkcji bedzie pusty tahcuch, wywotanie
funkcji spowoduje btad programu

Jezeli linia =, " (cigg spacji) to funkcja zwréci 0

C. (1p)

Przeanalizuj jeszcze raz algorytm przedstawiony w zadaniu 1.A, a nastepnie napisz, jaka wartos¢ zwrdci funkcja, jezeli jej argumentem bedzie
linia = ,Ala ma bardzo matego kotka”

Odpowiedz:

D. (2p)

Testujac funkcje, ktérej algorytm przedstawiono w zadaniu 1.A, uczniowie stwierdzili, Ze zlicza ona jednoliterowe spdjniki (i, a, w, z, o) jako
pojedyncze wyrazy. Po konsultacji z nauczycielem uznali, ze funkcje nalezy tak poprawic, aby wyraz byt liczony jezeli ma co najmniej 2 znaki.
Podaj numer wiersza algorytmu, ktéry nalezy poprawié, oraz zaproponuj jego nowg zawartosc.

Odpowiedz: . tres¢ wiersza: "jezeli "

E. (1p)

Dalsze testy funkcji ujawnity jeszcze jeden problem - wyniki w niektérych przypadkach byty zanizone o 1 w stosunku do prawidtowej

odpowiedzi. Po wnikliwej analizie uczniowie uznali, ze nalezy zmodyfikowac 11 linie algorytmu - czyli zwracanie wartosci. Zaproponowali 2
rézne wersje modyfikacji - wybierz ta, ktéra Twoim zdaniem jest poprawna i podaj odpowiedz A, B lub C:

A. 11. return n+1;
B. 11. jezelim == 0 zwréé n;

12. w przeciwnym wypadku zwré¢ n + m;
c. 11. jezelim > 0 zwrdé¢ n + 1;

12. w przeciwnym wypadku zwréé n;
Odpowiedz:

W oparciu o poprawiony algorytm napisz program, ktéry wczytuje plik tekstowy i dokonuje jego analizy (oblicza liczbe wierszy w pliku, liczbe
wyrazow oraz liczbe spdjnikéw). Jako spdjnik traktujemy pojedynczy znak, jako wyraz - co najmniej dwa znaki nie rozdzielone spacja.

Nastepnie pobierz plik PanTadeusz.txt, w ktérym zapisany jest fragment Pana Tadeusza Adama Mickiewicza i rozwigz nastepujace zadania
F. (3p)

Korzystajac z napisanego programu przeanalizuj plik a nastepnie podaj liczbe wyrazéw w pliku.

Odpowiedz:

G. (1p)

Podaj liczbe spdjnikéw w pliku.

Odpowiedz:

H. (1p)

Podaj liczbe wierszy w pliku.

Odpowiedz:

#2 MATURY PROBNE 2023, Informatyka 2

Wydziat Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki

90-924 £6d7, ul. Stefanowskiego 18/22, budynek A10
tel. 42 631 25 00, fax 42 636 47 02, e-mail: deanelec@adm.p.lodz.pl, www.weeia.p.lodz.pl

2/8



Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Matura 2023 - informatyka
Matura 2023 - informatyka - grudzien

Zadanie - potega liczby catkowitej (7p)

Na zajeciach z informatyki uczniowie mieli za zadanie napisanie programu, ktéry oblicza dowolng catkowitg potege liczby catkowitej.

A. (2p)

Przeanalizuj ponizszy kod zapisany w jezyku C++, a nastepnie odpowiedz na pytania.

long long Potega (long long a, int b)
{

if (b == 0) return 1;

else return a*Potega (a, b-1);

}

Wpisz P, jezeli zdanie jest prawdziwe, lub F, jezeli zdanie jest fatszywe.

Zdanie Odpowiedz

Przedstawiona funkcja realizuje algorytm rekurencyjny.

Zmienna b okresla podstawe potegi

Przedstawione powyzej rozwigzanie jest nieefektywne, szczegdlnie w przypadku duzych poteg. Wymaga ono, w przypadku potegi n, wykonania
n - 1 iloczyndw. Korzystamy bowiem z wtasnosci, ze

311 —=3+3%3%3+3%3%x3%x3%x3%x3%3

(podniesienie 3 do potegi 11 wymaga wykonania 10 operacji mnozenia.

Mozna zmodyfikowa¢ metode obliczania potegi korzystajac z nastepujacego zapisu matematycznego:

=8 610 =3 (37 =5 (3 =3V =343 B =3+ (3 &1(353)7)

Zauwazmy, ze teraz liczba operacji mnozenia jest réwna 5 (kazdy kwadrat to jedno mnozenie plus mnozenia przez 3: najpierw wykonujemy
wewnetrzne mnozenie - pierwsze mnozenie, nastepnie podnosimy wynik do kwadratu - drugie mnozenie, nastepnie mnozymy go razy 3 -
trzecie mnozenie, wynik podnosimy do kwadratu - czwarte mnozenie i w kocu otrzymang liczbe mnozymy przez 3 - ostatnie, pigte mnozenie).

Kolejnosci mnozenia i podnoszenia do kwadratu mozemy ustali¢ na podstawie reprezentacji binarnej wyktadnika. 11 w zapisie binarnym to

1011

Ustawiamy na poczatek wynik i 1 i odczytujac reprezentacje binarna pod prawej do lewej strony wykonujmy:

« Jezeli wartos¢ bitu jest réwna 0, to nadpsujemy podstawe potegi jej kwadratem
« Jezeli warto$¢ bitu jest réwna 1, to wynik przemnazamy przez aktualng warto$¢ podstawy, a podstawe nadpisujemy jej kwadratem.

Zatem dla liczby 31! poniewaz 11 w systemie binarnym jest réwne 1011 to w kolejnych korkach liczymy:

.

.

.

.

wynik =1

podstawa =3

ostatni bit jest 1, zatem mnozymy wynik przez podstawe (wynik = 1*3 = 3) i podstawe zastepujemy jej kwadratem (podstawa = 3*3 = 9)
kolejny bit od prawej strony jest réwny jeden, zatem wynik mnozymy przez podstawe (wynik = 3 * 9 = 27) i podstawe zastepujemy jej
kwadratem (podstawa = 9 * 9 = 81)

kolejny bit jest réwny 0, zatem nadpisujemy podstawe potegi jej kwadratem (podstawa = 81 * 81 = 6561)

ostatni bit (liczac od prawej strony) jest réwny 1, zatem wynik mnozymy przez podstawe (wynik = 27 * 6561 = 177147).

W ten sposéb obliczyliSmy 11 potege liczby 3, ktéra jest réwna 177147. Catkowita liczba iloczynéw - wliczajac w to pierwsze mnozenie wyniku
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przez 3 - jest w przedstawionym algorytmie réwna 6. Powyzszy algorytm nosi nazwe algorytmu potegowania szybkiego.

B. (1p)
Przeanalizuj powyzszy algorytm i podaj liczbe iloczyndw, ktére trzeba bedzie policzy¢, aby za jego pomoca obliczy¢ 223.

Odpowiedz:

C. (1p)

Przeanalizuj ponizszy algorytm.

1. int PotegaFast (int x, int n)

2. int w=0;

3. dopdki (n > 0)

4. jezeli ((n modulo 2) == 1)
5. w=w*Xx;

6. X =X*X;

8. zwréodé w;

Jest to niekompletny zapis algorytmu szybkiego potegowania. Czego brakuje w wierszu siddmym? Wybierz zaznacz jedng z odpowiedzi ponizej.

A n=n-1;
B. n = n/2; (dzielenie catkowite)
C.n=n-2;

Odpowiedz:

D. (1p)

Napisz program, w ktérym zaimplementujesz funkcje realizujgca algorytm przedstawiony w poprzednim podpunkcie. Nastepnie za pomoca
napisanego programu oblicz 312.

Odpowiedz:

E. (1p)

Za pomocy funkcji napisanej w zadaniu nie mozna obliczy¢ bardzo duzych poteg. Ustal i podaj jaka maksymalng potege liczby 3 mozna
wyznaczy¢ za pomoca napisanej funkcji.

Odpowiedz:

F. (1p)
Zmodyfikuj napisang wczesniej funkcje i oblicz wartos¢ 334.

Odpowiedz:
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Zadanie - Inflacja (12p)

Z powodu szybko rosnacych cen i zwiekszajacej sie inflacji Pan Bitek postanowit kontrolowa¢ swoje wydatki. Od 1 stycznia 2022 roku
postanowit zapisywac wszystkie obciazenia, podzielit je na kategorie: czynsz, kredyt, spozywcze, $rodki czystosci, odziez, sport i kultura,
rozrywka, specjalne (wydatki mniej lub bardziej niespodziewane np.: naprawa samochodu, przeglad, wakacje). W pliku wydatki.txt znajduja sie
na stepujace dane: Data, kategoria, kwota

Przyktad:

Data Kategoria Kwota

02.02.2022 rozrywka 200

A. (1p)

Na ktéry dzieh miesigca przypada termin sptaty kredytu. Zaktadamy, ze Pan Bitek ptaci w terminie ostatniego dnia. Przeanalizuj dane
uwzgledniajac, ze jezeli dzieh ten przypada w sobote lub niedziele wptaty nalezy dokona¢ w najblizszym dniu roboczym

Odp.:

B. (1p)

O ile procent na przestrzeni zapisanych miesiecy wzrést czynsz? Podaj z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku.
Odp.: %

C. (1p)

Ktérego dnia tygodnia najczesciej byty robione duze zakupy spozywcze (powyzej 300zt)?
Odp.:

D. (2p)

W ktérym miesigcu wydano najmniej na rozrywke. Podaj nazwe miesigca oraz kwote?
Odp.: miesigc , kwota zt

E. (2p)

Utworz zestawienie sumy wydatkéw poszczegdlnych kategorii dla badanego okresu. Utwoérz wykres, opisz osie oraz serie danych. Wypisz
kategorie w ktérej od stycznia do sierpnia wydano najmniej, a w ktérej najwiecej

Odp,:

Najmniej:

Najwiecej:

F. (1p)

Oblicz jaka srednig kwote na miesigc potrzebng do utrzymania mieszkania. Wynik zaokraglij do dwéch miejsc po przecinku.

Odp.: zt

G. (4p)

Pierwszego stycznia Pan Bitek miat na koncie 5000 zt, kazdego 5 dnia miesigca wptywa mu na konto pensja w wysokosci 7000 zt netto.
Uwzgledniajgc codzienne wydatki oblicz jakg najmniejszg oraz najwiekszg kwote bedzie miat Pan Bitek na koncie. Podaj stan konta oraz dzien
(dzien w formacie dwucyfrowym.miesigc.rok).

Odp.:

Najmniejsza kwota: zt, data: (dzien.miesigc.rok)
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Najwieksza kwota: zt, data: (dzien.miesigc.rok)

MATURY PROBNE 2023, Informatyka 2

Zadanie - Przychodnia (13p)

Dane sa cztery pliki tekstowe: pacjenci.txt, lekarze.txt, specjalizacje.txt oraz Wizyty.txt, w ktérych umieszczono dane nt. odpowiednio pacjentéw, lekarzy,
specjalizacji oraz wizyt pewnej przychodni lekarzy specjalistow.

Pierwszy wiersz kazdego pliku jest wierszem nagtdwkowym.

Plik 0 nazwie pacjenci.txt zawiera informacje o osobach leczacych sie w przychodni.
W kazdym wierszu znajduje sie: identyfikator pacjenta (ID_p), jego imig (imie), nazwisko (nazwisko), oraz miasto z ktérego pochodzi (miasto)

Przyktad:
ID_p Imie Nazwisko  Miasto
1 Ada Adamska tédz

Plik o nazwie lekarze.txt zawiera informacje o pracownikach przychodni. W kazdym wierszu znajduje sie: identyfikator lekarza (ID_lek), imie (Imie) oraz
nazwisko (Nazwisko)

Przyktad
ID_lek Imie Nazwisko
1 Kacper Kacprzyk

Plik o nazwie specjalizacje.txt zawiera informacje specjalnosciach lekarzy. W kazdym wierszu znajduje sie: identyfikator wydziatu (id_w), jego nazwa
(Nazwa), oraz symbol

Przyktad

ID_spec specjalizacja
1 Diabetolog

Plik o nazwie Wizyty.txt zawiera nastepujace pola: identyfikator pacjenta (ID_p), identyfikator lekarza (ID_lek), identyfikator specjalizacji (ID_spec) oraz
data wizyty (data)

Przyktad

ID_p ID_lek ID_spec  data
1 2 5 04.01.2022

Korzystajac z danych zawartych w tych plikach oraz z dostepnych narzedzi informatycznych, wykonaj ponizsze polecenia. Odpowiedzi wpisz w
odpowiednie rubryki testu. W odpowiedziach nalezy zachowac poprawnos$¢ zapiséw oraz formy odpowiedzi podanej w nawiasach obok niej (bez symbolu
nawiasu).

A. (2p)
llu lekarzy nie odbyto zadnej wizyty. Podaj liczbe oraz Imiona i nazwiska

Odp.: liczba
Imiel Nazwiskol, Imie2 Nazwisko2

B. (3p)
Ktéry z lekarzy odbyt najwiecej wizyt. Podaj imie i nazwisko, ilo$¢ wizyt, specjalizacje

Odp.: Imie Nazwisko ,
liczba 1
Specjalnos¢

C. (1p)
llu pacjentéw nie skorzystato z wizyty specjalistow
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Odp.:

D. (2p)
Z ktérego miasta byto najwiecej pacjentdéw. Podaj miasto i liczbe

Odp.: Miasto , liczba

E. (3p)
Podaj imie i nazwisko lekarza oraz miesigc w ktérym odbyt najwiecej wizyt. lle byto wizyt?

Odp.: Imie Nazwisko: , miesiac , liczba

F. (2p)
Podaj imie i nazwisko lekarza, ktéry ma najwiecej specjalizacji, ile to specjalizacji.

Odp: Imie Nazwisko , liczba
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MATURY PROBNE 2023, Informatyka 2

Zadanie - test (5p) - W przypadku wielokrotnego wyboru nalezy wpisa¢ w polu odpowiedzi odpowiednie liczby oddzielone przecinkiem bez

dodatkowych spacji
A. (1p)

Kolumna w tabeli bazy danych:

1. zwana jest polem tabeli
2. zawiera dane réznych typéw
3. zawiera dane tego samego typu

Odp.:
B. (1p)

Liczba CE w systemie szesnastkowym ma wartos¢ :

308(8)
11001110(2)
206(10)
309(10)

A wWN =

Odp.:
C. (1p)

Algorytm sortowania przez wstawianie charakteryzuje sie ztozonoscia:

1. liniowg
2. logarytmiczna
3. kwadratowa

odp.:
D. (1p)

Protokét odpowiedzialny za przydzielanie konfiguracji sieciowej (w tym adreséw IP) to:

. DNS
HTTP
. DHCP
. IMAP

A wWN e

Odp.:
E. (1p)

W bazie danych pole klucza podstawowego tabeli:

1. Jednoznacznie identyfikuje kolumne w tabeli
2. Jednoznacznie identyfikuje rekord w bazie
3. Blokuje edytowanie bazy danych

Odp.:
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