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PRZYKLADOWY ARKUSZ MATURALNY Z INFORMATYKI
Egzamin maturalny z informatyki trwa 210 minut. Zdajacy ma do dyspozycji autonomiczne stanowisko
komputerowe (bez dostepu do sieci internet) z wybranym wczesniej systemem operacyjnym, oprogramowaniem
biurowym oraz kompilatorem. Cze$¢ zadan zdajacy rozwigzuje na arkuszu papierowym, a cze$¢ wymaga uzycia
komputera. Pamietaj, ze na egzaminie maturalnym z informatyki w czesci praktycznej kazdg odpowiedz nalezy
udokumentowacd elektronicznie (musi posiadac elektroniczng reprezentacje). Zadania moga wystepowad
pojedynczo lub w wigzkach tematycznych. Niniejszy arkusz maturalny ma stuzy¢ jako pomoc w przygotowaniu sie
do wtasciwego egzaminu.
Zadanie 1 - dzielniki liczb (9p).

Uczniowie na zajeciach z informatyki dostali za zadanie przygotowanie programu/ programoéw, ktérych celem jest
analiza zbioru 4 liczb catkowitych.

1.1 (3p)
Przeanalizuj zbiér 4 liczb naturalnych
86, 159, 126, 184

Dzielnikiem wtasciwym liczby naturalnej nazywamy kazdy dzielnik tej liczby mniejszy od niej samej. Na przyktad
liczba 28 posiada nastepujace dzielniki wiasciwe: 1, 2, 4, 7 i 14.

Przeanalizuj dzielniki wtasciwe podanych liczb a nastepnie zaznacz ktére zdanie jest prawdziwe .
Najwiecej dzielnikéw wtasciwych ma liczba 184 (wpisz P lub F)
Wszystkie dzielniki liczby 86, za wyjatkiem 1, to liczby pierwsze (wpisz P lub F)

Najwiekszy dzielnik wtasciwy ma liczba 126 (wpisz P lub F)

Jeden z ucznidw postanowit napisac program, ktéry obliczy liczbe dzielnikéw wtasciwych dla podanej liczby.
Przeanalizuj ponizszy kod napisany w jezyku C++

1 #include <iostream>

2 Lu.:ine_] namespace std;

3 int main()

4 {

5 int x=0, y=0, i=0;
3 cin >>x;

7 for (i=1; i<=x; i++)
8 {

9 if (x % 1 == 0) yt++;
10 )

11 cout<<y;

12 return 0;

% }
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1.2 (1p)

Podaj nazwe zmiennej, ktéra w podanym kodzie odpowiada za przechowywanie liczby dzielnikdéw wtasciwych
podanej liczby.

Odp:

1.3 (2p)

Po skompilowaniu i uruchomieniu programu okazato sie, ze podaje on btedny wynik. Przeanalizuj doktadnie kod i
popraw go. Wystarczy zmieni¢ jeden wiersz kodu - podaj jego numer i prawidtowg zawartosc.

Odp:

numer wiersza:

poprawny kod:

1.4 (1p)

Liczby deficytowe to takie liczby na naturalne, ktérych suma dzielnikéw wtasciwych jest mniejsza od niej
samej. Uczniowie dostali niekompletny kod od nauczyciela:

1 #include <lostream>

2 binclude <string>

3 using namespace atd;

4 ink main()

5 |

& int %, y-0;

T atring odp;

i cin >>x;

9 for (ink i=1; i<x; i11)
10 1

11 T (=% — 0} yi—i;
12 |

13 if ()

14 alsa

15 cout<<odp;

16 return 0;

Program ten, po wczytaniu liczby powinien wyswietlac¢ tekst tak jezeli podana liczba jest deficytowa, lub
nie jezeli nie jest.

Odp: (wstaw odpowiedZ matymi literami)

Uczniowie postanowili uzupetni¢ brakujacy fragment kodu. Przeanalizuj 3 rézne propozycje i wybierz
witasciwa.

ajif (y > x) odp="tak”;
else odp="nie”;

b) if (y < x}) odp="tak”;

else odp="nie";

c) 1if (v <€ x) odp='tak’;
else odp="nie”;
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Ostatnim zadaniem wyznaczonym przez nauczycielke byto znalezienie najwiekszego wspdlnego dzielnika
dla WSZYSTKICH 4 liczb. Uczniowie mieli do dyspozycji funkcje, ktéra dla dwéch podanych liczb zwraca
najwiekszy wspdlny dzielnik. Oto jej kod:

int NWD(int a, int k)
|
while {al-h)
M{a>h) a - a b;
clse b TR

return a;

1.5 (1p)

Podaj nazwe algorytmu, ktérego implementacjg jest powyzszy kod.

Odp: (nazwe wpisz jak nazwe wtasng czyli pierwsze litery powinny byc wielkie)
Odp:

1.6 (1p)

Czy za pomoca funkcji NWD mozna wyznaczy¢ najwiekszy wspdlny dzielnik dla 4 liczb? Jezeli tak, podaj
minimalna liczbe wywotan funkcji NWD koniecznag do wykonania takiego obliczenia.

Odp:

#2 MATURY PROBNE 2023, Informatyka 1

Zadanie 2 - poprawiony szyfr Cezara (11p)

Szyfr Cezara jest jedng z prostszych metod szyfrowania tekstu, ktérego autorstwo przypisuje sie Juliuszowi
Cezarowi. Technika ta polega na podstawianiu w miejsce kazdej litery tekstu jawnego innej litery,
przesunietej wzgledem oryginatu o okreslong liczbe pozycji. Zasade dziatania szyfru obrazuje ponizszy
przyktad:

Przyjmijmy, ze tekst jawny zapisany jest za pomoca wielkich liter alfabetu tacifskiego:
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUWXYZ

Jezeli przesuniecie szyfru wynosi np. 3 to oznacza, ze kazdej literze w tekscie jawnym bedzie odpowiadata
litera przesunieta o 3 pozycje (np. literze A odpowiada litera D, literze B litera E, literze M litera P, itd.). W
przypadku ostatnich liter alfabetu przechodzimy na poczatek, czyli literze X odpowiada litera A, literze Y
odpowiada litera B i literze Z odpowiada litera C.
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Np. stowo DOMEK po zaszyfrowaniu przyjmie posta¢ GRPHN (D -G, O-R, M-P, E-H, K- N).
2.1 (1p)
Przeanalizuj powyzszy algorytm a nastepnie podaj postac¢ zaszyfrowang tekstu

MAMAJADZIA

Odp:
2.2 (1p)

Odczytanie (czyli deszyfrowanie) tekstu jest dziataniem odwrotnym. Wiedzac, ze przesuniecie szyfru wynosi
4, odszyfruj stowo QEYZWE

Odp:

Przedstawiony powyzej algorytm szyfrowania jest niestety tatwy do ztamania, jezeli zaszyfrowana fraza jest
dostatecznie dtuga. Wynika to z faktu, ze niektdre litery w okreslonych jezykach majg rézne czestotliwosci
wystepowania - dzieki czemu tatwo ,,odgadna¢” przesuniecie.

Pewna modyfikacjg tego algorytmu jest wprowadzenie klucza, ktéry znany jest tylko nadawcy i odbiorcy.
Skfada sie on z cyfr, ktére okredlajg przesuniecie (moze by¢ rézne dla kazdego znaku) dla kolejnych znakéw
w teks$cie jawnym. Np. klucz w postaci 214103 oznacza, ze pierwszy znak przesuwamy o 2, drugi o 1, trzeci
0 4, czwarty o 1, piagtego nie przesuwamy, a szdsty o 3. Jezeli dtugos¢ klucza jest mniejsza od dtugosci

tekstu jawnego, to w momencie kiedy wykorzystamy wszystkie jego cyfry, wracamy do poczatku.

Szyfrujac stowo MAMA kluczem 210 otrzymamy stowo OBMC.

2.3 (1p)

Przeanalizuj zmodyfikowany algorytm szyfrowania i zaszyfruj stowo LIPIEC kluczem 2134.

Odp:
2.4 (1p)
Rozszyfruj stowo PZQD korzystajgc z klucza 132.

Odp:

Napisz program, ktéry bedzie szyfrowat i rozszyfrowywat teksty zawarte w pliku.
Plik wejsciowy ma nastepujaca strukture - w pierwszym wierszu jest klucz szyfrujacy, w drugim pojedyncza
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liczba naturalna n (nie wieksza niz 100), oznaczajaca liczbe ciggdw znakéw do analizy. W kolejnych n
wierszach mamy rodzaj tancucha (0 - jawny, 1 - zaszyfrowany) oraz fancuch znakdéw.

Plik wejsciowy:

Klucz

Liczba tancuchéw znakdéw do analizy
Dzialaniel tancuchl

Dziatanie2 tancuch2

Dziatanie3 tancuch3

Do pliku wyjsciowego nalezy w pierwszym wierszu wpisa¢ klucz, w drugim liczbe zestawdw danych i w
kolejnych wierszach rodzaj tancucha ( 0 lub 1) oraz ftancuch. Dane powinny by¢ w kolejnosci takiej jak w
pliku wejsciowym, ale w przeciwnym stanie (Czyli jezeli pierwszy fancuch w pliku wejsciowym byt
zaszyfrowany, to w pliku wejsciowym powinien by¢ w formie jawnej).

Przyktad pliku wejsciowego:

23102

4

1 XDERFDSWRE

0 ZSWEDDFFGHHJYHTFGYUIYOP

0 RFGH

1 FEEWEWRRTERTEYRTEY

Odpowiadajacy mu plik wyjsciowy:
23102
4
0 UADRDBPURC
1 BWXEFFIGG)JMZHWHJZUKARQ
1 TIHH
0 DBDWCTOQTCPQDYPRBX
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2.5 (5p)

W oparciu o napisany program dokonaj analizy zatgczonego pliku dane.txt. Podaj zawartos¢ wiersza numer
25 pliku wyjsciowego.

Odp:

2.6 (1p)

Zmodyfikuj swéj program tak, aby zliczat wszystkie niezaszyfrowane tancuchy w pliku dane.txt. lle ich jest?
Odp:

2.7 (1p)

W Twoje rece wpadt tekst oryginalny ALAMAKOTA oraz jego wersja zakodowana CLDNCKRUC. NA tej
podstawie, analizujgc algorytm szyfrowania ustal klucz szyfrujacy.

Odp:

#3 MATURY PROBNE 2023, Informatyka 1

Zadanie 3 - analiza danych finansowych (11p)

W pliku tekstowym place.txt znajdujg sie dane dotyczace pracownikdw pewnej firmy. W kazdym wierszu
informacje dotyczg jednego pracownika i sg oddzielone tabulatorami. Na przyktad wiersz:

Ksenia Borkowska 17.11.1984 kadry 8500

Zawiera informacje dotyczace Kseni Borkowskiej, ktéra jest urodzona 17 listopada 1984 roku, pracuje w
dziale kadr i zarabia miesiecznie 8500 zt.

W oparciu o dostepne narzedzia informatyczne dokonaj analizy danych zawartych w pliku tekstowym i
rozwigz ponizsze zadania:

3.1 (1p)

Ustal, jaki procent wszystkich pracownikéw stanowig kobiety. Przyjmij, ze kazde imie zenskie koficzy sie na
,a" oraz, ze nie ma imienia meskiego, ktére konczy sie na ta litere.

Odp: %
3.2 (1p)

Oblicz srednie wynagrodzenie miesieczne dla pracownikéw dziatu sprzedazy. Podaj warto$¢ zaokraglong do
dwdch miejsc po przecinku.
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Odp:

3.3 (1p)

Wyznacz zbiér srednich wynagrodzen dla kazdego dziatu, a nastepnie podaj mediane tego zbioru.
Odp:

3.4 (1p)

Ustal imie i nazwisko najstarszej osoby pracujgcej w firmie.

Odp: (Imie Nazwisko)

3.5 (1p)

Oblicz, jaki procent wszystkich pracownikéw firmy zarabia powyzej 8000 ztotych. Podaj wartos¢ zaokraglona
do dwéch miejsc po przecinku.

Odp: %
3.6 (1p)

Oblicz, jaki procent catkowitego wynagrodzenia miesiecznego w firmie stanowi wynagrodzenie wszystkich
cztonkdéw zarzgdu.

Odp: %
3.7 (2p)

Ustal, dla jakiego dziatu zatrudnienia jest najwieksza rozpietos¢ wynagrodzenia (réznica pomiedzy
wartoscig maksymalna i minimalng). Podaj nazwe dziatu oraz wartos$¢ rozpietosci.

Odp:

nazwa dziatu z wielkiej litery
wartos¢ rozpietosci

3.8 (1p)

Oblicz, jaki procent catkowitego wynagrodzenia w firmie stanowi wynagrodzenie kobiet. Podaj wartosc
zaokraglong do dwdch miejsc po przecinku.

Odp: %
3.9 (2p)

W ramach redukcji etatéw zarzad postanowit zwolni¢ po jednym pracowniku z dziaty marketingu i
sprzedazy. Postanowiono sie wybra¢ najmtodszych pracownikéw. Podaj ich nazwiska w kolejnosci
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alfabetycznej.

Odp:

#4 MATURY PROBNE 2023, Informatyka 1

Zadanie 4. (12p)

Dane sg cztery pliki tekstowe: Studenci.txt, Przedmioty.txt, Wydzialy.txt oraz Egzaminy.txt , w ktérych umieszczono
dane nt. odpowiednio studentéw, przedmioty, wydziaty oraz dane o egzaminach pewnej uczelni.

Pierwszy wiersz kazdego pliku jest wierszem nagtéwkowym.

Plik o nazwie Studenci.txt zawiera informacje o osobach studiujgcych w uczelni. W kazdym wierszu znajduje sie:
identyfikator studenta (id_s), jego imie (imie), nazwisko (nazwisko), oraz miasto z ktérego pochodzi zawodnik

(miasto)

Przyktad:

id_s imie nazwisko  miasto
1 Jan Kowalski +6dz

Plik o nazwie Przedmioty.txt zawiera zbiér przedmiotéw wyktadanych na uczelni. W kazdym wierszu znajduje sie:
identyfikator przedmiotu (id_p), nazwa przedmiotu (Nazwa_p) oraz numer Wydziatu (Wydzial)

Przyktad
id_p Nazwa_p Wydzial
1 Podstawy budowy maszyn 1

Plik 0 nazwie Wydzialy.txt zawiera informacje o Wydziatach. W kazdym wierszu znajduje sie: identyfikator Wydziatu
(id_w), jego nazwa (Nazwa), oraz symbol

Przyktad

id_w Nazwa Symbol
1 Wpydziat Mechaniczny W1 1l

Plik o nazwie Egzaminy.txt zawiera nastepujace pola: identyfikator egzaminu (id_e), identyfikator studenta (id_s),
identyfikator przedmiotu (id_p), data egzaminu (data egzaminu) oraz ocena (w skali 1-5)

Przyktad

id_e id_s id_p data egzanminéw ocena
1 1 1 10.01.2023 5
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Korzystajac z danych zawartych w tych plikach oraz z dostepnych narzedzi informatycznych, wykonaj

ponizsze polecenia. Odpowiedzi wpisz w odpowiednie rubryki testu.

4.1 (1p)
ZnajdZ imiona i nazwiska oséb, ktére ani razu nie podeszty do egzaminu. Wypisz ile jest takich oséb.

Odp:

4.2 (2p)

Zréb zestawienie studentéw, ktérzy nie zdali przynajmniej jednego egzaminu (otrzymali z niego ocene
niedostateczng - 1). Posortuj wynik po nazwisku. Wypisz imie i nazwisko pierwszej i ostatniej osoby.
Odp:

Imie Nazwisko pierwszej osoby

Imie Nazwisko ostatniej osoby

4.3 (3p)
Zréb zestawienie ile ocen wystawiono dla kazdego z Wydziatéw oraz jaka jest ich $rednii. Srednig zaokraglij do dwéch
miejsc po przecinku. Wypisz nazwe wydziatu, w ktérym wystawiono najwieksza liczbe ocen oraz nazwe Wydziatu,

ktéry uzyskat najwyzszg $rednia.
Odp:

Nazwa Wydziatu gdzie wystawiono najwieksza liczbe ocen (zachowaj poprawnos¢ zapisu nazwy Wydziatu)

Nazwa Wydziatu, ktéry uzyskat najwyzsza sSrednia

4.4 (2p)
Zréb zestawienie ile 0séb z poszczegdlnych miast studiuje na danym Wydziale. Wypisz ile oséb z todzi studiuje na
Wydziale Mechanicznym oraz ile ze Strykowa na Wydziale Chemicznym.

Odp:
Wydziat Mechaniczny
Wydziat Chemiczny

4.5 (2p)
Oblicz ile egzaminéw odbyto sie miedzy 19 a 21 stycznia 2023 roku

Odp:

4.6 (2p)
Zrdb zestawienie 0séb, ktére zdawaty wiecej niz jeden egzamin. Wypisz ile takich oséb byto. Podaj imie i nazwisko
osoby, ktéra podeszta do najwiekszej liczby egzamindw.
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Odp:

liczba oséb

Dane osoby (Imie Nazwisko)

#5 MATURY PROBNE 2023, Informatyka 1

Zadanie 5 - test (7p)
W odpowiedziach podaj matg litere bez zadnych dodatkowych znakéw
5.1 (1p)

Za zamiane adresu domenowego (np. zpe.gov.pl) na adres IP odpowiada:

http
SSH
DNS
DHCP

a0 o9

Odp:
5.2 (1p)

Poprawnym zapisem liczby 379 w systemie binarnym jest liczba:

a. 110111101
b. 101111011
c. 101011010

Odp:
5.3 (1p)

Sito Eratostenesa, to algorytm stuzacy do wyznaczenia na podanym przedziale:

Liczb pierwszych
Wartosci maksymalnej
Wartosci Sredniej
Liczb parzystych

Qa0 oo

Odp:
5.4 (1p)

Ktéra z podanych licencji pozwala na bezptatne wykorzystanie w celach niekomercyjnych kodu programu?

a. Freeware
b. Shareware
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. GPL
. MOLP

Odp:

5.5 (1p)

w

e noco

jezyku HTML znacznikiem okreslajacym wiersz tabeli jest znacznik:

<row>
<table>
<tr>
<th>

Odp:

5.6 (1p)

Ktéry z podanych jezykéw programowania jest jezykiem interpretowanym przez przegladarke internetowga?

a.

b
[

d.

PHP

. Javascript
. C++
Python

Odp:

5.7 (1p)

Stowo WHERE w zapytaniach SELECT w jezyku SQL stuzy do:

e noo

Okreslenia tabel zrédtowych
Filtrowania wynikéw
Okreslenia wybieranych p6t
Sortowania wynikéw

Odp:
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