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M@ Politechnika todzka

Whydziat Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki

EGZAMIN MATURALNY Z INFORMATYKI POZIOM ROZSZERZONY formuta 2023
PRZYKLADOWY ARKUSZ EGZAMINACYJNY
Egzamin maturalny z informatyki trwa 230 min. Polega na rozwigzywaniu zadan teoretycznych
oraz praktycznych (z wykorzystaniem komputera). Punty do zadan teoretycznych beda
oznaczone (T), a praktyczne (P). Nalezy pamieta¢, ze wszystkie zadania praktyczne musza mieé
elektroniczng reprezentacje (plik bazy danych, arkusza kalkulacyjnego, kod zrédtowy programu

itp.) Za zadania mozna uzyska¢ maksymalnie 50 punktéw co daje 100%.

Zadanie 1. Ztota rybka (9p)
Janek wraz z kolegami prowadzi forum akwarystyczne o nazwie Zfota Rybka. Kazdy uzytkownik
na forum posiada wiasng nazwe (nickname), ktérg automatycznie podpisywane s3g jego posty i
odpowiedzi. Niestety, dowolno$¢ nazwy doprowadzita do chaosu. Chtopcy postanowili
wprowadzié ograniczenia dla nowych uzytkownikow okreslajac wymagania, jakie musi spetniaé
ich nazwa.
Wymagania dotyczace nazwy uzytkownika:

dozwolone znaki: duze i mate litery (a — z, A — Z), cyfry (0 — 9) oraz znak kropki (.)

minimalna dtugo$¢ to 4 znaki, maksymalna to 10 znakdw.

co najmniej jedna duza litera, jedna mata litera i jedna cyfra w kazdej nazwie

nazwa nie moze sie zaczynac od cyfry

W hazwie nie moga po sobie wystepowac dwa identyczne znaki.
Zeby zapewni¢ prawidtowe dziatanie forum, Janek z kolegami postanowili napisa¢ program, ktory
pozwoli jednoznacznie okreslié, czy podana nazwa uzytkownika jest prawidtowa. Niestety, nie

wszystko dziata prawidtowo, dlatego potrzebna jest Twoja pomoc.

1.1 (1p) (M)
Przeanalizuj jeszcze raz wymagania dotyczace loginéw. Podaj liczbe wszystkich prawidtowych
logindw sktadajacych sie z 4 znakéw, zaczynajg sie wielkg literg, na drugim miejscu majg matg

litere, a na ostatnim majg cyfre.
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1.2. (2p) (T)

Jeden z chiopcoéw napisat funkcje, ktéra sprawdza, czy podany login zawiera co najmniej jedng

cyfre. Przenalizuj ponizszy pseudo kod:
Funkcja bool Digit (string login)
begin

dla kazdego i = 0; i < login.length(); i++

begin

jezeli login[i] >= "0’ AND login[i] < '9’

zwrdé false
end
zwrdé true

end

a nastepnie ocen prawdziwo$¢ ponizszych zdan wpisujac P, jezeli zdanie jest prawdziwe, lub F,

jezeli jest fatszywe.

Zadanie

Prawda/Fatsz

Poprawnie sprawdza, czy login zawiera chociaz jedng cyfre.

Dla loginu An.s4nRo petla dla kazdego wykona sie tylko 5 razy

Przedstawiona funkcja jest funkcjg rekurencyjna.

1.3. (2p.) (T)

Uzupetij ponizszy pseudokod tak, aby funkcja prawidtowo zwracata wartos¢ true, jezeli podany

login spetnia wymagania dotyczgce dozwolonych znakoéw, lub false, jezeli login ich nie spetnia.

Przyjmij, ze symbol ,!'=" oznacza ,rézne od”.

1. Funkcja bool Correct (string login)
begin

N

dla kazdego i = 0; i < login.length(); i++

begin

jezeli login[i] < '0’ OR loginf[i] > '9'

3

4

5.

6. begin
7

8 begin
9

10. begin

15. end
16. end

17. end

18. end

19. zwrbdé true

20. end

W wierszu 7 nalezy wpisac .............cco i

W wierszu 11 nalezy wpisaé ..o
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jezeli login[i] < 'A’ OR login[i]

jezeli login[i] I= .
begin
zwrb¢é false
end
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1.4.(1p.) (P)

W pliku tekstowym o nazwie loginy.txt znajdujg sie loginy juz zatozonych kont. W kazdym
wierszu znajduje sie jeden login. Napisz program, ktory przeanalizuje zawarte w pliku loginy i
poda liczbe tych, ktére posiadajg co najmniej jedng kropke.

1.5. (3p.) (P)
W pliku tekstowym o nazwie loginy.txt znajdujg sie loginy juz zatozonych kont. W kazdym
wierszu znajduje sie jeden login. Napisz program, ktéry przeanalizuje dane zawarte w pliku i

poda liczbe poprawnych loginéw.
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Zadanie 2. Algorytm geometryczny (11 pkt)

Algorytmy geometryczne lezg w kregu zainteresowania tzw. geometrii obliczeniowej, ktora jest
dziatem informatyki o bardzo szerokim zastosowaniu. Znajdziemy ja nie tylko w grafice
tréjwymiarowej, ale réwniez w mechanice, robotyce czy statystyce. Oparte sg one na tzw.
geometrii analitycznej, zajmujgcej sie opisem figur, bryt, punktow oraz krzywych na
ptaszczyznie i w przestrzeni.

Podstawowymi zagadnieniami rozpatrywanymi przez algorytmy geometrycznie sg zagadnienia
przynaleznosci punktu do prostej, odcinka lub figury. W ich rozwigzaniu wykorzystujemy
podstawowe wzory geometrii analitycznej. Dla uproszczenia przyjmijmy, ze rozpatrywany
problem bedzie ograniczat sie do ptaszczyzny. Wéwczas, majgc wspétrzedne punktéw A(Xa, Ya)

oraz B(xs, ys) W uktadzie kartezjanskim (x,y) mozemy wykorzysta¢ wzory:

- odlegto$¢ punktu A od punktu B [AB| = [xs—x: Pt lrs— y?
- réwnanie kierunkowe prostej yx)=ax+b
- rbwnanie prostej przez dwa punkty (y—y g —x)—(x—x, )y —y,0=10

Na bazie powyzszych réwnan, mozemy np. sprawdzié, czy punkt C (xc, yc) jest wspétliniowy
z punktami A i B — musi spetnia¢ réwnanie prostej przechodzgcej przez AB, zatem musi byé
prawdziwe: (ye — ¥ s — x40 — (xe — 2 ) (yz — yu) =0

Powyzsze réwnania umozliwiajg sprawdzenie, czy dany punkt nalezy do odcinka. Oddzielnym
problemem jest przynalezno$¢ punktu do figury na ptaszczyznie. Oczywiscie mozemy
sprawdzi¢, czy punkt lezy na obwodzie, ale pozostaje jeszcze kwestia przynaleznosci punktu do
wnetrza figury. Jedng z metod rozwigzania problemu jest poprowadzenie prostej poziomej (lub
pionowej) z punktu i sprawdzenie liczby punktéw wspélnych tak poprowadzonej prostej z
krawedziami figury. Wymaga to jednak uwzglednienia kilku przypadkéw szczegéinych.

Rysunek ponizej przedstawia figure wypuktg o wierzchotkach ABCDE. W celu okreslenia czy
punkty P; — Pe nalezg do figury poprowadzono pétproste poziome skierowane w prawo (kolor

zZielony)

B A B

Mozemy zauwazy¢, ze jezeli liczba przecie¢ potprostych z krawedziami figury jest parzysta (0
jest liczbg parzysta), to punkt nie nalezy do figury (prawdziwe dla punktéw P oraz Ps). Jezeli
liczba przeciet jest nieparzysta, to punkt nalezy do wnetrza figury (prawdziwe dla punktu P4

oraz Ps). Wyjatek stanowi punkt P, ktéry przecina krawedz figury tylko raz
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(wierzchotek D), ale do figury nie nalezy. Tymczasem punkt P4 — ktéry rowniez potprosta
przechodzi przez wierzchotek — do figury nalezy. Podobnie problematyczny jest punkt Pe — jest
on wspodfliniowy z bokiem figury, a mimo to nie nalezy do niej. Wszystkie te szczegdlne
przypadki nalezy uwzgledni¢ na etapie projektowania algorytmu.

Rozwazmy sytuacje, w ktorej powierzchnia jest podzielona na sektory bedgce wielokatami
wypuktymi (np. powierzchnie miasta dzielimy na sektory przynalezne do danego dostawcy).
Kazdy wielokat jest opisany za pomoca wspoétrzednych kartezjariskich (x,y). Wierzchotki sa

podane w kolejnosci zgodnie z ruchem wskazoéwek zegara.

2.1. (2 pkt) (T)
W tabeli ponizej podano wartosci wspétrzednych punktéw A, B i C. Dla kazdego zestawu napisz
w ostatniej kolumnie TAK, jezeli punkt C jest wspétliniowy z punktami A i B, lub NIE, jezeli nie

jest.

A (x,y) B (x,y) C (x,y) TAK/NIE
(2,-3) (-3,7) 4, -7

(0, -4) 1,-1) (-3, -13)

(2,2) (-6, 10) (4, 1)

2.2. (2 pkt) (T)

Ponizszy pseudokod przedstawia funkcje, ktéra zwraca warto§¢ TRUE, jezeli punkt C nalezy do
odcinka AB, lub FALSE, jezeli nie nalezy. Parametrami funkcji sg wspétrzedne punktéow A, B i
C. Przeanalizuj pseudokod i ocen poprawnos$¢ zdan umieszczonych w tabeli ponizej wpisujac

P, jezeli zdanie jest prawdziwe lub F, jezeli jest fatszywe.
Funkcja bool Nalezy (double xA, double yA, double xB, double yB, double xC, double

yC)
Begin
double pom
pom = xB*yC + xA*yB + xC*yA - xA*yC - xB*yA - xC*yB
jezeli pom jest rdéwne 0
begin
jezeli xC >= min(xA,xB) 1 xC <= max(xA, xB)
zwrd¢ true
w przeciwnym wypadku
zwrd¢ false
end
w przeciwnym wypadku
zwrd¢ false
end
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Zdanie

PRAWDA/FALSZ

Przedstawiony kod jest prawidtowy — funkcja zawsze zwro6ci poprawng

wartos¢

Funkcja wywotana z argumentami (5, 3, 8, 6, 6, 4) zwroci wartosé TRUE

Funkcja zawsze zwréci FALSE, jezeli podane punkty nie sg wspétliniowe

2.3. (2 pkt) (P)

Wielokat zostat zdefiniowany za pomocg wspétrzednych wierzchotkéw. Przyjmijmy, ze naszym

wielokatem jest trojkat o wierzchotkach A, B i C (numerujemy zgodnie z ruchem wskazéwek

zegara). Napisz program, ktéry na podstawie wspétrzednych wierzchotkéw oraz wspotrzednych

punktu D (dane wejSciowe w postaci xa Ya Xs Ye Xc Yc Xp Yp) ha wyjsciu poda informacje, czy

punkt D nalezy do obwodu tréjkata, czy nie. Nastepnie uruchom program i przetestuj ponizsze

zestawy danych wejsciowych. W ostatniej kolumnie wpisz wynik programu — PRAWDA, jezeli

punkt D nalezy, lub FALSZ, jezeli nie nalezy.

Wspoirzedne punktow PRAWDA/FALSZ

A(6,9) B(12,3) C(-2,-7) D(8,7)

A(12,4) B(8,-4) C(-2,-4) D(10,1)

A(-3,-1) B(12,9) C(2,4) D(6,6)

2.4. (2 pkt) (T)

Ponizszy pseudokod przedstawia funkcje, ktéra zwraca warto$¢ TRUE, jezeli potprosta,

poprowadzona w prawo z punktu C, przecina odcinek AB lub FALSE, jezeli nie przecina.

Parametrami funkcji sg wspétrzedne punktdéw A, B i C. Przeanalizuj pseudokod i uzupetnij

poprawnie luki.

1 Funkcja bool Przecina (double xA, double yA, double xB, double yB, double xC,

double vyC)

2 begin

3 double a, b

4 a = (yB-yA)/ (xB-xA)

5 b = (yB*xB-yB*xA-xB*yB+xB*yA) / (xB-xA)
6 jezeli yC > max (yA,yB) lub yC < min(yA, yB)
7 AT A oY o R

8 w przeciwnym razie

9 begin

10 jezeli xC <= ((yC - b)/a)
11 ZWLEOC  irecermreeieserienes
12 w przeciwnym wypadku

13 ZWLEOC  ecermreecnenienes .
14 end

15 end

w wierszu 7 nalezy wpisac ...............ociii il
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w wierszu 11 nalezy wpisac ..............ccooeiiiiiinnn.

w wierszu 13 nalezy wpisac ..............cooieiiiiiiinnn.

2.5. (3 pkt) (P)

Napisz program, ktéry dane wejsciowe przyjmuje w postaci:

N X1 Y1 X2 VY2 .... Xn Yn Ax Ay

Dane wej$ciowe zawarte sg w pliku punkty.txt, w ktérym kazdy wiersz opisuje jeden wielokat (n
— liczba wierzchotkéw, nastepnie wspotrzedne kazdego z nich, wypisane zgodnie z ruchem
wskazéwek zegara) i jeden punkt A. Podaj liczbe wierszy, dla ktérych podany punkt nalezy do

figury.
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Zadanie 3. zadan Praca w ogrodzie (7 pkt)
Pan Marian Robaczek jest sadownikiem, ktéry prowadzi wielohektarowe gospodarstwo w
wojewddztwie gréjeckim. W gospodarstwie tym uprawia réznego rodzaju owoce — maliny,
truskawki, jabtka, Sliwki i gruszki. Jak co roku — w sezonie wakacyjnym — oferuje prace nie tylko
osobom dorostym, ale rowniez osobom miodocianym (pomiedzy 15 a 18 rokiem zycia).
Przepisy prawa pracy zezwalajg na zatrudnienie osoby miodocianej, ale pod pewnymi
warunkami. Jednym z nich jest czas pracy — osoba przed ukohczeniem 16 roku zycia nie moze
pracowacé dtuzej, niz 6 godzin dziennie, a osoba po 16 roku zycia moze pracowac¢ maksymalnie
8 godzin. Dodatkowo pan Marian przyjat, ze maksymalny, tygodniowy czas pracy nie moze by¢
dtuzszy niz — osoby ponizej 16 roku zycia — 26 godzin, osoby powyzej 16 roku zycia — 36
godzin. Ustalit rowniez, ze w tygodniu kazdy pracownik mtodociany nie moze pracowaé wiecej
niz 5 dni (zatem sobota jest sobotg pracujgca tylko w przypadku, gdy w tygodniu wypada dzien
wolny).
Obowigzujgce limity oraz dodatkowe ulgi w czasie pracy sprawity, ze pan Marian opracowat
wtasng metode ustalania liczby godzin pracy w poszczegoélnym dniu: pierwszego dnia, lub w
dniu przypadajacym po dniu wolnym, kazdy przepracowuje maksymalng liczbe godzin. Jezeli w
poprzednim dniu przepracowat liczbe maksymalng, to w biezgcym przepracowuje o jedng
godzine mniej, a jezeli przepracowat o jeden mniej, to znowu liczbe maksymalng, itd. W
ostatnim roboczym dniu tygodnia kazdy przepracowuje tyle godzin, zeby suma tygodniowa
zgadzata sie z limitami zatozonymi przez pana Mariana.
W roku 2024 podpisat wstepne umowy o prace z 24 osobami. Kazda umowa obejmuje okres od
5 do 27 sierpnia. Dla lepszej organizacji pracy osoby te zostaty podzielone na 3 grupy.
Twoim zadaniem jest przygotowanie arkusza kalkulacyjnego, ktéry utatwi panu Marianowi
rozliczenia z pracownikami. Do dyspozycji masz plik tekstowy, w ktérym pan Marian zapisat
informacje o kazdym pracowniku w formie:

Imie i nazwisko wiek przydzielona grupa

Zdzistaw Koniuszko 17 grupalll

3.1. (1 pkt) (P)
Przygotuj dla kazdego pracownika przydziat godzin pracy w kazdym dniu, obejmujgcym umowe.

Pamietaj, ze 15 sierpnia jest dniem wolnym od pracy. Podaj liczbe wolnych sobét.

3.2. (1 pkt) (P)
Podaj, ile godzin przepracuje 16 latek w dniu 9 sierpnia.

3.3. (2 pkt) (P)
Wykonaj zestawienie ilosci godzin, ktére przepracuje kazda z grup w okresie trwania umowy.
Utworz wykres kolumnowy, zadbaj by byt czytelny i opisany. Odczytaj z wykresu, ktéra grupa

przepracowata najwiecej godzin. W odpowiedzi zapisz numer grupy oraz liczbe godzin.
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3.4. (2 pkt) (P)
lle bedzie wynosit najkrotszy dzien pracy dla pracownika 16-to letniego? lle bedzie takich dni?

3.5 (1 pkt) (P)
Minimalna stawka godzinowa od 1 lipca 2024 bedzie wynosi¢ 28,10 zt. Oblicz, ile w czasie

trwania umowy zarobi 17 letni pracownik.
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Zadanie 4. Liczby. (6p)
Dana jest funkcja Liczby opisana w wzorem:

1 dlax =1
(x) = f (i) dla x parzystych
flad = 3 parzyst)
(3x + 1) dla x nieparzystych

4.1 (1p) (T)
Za pomocg pseudojezyka programowania zostato napisane rekurencyjne rozwigzanie funkciji
opisanej powyzszym wzorem. Przeanalizuj pseudokod i uzupetnij poprawnie luki

1 Funkcija LiczbyRek(n) :

2. Jesli n = 1:

3. Zwroe 1

4. Jesli n jest parzyste:
5.

6. W przeciwnym razie:

7.

w wierszu 7 nalezy wpisac: .............cooociiiii il

w wierszu 11 nalezy wpisac: ..............cooviiiiininnnn.

4.2 (2p) (T)

Uzupetij ponizszg tabelg wpisujac kolejne wywotania funkcji rekurencyjnej dla wskazanych

wartosci x

3
8 4,2, 1
21
48

4.3 (3p) (P)
Napisz program w wybranych jezyku programowania, ktéry wyznacza kolejne wyrazy ciggu

opisanego wzorem. Wykorzystaj metode iteracyjng. Wpisz ilo$¢ elementdw ciggu dla n=1000
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Zadanie 5. Hotel. (13p)

Dane sg trzy pliki tekstowe: goscie.txt, pokoje.txt oraz rezerwacje.txt w ktérych umieszczono
dane zawierajgce informacje o gosciach hotelu, pokojach oraz szczegotach rezerwac;ji.
Pierwszy wiersz kazdego pliku jest wierszem nagtéwkowym.

Plik o nazwie goscie.txt zawiera informacje o gosciach hotelu. W kazdym wierszu znajduje sie:
identyfikator goscia (id_gosc), jego imie (imie), nazwisko (nazwisko), adres (adres), miasto z
ktérego pochodzi gos¢ hotelu (miasto), adres e-mail (email) oraz numer telefonu

(muner_telefonu)
Przyktad:
id gosc imie nazwisko adres miasto email

numer telefonu
1 Jan Kowalski ul. Lipowa 112 Warszawa jan.. 123-456-
789
Plik o nazwie pokoje.txt zawiera informacje o pokojach. W kazdym wierszu znajduje sie:
identyfikator pokoju (id_pok), numer pokoju (numer_pokoju), rodzaj pokoju (rodzaj_pokoju),
cena pokoju (cena_pokoju), dostepnos¢ (dostepnosc) oraz liczba oséb (ilosé_osob)
Przyktad
id pok numer pokoju rodzaj pokoju cena_pokoju dostepnosc

ilos¢ osob
1 101 pojedynczy 100 dostepny 1
Plik o nazwie rezerwacje.txt zawiera informacje na temat zarezerwowanych pokoi. W kazdym
wierszu znajduje sie: identyfikator rezerwacji (id_rez), identyfikator goscia (id_gosc),
identyfikator pokoju (id_pok), data przyjazdu (data_przyjazdu), data wyjazdu (data_wyjazdu),
status rezerwacji (status_rezerwacji)
Przyktad
id rez id pok id gosc data przyjazdu data wyjazdu

status rezerwacji
1 101 5 10.03.2023 15.03.2024

Potwierdzona
Korzystajac z danych zawartych w tych plikach oraz z dostepnych narzedzi informatycznych,

wykonaj ponizsze polecenia. Odpowiedzi wpisz w odpowiednie rubryki testu.

5.1. (1p)

Napisz ile jest potwierdzonych rezerwacji

5.2. (2p)
Zréb zestawienie miast z podziatem na ilo§¢ rezerwacji anulowanych, oczekujacych i
potwierdzonych. Podaj z ktérego miasta doktadnie 3 osoby anulowaty rezerwacje oraz ile jest

miast, z ktérych goscie nie majg zadnej rezerwacji potwierdzone;j.

5.3. (2p)

Ktéra rezerwacja byta najdtuzsza? Podaj iloS¢ dni, nr pokoju oraz Nazwisko goscia. Jezeli
takich rezerwacji bedzie wiecej niz jedna posortuj rosngco po nazwisku i podaj

pierwszg z nich.
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5.4. (2p)
Oblicz zysk kazdego z pokoi. Ktory pokoj ,zarobit’ najwiecej? Podaj nr pokoju i kwote.

5.5. (2p)
lle oséb z listy gosci nie dokonato zadnej rezerwacji. Wynik posortuj malejgco po nazwisku.
Podaj liczbe os6b i ostatnie nazwisko.

5.6. (2p)
Podaj Imie, nazwisko oraz liczbe dni rezerwacji osoby, ktéra zarezerwowata w sumie najwiecej
dni.
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Zadanie 6 Kwerendy (2p)

Do bazy danych Hotel (z zadania 5) dodano jeszcze jedng tabele o nazwie ,ustugi”. Tabela ta
zawiera nastepujace pola: identyfikator ustugi (id_uslugi), nazwa ustugi (nazwa), cena ustugi
(cena) oraz dostepnos¢ ustugi (dostepnosc)

Przyktad
id uslugi nazwa cena dostepnosc
1 Sniadanie 30 Tak

Tabele tg potgczono relacjg z tabelg rezerwacje za pomoca pola id_ustugi. Kazdy gos¢ hotelu

moze zamoéwié sobie jedng z dwudziestu ustug.

6.1. (1p) (T)
Napisz kwerende, ktéra liczy ilu jest w bazie gosci z poszczegdlnych miast. Wynik posortuj
malejgca wedtug ilosci oséb.

6.2. (1p) (T)
Napisz kwerende, ktéra podaje nazwy ustug zamoéwionych przy rezerwacji, usun duplikaty i

posortuj rosngco wedtug nazwy ustugi.
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Zadanie 7.

Ocen prawdziwos¢ kazdego z ponizszych zdan. (W kazdym podpunkcie po cztery odpowiedzi)

1) (1p)
Licencja GNU GPL:

a. Licencja umozliwiajgca uzytkownikom swobodne uzywanie, studiowanie, modyfikowanie i
rozpowszechnianie oprogramowania.

b. Licencja ograniczajgca komercyjne wykorzystanie oprogramowania.

c. Licencja okres$lajaca, ze oprogramowanie musi by¢ uzywane wylgcznie w celach
edukacyjnych.

d. Licencja wymagajaca regularnego optacania licencji przez uzytkownikdéw komercyjnych.

2) (1p)
Router to aktywne urzadzenie sieciowe dziatajagce na 3 warstwie modelu OSI. Zaznacz poprawne
stwierdzenia dotyczace routera:

a. Urzadzenie stuzgce jedynie do potgczenia komputeréw w sieé¢ lokalna.

b. Urzadzenie odpowiedzialne ustalenie trasy pakietu pomiedzy weztami sieci.

¢. Urzadzenie umozliwiajgce wytacznie potgczenie urzadzen bezprzewodowych.

d. Urzadzenie przekazujgce dane miedzy roznymi sieciami komputerowymi.

3) (1p)
Zaznacz poprawne zdanie dotyczace grafiki komputerowej:
a. Grafika rastrowa opiera sie na opisie obiektdw za pomoca krzywych, linii i ksztattow
geometrycznych.
b. Grafika wektorowa jest grafikg w petni skalowalna.
c. Grafika rastrowa zwana jest takze grafikg obrazu rzeczywistego i wykorzystywana jest w
fotografii cyfrowe;j.
d. Grafika wektorowa jest bardziej powszechnie uzywana w projektach wymagajgcych duzej

precyzji, takich jak projektowanie logo czy ilustracje techniczne.

4) (1p)
Ponizej znajduje sie wyrazanie zapisane w Odwrotnej Notacji Polskiej. Przeanalizuj zapis i wybierz
poprawnie zapisane wyrazenie w postaci infixowej.
63*21+/8-
a. ((6*3)/(2+1))-8

( (
b. ((6*3)-(2+1))/8
c. ((6/3)*(2+1))-8
d. ((6-3)*(2+1))/8
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