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EGZAMIN MATURALNY Z INFORMATYKI POZIOM ROZSZERZONY formuta 2023
PRZYKLADOWY ARKUSZ EGZAMINACYJNY

R@®SSMANN

Egzamin maturalny z informatyki trwa 210 min. Polega na rozwigzywaniu zadan

teoretycznych oraz praktycznych (z wykorzystaniem komputera). Punty do zadan

teoretycznych beda oznaczone (T), a praktyczne (P). Nalezy pamieta¢, ze

wszystkie zadania praktyczne muszg miec elektroniczng reprezentacje (plik bazy danych, arkusza kalkulacyjnego,
kod Zrédtowy programu itp.) Za zadania mozna uzyska¢ maksymalnie 50 punktéw co daje 100%.

Ze wzgledu na specyfike platformy testowej staraj sie podawac krétkie, jednoznaczne odpowiedzi

Ciekawostki matematyczne. (10 pkt)
Aby sprawdzi¢, czy podana liczba w notacji dziesietnej jest podzielna przez 3 wystarczy sprawdzic,
czy suma cyfr tej liczby jest podziela przez 3. Analogicznie - jezeli suma cyfr dowolnej liczby

zapisanej w notacji dziesietnej jest podzielna przez 9, to liczba jest podzielna przez 9.

Dla notacji dziesietnej mozna zaobserwowac réwniez takg prawidtowos¢: kazda liczbe naturalng n da
sie zapisac jako sume jej cyfr i pewnej liczby naturalnej k pomnozonej przez 9.

Na przyktad:

8 =8 + 9%0

12 = (1+2) + 9*1

64 = (6+4) + 9*6

1984 = (1+9+8+4) + 9*218

Ogodlnie mozemy zapisa¢, ze

gdzie x - podana liczba naturalna, S¢ - suma cyfr liczby x w notacji dziesietnej, k - liczba naturalna.
Zadanie 1.1 (2 pkt T)

Uzupetnij ponizszg tabele, wyznaczajgc wartosci liczby k dla podanych wartosci x.

X k
37 3
872
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6532 724

42165

Zadanie 1.2 (2 pkt T)

Funkcja SumaCyfr jako argument przyjmuje liczbe catkowitg i zwraca sume jej cyfr. Przeanalizuj
fragment niepetnego kodu podanego ponizej i zaproponuj jego uzupetnienie w brakujacych
wierszach. Jako odpowiedzZ podaj petna postac brakujgcych wierszy.

1. SumacCyfr (x):

2. s=0

3 dopoki ( )
4, s=s+xmod10

5. x = x div 10

6. zwrod

W przedstawionym zapisie mod oznacza operacje modulo (zwraca reszte z dzielenia), natomiast div
oznacza dzielenie catkowite.

Zadanie 1.3 (3 pkt P)

Napisz program, ktéry dla podanej liczby x wyznaczy wartos¢ k. Przyjmij, ze liczba x jest liczbg
catkowita nieujemna (x =1013). Nastepnie oblicz liczbe k dla podanych w tabeli wartosci x.

X k

2323454

123456789

222222222222

Informacja do zadania 1.4:

Korzystajgc z przedstawionego prawa podzielnosci przez 9 mozna zauwazy¢, ze jezeli jakas liczba x
nie jest podzielna przez 9, to liczba od niej mniejsza o reszte z dzielenia sumy cyfr przez 9 jest
podzielna przez 9.

Przyktad:

X = 367 suma cyfr Sy, = 16, reszta z dzielenia S, przez 9 to 7, zatem liczba 360 jest podzielna przez 9
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(360 = 9 * 40)

Zadanie 1.4 (3 pkt P)

Napisz program, ktéry dla podanej liczby catkowitej dodatniej x (nie wiekszej od 10%) wyznaczy

najwiekszg liczbe catkowita y - nie wieksza od x - ktéra jest podzielna przez 9. Nastepnie korzystajac
Z napisanego programu uzupetnij tabele:

H*
N

x y

34345

9800987

32289000

Ciag Fareya (10 pkt).

Ciggiem Fareya rzedu n nazywamy rosnacy ciag Fy wszystkich nieskracalnych utamkéw ? takich, ze

MATURY PROBNE 2025, Informatyka

l=<Il=noraz0 = k = I. S to utamki z przedziatu [0,1].

Przyktad:

dla n=2 mamy Fy:

dlan=3 mamy F3: -,

dla n=4 mamy F4 : >,

dla n=5 mamy Fs: -,=,

. . s . . s s on s e k & . . . .
Mozna zauwazy¢, ze zachodzi wtasnosc: jezeli liczby T :‘—’ sg kolejnymi wyrazami ciggu Fareya, to
1 2 3
spetniona jest réwnos¢: =2 = %:2% Jest ona podstawa do prostego algorytmu wyznaczania wyrazéw
2 1 3

ciggu rzedu n:

1. Zaczynamy od przedziatu dwéch skrajnych liczb ograniczajacych przedziat: %f

2. Nastepnie pomiedzy kazde dwie liczby wstawiamy liczbe, ktérej licznik jest suma sasiednich licznikéw a
mianownik suma sasiednich mianownikéw

3. Krok drugi powtarzamy tak dtugo, jak dtugo mozemy wstawi¢ utworzong w ten sposéb liczbe w ciag
(musi by¢ spetniony warunek, ze mianownik wstawianego elementu nie moze by¢ wiekszy od rzedu
ciggu). Na przyktad: jezeli chcemy wyznaczy¢ ciag rzedu 3 to mianownik nie moze by¢ wiekszy niz 3.
Zatem mozemy wstawi¢ pomiedzy $f liczbe

0+1
1+1

= f Otrzymujemy ciag 137 czyli ciag Fareya 2 rzedu.

0+l
142

o011

s

; oraz pomiedzy ff liczbe
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wéwczas ciag i:giaf - czyli ciag Fareya 3 rzedu.

Zadanie 2.1 (1 pkt T)
Ponizej przedstawiono wyrazy pewnego ciggu Fareya.

01112132341

I R e e e

1'5'4’3°5'2'5"3°4’5"1
Ktérego rzedu jest to cigg?
Odpowiedz:
Zadanie 2.2. (3 pkt T)

Przeanalizuj podany algorytm wyznaczania liczb w ciggu Fareya, a nastepnie uzupetnij podany ciag
liczbami a, b i c tak, aby tworzyt on kompletny cigg Fareya rzedu 6.

01 11213 4 51
_,_,a—,_,_,_,_,_,b,c_,_,_
16 4 3’525 561

a= licznik/mianownik

b= licznik/mianownik

Cc= licznik/mianownik

Zadanie 2.3 (3 pkt P)

W dowolnym jezyku programowania napisz program, ktéry bedzie wypisywat w kolejnosci wszystkie
wyrazy ciggu Fareya dla zadanego rzedu. Nastepnie wygeneruj liczby ciggu Fareya rzedu 8 i 11.
Podaj wartos$ci 7 wyrazu ciggu rzedu 8 oraz 14 wyrazu ciggu rzedu 11.

Wartos¢ siédmego wyrazu ciggu Fg = licznik/mianownik nieskracalnego
utamka

Wartos$¢ czternastego wyrazu ciggu F; = licznik/mianownik nieskracalnego
utamka

Wartos¢ iloczynu Fg oraz F11 = licznik/mianownik nieskracalnego utamka

Zadanie 2.4 (3 pkt P)

Rozwazmy cigg liczbowy a,, ktérego wyraz a; jest liczbg odpowiadajgca dtugosci ciggu Fareya rzedu i
+ 1. Czyli a; = 3 (liczba wyrazéw w ciggu Fareya rzedu 2), & = 5, a3 = 7, ag = 11 itd. Zmodyfikuj
program z polecenia 4.3 w taki sposéb, aby zliczat on wyrazy w ciggu rzedu n, a nastepnie uzupetnij
ponizszg tabele:

Numer ‘ Rzad ’ Wartos¢
Wydziat Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki
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wyrazu ciagu wyrazu
Ciagu an Fareya Ciagu an
1 2 3
2 3 5
3 4 7
4 5 11
8
11
81
Odpowiedz:

suma wyrazéw do wpisania w wierszu trzecim od konca

suma wyrazéw do wpisania w wierszu przedostatnim

suma wyrazéw do wpisania w wierszu ostatnim

H*
w

Punkty i odcinki na ptaszczyznie. (8 pkt)

MATURY PROBNE 2025, Informatyka

Rozwazmy punkty na ptaszczyznie kartezjanskiej. Ich potozenie jednoznacznie opisuje para
wspétrzednych (x,y), gdzie xiR, yiR. Dla dwéch réznych od siebie punktéw A i B istnieje tylko jedna
prosta, do ktérej jednoczesnie nalezy punkt A i punkt B. Te same rézne od siebie punkty
jednoznacznie réwniez wyznaczajg odcinek AB o dtugosci wiekszej od 0. Wybrane wzory z karty
wzoréw naturalnych z matematyki przedstawiajg ponizsze rysunki:
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+ Diugosc odcinka

Ditugosc odcinka AB o koricach w punktach A = (x4, 4) Va B(xg Vs)
oraz B = (xg,¥g) jestréwna:

S(xs, ¥s)
|AB| = J(IB —x2)% + (yg — ya)?
«  Wspoirzedne $rodka odcinka A(xp,¥a)

e

Wspdirzedne srodka S = (xs,ys) odcinka AB o koficach
w punktach A = (x4, ¥,4) oraz B = (xp,¥5) sqrowne:

=xﬂ+x3 y Yat¥e

Xg 2 s = 2

= Réwnanie kierunkowe prostej, ktéra przechodzi przez dwa dane punkty A = (x4, ¥4)
oraz B = (xg, yg):

y=ya=alx=2x,)
gdzie
Y8~ Ya
a—xs_xA gdy xp#Fxy

= Rownanie ogdlne prostej, ktéra przechodzi przez dwa dane punkty A = (x,,y,) oraz
B = (xp, yp):

(y=ya)xg —x4) = (¥g = ya)(x —x4) =0

Zauwazmy, ze dla punktéw A (xa, ya) i B (Xg, yg) jezeli xo = xg i jednoczesnie ya # yg, prosta, ktéra
przechodzi przez te punkty ma réwnanie x = Xa.

Zadanie 3.1 (3 pkt P)

Punkt C bedziemy nazywac¢ wspétliniowym z punktami A i B, jezeli bedzie nalezat on do prostej
przechodzacej przez punkty A i B. Aby sprawdzi¢, czy dany punkt nalezy do prostej wystarczy
sprawdzié, czy jego wspdirzedne spetniajg rdwnanie proste;j.

W dowolnym jezyku programowania napisz program, ktéry jako dane wejsciowe przyjmuje
wspétrzedne punktéw A, B i C (podane jako 6 liczb rzeczywistych xa ya Xg Yg Xc Yc oddzielonych
spacjami), a na wyjsciu wypisuje TAK, jezeli punkt C jest wspétliniowy z punktami A i B, lub NIE jezeli
nie jest. Nastepnie uzupetnij ponizsza tabele wpisujgc w ostatniej kolumnie wynik programu dla
podanych danych wejsciowych.

. « « wynik
A B ¢ (w postaci TAK lub
YA YB Yc NIE)
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0 -3 4 -
15 | 75 | 6.5

-4.5 3.5
0.75 24 5
3.5- -1.5 1-

7.25 0.25 3.5

Zadanie 3.2 (2 pkt T)

W celu wyznaczenia punktu przeciecia dwdch prostych (o ile sie przecinajg) nalezy rozwigzac¢ uktad
réwnan ztozony z réwnan tych prostych. Zatézmy, ze mamy nastepujacy uktad réwnan:

A;x + By =G,
Dla tak podanego uktadu réwnan mozemy zastosowaé metode wyznacznikdéw:
WZA'LBE_AEB'J- IJ'V;(: C'J.BE_CEB'J. Mr‘;_ ZA'J.CE_AZC'L

Obliczamy wyznaczniki ze wzoréw:

Jezeli wyznacznik W jest rézny od zera to rozwigzaniem sg liczby:

natomiast jezeli W jest réwne zero, to uktad moze by¢ nieoznaczony (nieskohczenie wiele rozwigzan,
jezeli rowniez W, i Wy, s réwne zero) lub sprzeczny (co najmniej jeden z wyznacznikow W, i W,
rézny od zera).

Przeanalizuj ponizszy algorytm funkcji Wynik, ktéra dla podanych wartosci wskaznikéw Wx, Wy oraz
W wyswietla rozwigzanie uktadu réwnan lub odpowiedni komunikat.

Funkcja Wynik (Wx, Wy, W)

1 jezeli ..............

2 X =Wx/W

3 Y = i,

4. Wypisz X iy

5. w przeciwnym wypadku

Wydziat Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki
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6. jezeliWx =0iWy =0
7. wypisz ,,nieskonczenie wiele rozwigzah”
8. w przeciwnym wypadku
9. WYPISZ "o "

| uzupetnij miejsca wykropkowane w wierszach 1, 3i 9.
Odpowiedz:

w miejsca wykropkowane w wierszach 1 i 3 nalezy wpisa¢ w formacie: tekst z wiersza 1, tekst z
wiersza 3 (spacja tylko po przecinku)

w miejsca wykropkowane w wierszu 9 nalezy wpisa¢ w formacie: tekst z wiersza 9 (tekst sposréd
trzech mozliwosci: uktad réwnan sprzeczny, uktad réwnah nieoznaczony, uktad réwnanh oznaczony)

Zadanie 3.3 (3 pkt P)

W dowolnym jezyku programowania napisz program, ktéry dla okreslonej liczby zestawéw
wspétrzednych kartezjanskich punktéw A, B, C, D okresli, czy odcinki AB i CD maja co najmniej jeden
punkt wspdlny, czy nie. Przyjmij zatozenie, ze zaden odcinek w uktadzie kartezjanskim nie jest
pionowy (czyli dla kazdego odcinka wspétrzedne x jego koncéw sg rézne).

Dane wejsSciowe: w pierwszym wierszu liczba catkowita n, okreslajgca liczbe zestawéw danych (1 < n
= 1000), nastepnie w kazdym kolejnym wierszu wspétrzedne punktéw oddzielone spacjami (xa ya Xg

YB Xc Yc Xp Yp)-

Dane wyjsciowe: w kazdym kolejnym wierszu TAK, jezeli docinki AB i CD maja punkt wspdlny, lub
NIE, jezeli nie maja.

Przyktad:

Dla danych wejsciowych: Na wyjsciu powinno pojawic sie:
8

45122701539 TAK

-125-8611.56-1 NIE

355-054-3612 NIE

125-2-05-1.504.56 TAK
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-1-43413511
4616-1329
4616235535

2-2-8-24-2-4-2

NIE

NIE

NIE

TAK

Nastepnie uruchom program, i dla podanych ponizej danych wypisz wyjScie programu.

Dane wejsciowe:

6

22-37135435

-6-112544-21

-3-52562-113

5-7-273-25-4-6
55-1011-253.5-6
957555-2-532.5

Odpowiedz:

ile razy na wyjsciu wystepuje stowo Tak?
Ile razy na wyjsciu wystepuje stowo Nie?

Ktére ze stéw (TAK czy NIE) wystepuje w ostatniej pozycji?
wielkimi literami)

#4

Hotel ,,Zacisze”.(12p.)

(wyraz napisz

MATURY PROBNE 2025, Informatyka

Hotel , Zacisze"” to nowy, niewielki rodzinny hotel potozony w malowniczej, gérskiej miejscowosci na
potudniu Polski. Dysponuje on kilkunastoma pokojami jedno, dwu, trzy i czteroosobowymi. Ponizsza
tabelka przedstawia liczbe pokoi oraz cene regularng za pokéj na dobe.

- okoiu Liczba Cena
yp pokol pokoi pokdj/doba zt
1 osobowy ‘ 4 ‘ 140

Wydziat Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki
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2 osobowy 8 240
3 osobowy 4 320
4 osobowy 2 400

Ceny konkretnego pobytu zalezg od ceny regularnej, dtugosci pobytu oraz dni tygodnia i tak:

e kazdy dzieh weekendu (sobota i niedziela) - wzrost ceny 0 20%
e kazdy pobyt dtuzszy niz 4 dni - rabat do rachunku koncowego 10%.
e Powyzsze sktadniki rachunku sumuja sie

Informacje o rezerwacjach przechowywane sg w pliku tekstowym w postaci danych ujetych w tabeli.
Poszczegdlne wartosci w kazdym wierszu oddzielone sg znakami tabulacji. Ponizej przedstawiona
jest struktura tabeli i przyktadowy rekord.

. . Typ . .
Lp. Imie Nazwisko pokoju Przyjazd Wyjazd
1 Jan Kowalski 3 12.10.2024 14.10.2024

Reprezentacja powyzszego rekordu w pliku tekstowym wyglgda nastepujaco:
1 Jan Kowalski 3 12.10.2024 14.10.2024

| oznacza, ze rezerwacja numer 1 nalezy do Jana Kowalskiego, dotyczy pokoju trzyosobowego, ktéry
zostat zarezerwowany od 12 do 14 pazdziernika 2024 (przyjazd 12 wyjazd 14 - rezerwacja na dwie
doby hotelowe).

Plik rezerwacje.txt zawiera informacje o rezerwacjach z pierwszych 4 miesiecy dziatania hotelu.
Przyjmij, ze wszystkie zarezerwowane pokoje sg z petnym obtozeniem (kazde t6zko jest zajete). Za

pomocg dowolnych narzedzi informatycznych przeanalizuj dane zawarte w pliku i wykonaj polecenia:

Zadanie 4.1 (2 pkt P)

Podaj Imie i Nazwisko osoby, ktéra dokonata najwiekszej liczby rezerwacji. lle razy rezerwowata
hotel od poczatku maja do konca sierpnia.

Odpowiedz: format odpowiedzi: Imie Nazwisko
lle razy zarezerowata hotel

Zadanie 4.2 (3 pkt P)

Podaj imie i nazwisko osoby, ktéra w przeciggu 4 miesiecy funkcjonowania hotelu wydata
najwiekszg sume na rezerwacje. Podaj tg kwote bez uwzgledniania rabatéw oraz dodatkowych
optat oraz po uwzglednieniu rabatéw i dodatkowych optat.
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Odpowiedz:
Osoba format odpowiedzi: Imie Nazwisko
kwota bez uwzgledniania rabatéw oraz dodatkowych optat (kwota zaokraglona

do petnych ztotych)

kwota po uwzglednieniu rabatéw i dodatkowych optat (kwota zaokraglona do

grosza)

Zadanie 4.3 (2 pkt P)

Podaj miesigc, w ktérym hotel zarobit najwiecej. Podaj kwote dochodu, wartos¢ zaokraglij do
2 miejsc po przecinku. W obliczeniach przyjmij, ze ptatnos¢ dokonywana jest w pierwszym dniu
rezerwacji.

OdpowiedzZ: miesigc z matej litery

kwota dochodu zaokraglona do groszy:

Zadanie 4.4 (2 pkt P)

Podaj miesigc, w ktérym w hotelu zarejestrowato sie najwiecej gosci (byt to ich pierwszy dzieh
pobytu.) Oblicz ile jest takich oséb i jaki stanowig procent zapetnienia hotelu tego dnia.

Odpowiedz:
w formacie miesigc. liczba osdéb

procent zapetnienia hotelu %

Zadanie 4.5 (3 pkt P)

#5

Wykonaj zestawienie przedstawiajace ilos¢ oséb zakwaterowanych w hotelu w danym miesigcu.

Dane przedstaw na wykresie. Zadbaj o czytelnos¢ wykresu oraz jego odpowiedni opis. Podaj
miesigce i wartosci, w ktérych byto zakwaterowanych najwiecej i najmniej gosci.

Odpowiedz:
miesigc, w ktérym byto zakwaterowanych najwiecej gosci
miesigc, w ktérym byto zakwaterowanych najmniej gosci

ilu gosci byto zakwaterowanych tacznie w tych dwéch miesigcach

MATURY PROBNE 2025, Informatyka
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Kino.(8p.)

Dane sa cztery pliki tekstowe: Filmy.txt, Klienci.txt, Rezyser.txt oraz Seans.txt w ktérych
umieszczono dane zawierajgce informacje o filmach dostepnych w kinie, klientach
odwiedzajgcych kino, rezyserach filméw oraz odbywajacych sie seansach.

Pierwszy wiersz kazdego pliku jest wierszem nagtéwkowym.
Plik o nazwie Filmy.txt zawiera informacje o filmach dostepnych w kinie. W kazdym wierszu

znajduje sie: identyfikator filmu (id_F), tytut filmu (Tytul), gatunek filmu (Gatunek), identyfikator
rezysera (Rezyser)oraz cena biletu (Cena)

Przyktad:
Id_F Tytul Gatunek Rezyser Cena
1 Mad Max Akcja 1 30,00

Plik o nazwie Klienci.txt zawiera informacje o klientach kina. W kazdym wierszu znajduje sie:
identyfikator klienta (id_K), imie klienta (Imie), nazwisko klienta (Nazwisko) oraz miasto, z ktérego
pochodzi (Miasto)

Przyktad
Id_K Imie Nazwisko Miasto
1 Barbara Krawczyk t6dz

Plik o nazwie Rezyser.txt zawiera informacje na temat twércéw filméw. W kazdym wierszu
znajduje sie: identyfikator rezysera (ld_rez), jego imie (Imie), oraz nazwisko (Nazwisko).

Id_rez Imie Nazwisko
1 David Lynch
Ostatnia tabela o nazwie Seans.txt zawiera informacje o wyswietlanych w kinie filmach.

W kazdym wierszu znajduje sie identyfikator seansu (Id_Seans), identyfikator filmu (Id_F)
oraz identyfikator klienta kina (1d_K)

Przyktad:
Id_Seans Id F IdK
1 1 1

Korzystajac z danych zawartych w tych plikach oraz z dostepnych narzedzi informatycznych,
wykonaj ponizsze polecenia. Odpowiedzi wpisz w odpowiednie rubryki testu.

Zadanie 5.1. (1p P)
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Podaj tytut filmu, ktéry obejrzato najwiecej oséb oraz liczbe tych oséb

Odpowiedz: format odpowiedzi: tytut filmu z wielkiej litery, liczba oséb
(spacja po przecinku)

Zadanie 5.2. (2p P)

Utwdrz zestawienie zawierajgce imiona i nazwiska osdb, ktére nie obejrzaty zadnego filmu. Tabele
posortuj rosngcg wg. pola nazwisko. Podaj liczbe tych oséb oraz pierwsze i ostatnie nazwisko.

Odpowiedz: liczba oséb
Pierwsze nazwisko, ostatnie nazwisko

Zadanie 5.3. (2p P)

Przy zatozeniu, ze kazdy z rezyseréw otrzymuje tantiemy w wysokosci 3% od kazdego
sprzedanego biletu oblicz ile zarobitby kazdy z rezyseréw.

Podaj imie i nazwisko najlepiej zarabiajgcego rezysera oraz jaka kwote zarobit? Kwote zaokraglij
do 2 miejsc po przecinku.

Odpowiedz: format: Imie Nazwisko, kwota

Podaj imie i nazwisko najstabiej zarabiajgcego rezysera oraz jaka kwote zarobit? Kwote zaokraglij
do 2 miejsc po przecinku.

Odpowiedz: format: Imie Nazwisko, kwota
Zadanie 5.4. (2p P)

Ile 0séb z Torunia i Poznania obejrzato film ,,Sami swoi” Podaj liczbe oséb, wymieh nazwiska oséb
z Poznania

Odpowiedz: liczba oséb:

Podaj nazwisko osoby z Poznania wystepujacej na ostatnim miejscu na liscie uporzadkowanej alfabetycznie
Odpowiedz:

Zadanie 5.5 (1p P)

Podaj tytuty filméw na ktérych seansach byta pusta sala (nikt nie przyszedt na film). Jesli
wystepuje wiecej niz jeden film, uporzadkuj ich tytuty alfabetycznie oraz podaj ich tytuty po

przecinku.

Odpowiedz: format odpowiedzi: Tytut filmu 1, Tytut filmu 2, ......
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Test (2p) Wpisz odpowiedz w postaci FFPP, uzywajac wielkich liter bez przecinkéw czy spacji

Zadanie 6.1 (1p)

Wskaz zdania prawdziwe i fatszywe dotyczace sieci komputerowych:

1. Serwer DHCP przydziela komputerom w sieci adresy IP i konfiguracje sieciowg

2. Klasa adreséw C pozwala maksymalnie zaadresowa¢ 65536 hostéw w jednej sieci
3. Adres IPv6 sktada sie z 64 bitow

4. Do danego adresu IP moze by¢ przypisanych wiele réznych nazw

Odpowiedz:

Zadanie 6.2 (1p)

Wskaz zdania prawdziwe i fatszywe dotyczace grafiki:

1. Grafika wektorowa jest grafikg nieskalowalng, przy powiekszaniu obrazu traci on swojg jakos¢

2. W systemach wydruku stosuje sie model barw CMYK

3. Grafika rastrowa nazywana jest grafikg obrazu rzeczywistego i stosuje sie jg w fotografii cyfrowej
4. JPG jest formatem pliku graficznego, w ktérym wykorzystano kompresje stratng

Odpowiedz:
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