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g D PE D Arkusz zawiera informacje prawnie chronione
M[GLAMWO/ZQ/ do momentu rozpoczecia egzaminu.

WYPELNIA ZDAJACY

KOD PESEL

Egzamin maturalny Formuta 2023

INFORMATYKA

Poziom rozszerzony

Prébna Matura z Operonem 2025/2026 WYPELNIA ZDAJACY

WYBRANE:

DATA: 21 listopada 2025 r. | oo
czAs TRWANIA: 210 minut

LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 50

(Srodowisko programistyczne)

Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 15 stron i czy dotgczony jest do niego nosnik

danych. Ewentualny brak zgtos przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego egzamin.

2. Na pierwszej stronie arkusza wpisz swéj numer PESEL i kod.

. Wpisz zadeklarowane (wybrane) przez ciebie na egzamin system operacyjny, program
uzytkowy oraz jezyk programowania i srodowisko programistyczne.

. Pisz czytelnie. Uzywaj diugopisu/piora tylko z czarnym tuszem/atramentem.

. Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

. Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.

. Symbol B zamieszczony w nagtéwku zadania oznacza, ze zadanie nie wymaga uzycia
komputera i odpowiedz do niego nalezy zapisa¢ tylko w miejscu na to przeznaczonym
w arkuszu egzaminacyjnym.

8. Pliki oddawane do oceny nazwij doktadnie tak, jak polecono w tresci zadan, lub zapisz je pod

nazwami (wraz z rozszerzeniem zgodnym z zadeklarowanym oprogramowaniem), jakie podajesz
w arkuszu egzaminacyjnym. Pliki o innych nazwach nie bedg sprawdzane przez egzaminatora.
9. Nie wpisuj zadnych znakdéw w czesci przeznaczonej dla egzaminatora.

w

~N o o b~

Arkusz opracowany przez Wydawnictwo Pedagogiczne OPERON.
Kopiowanie w catosci lub we fragmentach bez zgody wydawcy zabronione.
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Zadanie 1. Rekurencja na tablicy

Dana jest funkcja rekurencyjna tablica, ktora ma trzy parametry:

All..n,1l..n] — tablica dwuwymiarowa n x n dodatnich liczb catkowitych
n — dodatnia liczba catkowita bedaca rozmiarem tablicy A
i — dodatnia liczba catkowita

funkcja tablica(A, i, n)
jezeli i = n*n to

zwrdé 0
(i div n) + 1
k « (1 mod n) + 1

W o«

zwrdé Alw, k]

+ tablica(A,i+l,n)

Uwaga: Operator mod oznacza reszte z dzielenia, natomiast div — cz¢S¢ catkowitg z dzielenia.

Zadanie 1.1. (0-2) §

Przeanalizuj funkcje tablica dla podanych argumentéw A, i oraz n. Uzupelnij tabele -
wpisz do ostatniej kolumny zwracany wynik funkcji tablica(A, i, n).

A i n tablica(A, i, n)
21 0 2 11
5 3
3 4 0 5
51
1 21
311 0 3
2 1 4

Zadanie 1.2. (0-1)

Ocen prawdziwoS¢ podanych zdan. Zaznacz P, jeSli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest

fatszywe.

Niech n bedzie wymiarem tablicy dwuwymiarowej A[1..n,

1..n].

Liczba wywotan funkc;ji

tablica(a, 0, n) jestrOwna:
1. n P | F
2. n-log,n P | F
3. n? P | F
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Zadanie 1.3. (0-3) B

W postaci pseudokodu lub w wybranym jezyku programowania napisz nierekurencyjng funk-
cje tablica2, ktora dla tablicy A dodatnich liczb catkowitych o rozmiarze n x n zwrdci ten
sam wynik, co funkcja tablica(A, 0, n).

Uwaga: Twoj algorytm moze uzywaé wylacznie zmiennych przechowujacych liczby catkowite
oraz moze operowac wylacznie na liczbach catkowitych. W zapisie mozesz wykorzystac tylko
operacje arytmetyczne: dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, dzielenie catkowite,
reszt¢ z dzielenia oraz porownywanie liczb, instrukcje sterujace, przypisania do zmiennych
lub samodzielnie napisane funkcje, wykorzystujace wyzej wymlenlone operaqe Zabronione
jest uzywanie funkcji wbudowanych oraz operatoréw innych niz wymienione, w tym — funkcji
tablica.

Specyfikacja

Dane:

Af[l..n,1..n] — tablica dwuwymiarowa n x n dodatnich liczb catkowitych
n — dodatnia liczba catkowita bedgca rozmiarem tablicy A

i — dodatnia liczba catkowita

Wynik:

dodatnia liczba catkowita

Miejsce na zapis algorytmu
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Zadanie 2. Schemat Hornera
Dany jest wielomian A(x) stopnia n 0 wspotczynnikach g, dla i € {0,1,2,. . .,n}:
A(x)=a,x"+a, x"" +.. . +ax+a,
Wielomian A(x) mozemy réwniez zapisa¢ w postaci ciggu wspolczynnikow a;:
A(x) = (an,an_l,...,al,ao)
Chcemy obliczy¢ A(x,). W tym celu wystarczy uzy¢ tradycyjnego sposobu, czyli podstawic x,
do wielomianu A(x):
A(xy)=a,x; +a, x; " +...+ax,+a
Jak tatwo zauwazy¢, rachunki sg nieefektywne, poniewaz liczba mnozen i dodawan roSnie
wraz ze stopniem wielomianu.
Aby obliczy¢ warto$¢ wielomianu bardziej efektywnie, mozna przepisa¢ go w postaci zagniez-
dzone;j:
A(x)= (...((anx%—anf])x+an72>x+...—|—a1 )x—l—ao
Liczba wykonywanych mnozen dla tak zapisanego wielomianu jest zdecydowanie mniejsza.

Schemat Hornera to algorytm stuzacy do szybkiego obliczania wartoSci wielomianu. Redukuje
liczbe mnozen i dodawan do minimum niezb¢dnego do uzyskania wyniku.

Zadanie 2.1. (0-2) B
Wielomian A (x) zapisany w tradycyjnej formie:
A(x)=2x>—4x*+5x+3
mozemy zapisaC w postaci tablicy A zawierajacej wspolczynniki wielomianu A4:
A=[2,-4,5,3]

Do wyznaczenia wartosci wielomianu tradycyjnym sposobem nalezy wykona¢ 6 mnozen i 3
dodawania.

A(x):2‘x-x~x+(—4)-x-x+5‘x+3

Uzupelnij tabele — podaj liczb¢ mnozen i dodawan potrzebnych do wyznaczenia w tradycyjny
sposob wartoSci wielomianu 4, ktorego wspolczynniki podano w kolumnie A.

n A Liczba mnozen Liczba dodawan
3 2,—4,5,3 6 3

5 2,—1,4,3,-7,1

n a,,a, |,...,a,,d,
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Zadanie 2.2. (0-2) B

Wielomian:
A(x)=2x"—4x* +5x+3
mozemy za pomocg schematu Hornera zapisa¢ w postaci:
A(x)=((2-x—4)-x+5)-x+3

Uzupelnij tabele — podaj liczbe mnozen i dodawan potrzebnych do wyznaczenia za pomoca
schematu Hornera wartoSci wielomianu 4, ktorego wspotczynniki podano w kolumnie A.

n A Liczba mnozen Liczba dodawan
3 2,—4,5,3 3 3

5 2’_174’3’_7’1

n a,,a, |,...,a,,d,

Zadanie 2.3. (0-2)

Uzupelnij luki oznaczone wykropkowang linia w ponizszym algorytmie schematu Hornera.

Specyfikacja
Dane:
n — dodatnia liczba catkowita bedgca stopniem wielomianu 4

A — tablica liczb catkowitych — wspotczynnikow wielomianu 4, A=[a,,a, ,...,a,,a,]
a - liczba catkowita, dla ktorej nalezy policzy¢ wartos¢ wielomianu A (x)

Wynik:

warto$¢ wielomianu A(a)

Algorytm
funkcja horner(n, a, A)

zwrd¢ wynik

Informacja do zadan 2.4. 1 2.5.

Plik wielomiany.txt zawiera 1000 wierszy, natomiast plik przyklad wielomiany.
txt — 10 wielomianéw. W kazdym wierszu obu plikow znajduje si¢ jeden wielomian zapisany
w sposOb nastepujacy:

* wszystkie liczby w wierszu sg oddzielone pojedynczym odstepem,

* pierwsza liczba w wierszu oznacza stopiefn wielomianu,

* kolejne liczby to wspolczynniki wielomianu, zapisane w kolejnosci od a, do a,.

Napisz program (lub kilka programoéw) znajdujacy odpowiedzi do podanych zadan. Kazda
odpowiedz zapisz w pliku wyniki2.txt i poprzedz ja numerem oznaczajacym zadanie.
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Zadanie 2.4. (0-2)

Dla kazdego wielomianu oblicz liczbe mnozen potrzebnych do wyznaczenia wartoSci wielo-
mianu A w sposob tradycyjny i za pomoca schematu Hornera. Podaj wszystkie wielomiany, dla
ktorych réznica miedzy liczba mnozen w sposobie tradycyjnym a liczba mnozen w schemacie
Hornera jest najwieksza.

Dla danych zawartych w pliku przyklad wielomiany.txt poprawng odpowiedzig jest:
6 40 -38 39 -47 -26 -36 2

Zadanie 2.5. (0-3)

Dla kazdego wielomianu oblicz jego warto$¢ dla x = 2. Podaj wszystkie wielomiany z pliku
wielomiany.txt, dla ktorych otrzymana wartoS¢ nalezy do ciggu Fibonacciego.

Dla danych zawartych w pliku przyklad wielomiany.txt poprawng odpowiedzig jest:
31005
511111 -28

Do oceny oddajesz:

* plik tekstowy wyniki2.txt — zawierajacy odpowiedzi do zadan 2.4. i 2.5. (odpowiedz do
kazdego zadania powinna by¢ poprzedzona jego numerem)

* plik (lub pliki) zawierajacy kod Zrodtowy (lub kody Zrodiowe) twojego programu o nazwie
(uwaga: brak tego pliku lub plikdw jest rownoznaczny z brakiem rozwigzania zadania):

Zadanie 3. Hasla

Hasto powinno Iaczy¢ w sobie cztery podstawowe cechy: dlugosé, ztozono$é, unikalnosé i lo-
sowos$¢. Im dluzsze jest hasto i im wigcej r6znych typOw znakOw zawiera, tym jest trudniejsze
do odgadnigcia.

W pliku hasla.txt zapisano 1000 ciagéw znakéw skiadajacych si¢ z: matych i duzych liter
alfabetu tacinskiego (bez polskich znakéw), cyfr i znakow specjalnych: $ ! %. Kazde hasto liczy
od 8 do 16 znakow.

Plik przyklad hasla.txt zawiera 25 przyktadowych haset. Odpowiedzi dla tego pliku sa
podane po kazdym zadaniu.

Zadanie 3.1. (0-2)

Podaj liczbe hasel w pliku hasla.txt, ktore skladajg sie z co najmniej 12 znakow i kazde
z nich zawiera przynajmniej jeden z trzech znakow specjalnych: $ ! %.

Dla pliku przyklad hasla.txt poprawng odpowiedzig jest 8.
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Zadanie 3.2. (0-3)

Niektore hasta w pliku hasla.txt maja dodatkowa regule. Kazdy znak po zamianie na odpo-
wiedni kod ASCII jest liczbg pierwsza.

Wypisz wszystkie hasta spelniajace te regule (kazde w osobnej linii).

Przyktadem hasta, ktore spetnia t¢ regule, jest: geag%S5CklIqY, ktore wystepuje w pliku przy-
klad hasla.txt.

Litera g e a g % 5 C k I q Y

Kod ASCIT | 103 | 101 | 97 | 103 | 37 53 67 | 107 | 73 | 113 | 89

Zadanie 3.3. (0-3)

Podaj liczbe hasel w pliku hasla.txt, ktore nie zawieraja zadnego znaku specjalnego, zawie-
raja jeden znak specjalny, dwa, trzy, cztery itd. znaki specjalne (znaki te mogg sie powtarzac).
Dodatkowo wypisz wszystkie hasla, ktore zawieraja dokladnie cztery znaki specjalne.

Wynik przedstaw w formacie:
[liczba znakow specjalnych]: [liczba hasel w pliku hasla.txt]

Przyktadowa odpowiedz dla pliku przyklad hasla.txt:
0:13

1: 11

2:1

w80Tuw%1h$n

Do oceny oddajesz:

* plik tekstowy wyniki3.txt —zawierajacy odpowiedz do poszczegdlnych zadan (odpowiedz
do kazdego zadania powinna by¢ poprzedzona jego numerem)

* plik (lub pliki) zawierajacy kod Zrodtowy (lub kody Zrodiowe) twojego programu o nazwie
(brak tego pliku lub plikéw jest rownoznaczny z brakiem rozwigzania zadania):
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Zadanie 4. (0-1) B

0-1

Na ponizszym schemacie znajduje si¢ algorytm szyfrowania RSA z dwoma pustymi polami
tekstowymi.

Uzupelnij puste pola wpisami: klucz prywatny i klucz publiczny odbiorcy wiadomosci.

zwykta zaszyfrowana zwykta
wiadomos$¢é — — wiadomosé — — wiadomos§é

( szyfrowanie ) (deszyfrowanie)

et =

Zadanie 5. (0-2) B

0-1-2

Ponizej sposobem pisemnym odjeto dwie liczby zapisane w systemie dwojkowym.
Uzupelnij brakujace cyfry tak, aby dzialanie bylo wykonane poprawnie.

1 1 0 1 1 0 1
- 1 1 0 1 1
1 0 0 1 1 0

Miejsce na obliczenia (brudnopis)
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Zadanie 6. Warownia
Gra Warownia przenosi gracza do czasow, gdy honor rycerza nie byt tylko mitem, a od spraw-
nosci pozyskiwania surowcow zalezato zwycigstwo.

Gracz rozpoczal gre o godzinie 10:00, a skoficzyt o 20:00. W grze co minute do magazynu sg
transportowane trzy surowce: jedzenie, drewno i zloto. Pierwszy transport trafit do magazynu
0 godz. 10:01. Dzigki tym surowcom gracz mogt tworzy¢ obroncow tytulowej warowni: rycerzy
1 tucznikow.

W pliku tekstowym gra.txt w kolejnych wierszach zapisano informacje o pozyskiwanych
podczas gry surowcach: jedzeniu, drewnie i ztocie, rozdzielone Srednikiem.

Przyklad:
Jedzenie;Drewno;Zloto
40;28;10

74;14;1

Z. wykorzystaniem powyzszych danych oraz dostepnych narzedzi informatycznych wykonaj
podane zadania. Wyniki zapisz w pliku tekstowym wyniki6.txt. OdpowiedZ do kazdego
zadania poprzedZ numerem tego zadania.

Zadanie 6.1. (0-2)

Podaj najmniejsza ilo$¢ jedzenia jednorazowo przetransportowanego do magazynu oraz
okresl, ile razy odbyl sie taki transport. Podaj najwiekszg ilo$¢ jedzenia jednorazowo prze-
transportowanego do magazynu oraz okresl, ile razy odbyl sie taki transport.

Zadanie 6.2. (0-2)

Znajdz najdluzsza serie¢ kolejnych minut, w ktorych ilo$¢ otrzymanego jedzenia byla wieksza
od ilosci drewna, a ilo$¢ drewna byla wieksza od iloSci zlota. Podaj dlugos¢ serii i godzine jej
rozpoczecia.

Przyklad:

10:03 11 26 8
10:04 74 29 3
10:05 39 15 3
10:06 36 26 5

Od godziny 10:03 w czterech kolejnych transportach iloS¢ otrzymanego jedzenia byla wigksza
od ilosci drewna, a ilo§¢ drewna wicksza od iloSci ztota.
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Zadanie 6.3. (0-3)

Wykonaj zestawienie z pierwszych trzech godzin gry. Dla kazdej pelnej godziny oblicz sume
dostarczonego jedzenia, drewna i ztota do magazynu warowni.

Na podstawie wykonanego zestawienia utworz wykres kolumnowy. Pamietaj o czytelnym opi-
sie wykresu: dodaj opisy obu osi — ,,Godzina” dla osi X i ,,Liczba surowcow” dla osi Y, tytul
oraz legende zawierajaca rodzaj surowca.

Zadanie 6.4. (0-2)

Podczas gry okazalo sie, ze warownia zarzadzana przez gracza nie jest atakowana. Dlate-
go gracz chce przekazac czeS¢ zgromadzonych surowcow innemu czlonkowi swojej druzyny.
Transport surowcdéw odbywa si¢ po kazdej minucie, ale tylko wtedy, gdy w magazynie jest co
najmniej 100 jednostek surowcow (lacznie: jedzenia, drewna i ztota). Wowczas wdz przewozi
doktadnie 100 jednostek w kolejnosci: ztoto, potem drewno, a na koficu jedzenie.

Podaj, ile razy transport si¢ nie odbyl oraz jaka byla 1aczna iloS¢ przekazanego jedzenia.

Przyklad:

O godzinie 10:20 nie bylo wystarczajacej iloSci surowcow, by odbyt si¢ transport. W nastepne;j
minucie przekazano 14 jednostek ztota, 46 jednostek drewna i 40 jednostek jedzenia.

Zadanie 6.5. (0-3)

Zamiast przekazywania surowcow (opisanego w zadaniu 6.4.) mozna rozegrac inny scenariusz
gry: zatrudniC rycerzy i fucznikow. Koszt rycerza to 200 jednostek jedzenia, 10 drewna i 40
zlota, a koszt tucznika to 50 jednostek jedzenia, 40 drewna oraz 5 zltota.

Jezeli gracz ma odpowiednie iloSci surowcdw, musi zatrudnié tylu rycerzy, na ilu go staé. Nato-
miast pozostate Srodki musi przeznaczy¢ na zatrudnienie tucznikow.

Podaj 1aczna liczbe zatrudnionych rycerzy i tucznikow oraz liczbe minut, ktore uplynely od
godziny 10:00, w ktorej po raz pierwszy zatrudniono dwoch tucznikow.

Do oceny oddajesz:
* plik tekstowy wyniki6.txt — zawierajacy odpowiedzi do poszczegdlnych zadan (odpo-
wiedz do kazdego zadania powinna by¢ poprzedzona jego numerem)

* plik zawierajacy wykres do zadania 6.3. 0 NAZWIE: ......ccceueeviruerireenirieinieiniecteeseeiee e
* plik (lub pliki) zawierajacy kod Zrodtowy (lub kody Zrodiowe) twojego programu o nazwie
(brak tego pliku lub plikow jest rownoznaczny z brakiem rozwigzania zadania):
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Zadanie 7. Licytacje

Portal B2W to serwis internetowy umozliwiajacy sprzedaz i zakup roéznych przedmiotow co-
dziennego uzytku. Zakup przedmiotow odbywa si¢ w formie licytacji, w ktorej wygrywa naj-
wyzsza oferta. Serwis dziata od 1 sierpnia 2025 r.

W trzech plikach tekstowych o nazwach uzytkownicy.txt, przedmioty.txt, oferty.
txt zapisano informacje zawierajace dane o licytacjach na portalu B2W.

Plik 0 nazwie uzytkownicy.txt zawiera informacje o uzytkownikach portalu B2W. Kazdy
wiersz tego pliku zawiera:

uzytkownik id —unikalny numer uzytkownika portalu

imie — imi¢ uzytkownika

nazwisko —nazwisko uzytkownika

rola —role uzytkownika: sprzedawca albo kupujacy produkt
Przyktad:

uzytkownik id;imie;nazwisko;rola
1;Sylwia;Stanczyk;kupujacy
2;Iwona;Chmielewska;kupujacy
3;Martyna;Stankiewicz;kupujacy

Plik o nazwie przedmioty.txt zawiera informacje o przedmiotach wystawionych na licyta-
cje. Kazdy wiersz tego pliku zawiera:

przedmiot id — unikalny numer przedmiotu wystawionego na licytacje
nazwa —nazwg przedmiotu

cena wywolawcza-— ceng wywolawcza przedmiotu

wlasciciel 1id  —wilaSciciela przedmiotu — uzytkownika z rolg sprzedawca
Przykiad:

przedmiot id;nazwa;cena wywolawcza;wlasciciel id
1;Laptop Dell Inspiron;2500;1

2;Smartfon Samsung Galaxy;1800;13

3;Imbryk do herbaty porcelanowy;120;24

Plik o nazwie oferty.txt zawiera informacje o ofertach ztozonych przez kupujacych na dany
przedmiot, zarejestrowanych przez system B2W. Kazdy wiersz tego pliku zawiera:

oferta id —numer oferty zakupu przedmiotu

przedmiot id —numer przedmiotu wystawionego na licytacje
uzytkownik id —numer uzytkownika portalu z rolg kupujacy

kwota — oferowang kwote za produkt

data oferty — date wraz z godzing ztozenia oferty zakupu przedmiotu
Przyklad:

oferta id;przedmiot id;uzytkownik id;kwota;data oferty
1;39;49;467;01.08.2025 12:05
2;40;32;167;01.08.2025 12:44
3;23;58;131;01.08.2025 12:44
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Z. wykorzystaniem danych zawartych w podanych plikach oraz dostepnych narzedzi infor-
matycznych podaj odpowiedzi do zadanh 7.1.-7.4. Odpowiedzi zapisz w pliku wyniki7.txt,
a kazda z nich poprzedZ numerem odpowiedniego zadania.

Zadanie 7.1. (0-2)

Podaj imie¢ i nazwisko kupujacego, ktory zlozyl najwieksza liczbe ofert zakupu przedmiotow.
Podaj liczbe zlozonych ofert.

Zadanie 7.2. (0-2)

Podaj nazwe trzech przedmiotéw, dla ktorych — w wyniku licytacji — r6znica miedzy najwiek-
sza kwotg wylicytowang a ceng wywolawczq byla najwieksza.

Zadanie 7.3. (0-2)

Podaj imie i nazwisko kazdego z uzytkownikow serwisu, ktory ma konto na portalu i role ku-
pujacy, ale nie licytowal zadnego przedmiotu.

Zadanie 7.4. (0-2)

Podaj nazwe przedmiotu, ktory byl najdiuzej licytowany, oraz imi¢ i nazwisko uzytkownika,
ktory wygral te licytacje.

Do oceny oddajesz:

* plik tekstowy wyniki7.txt —zawierajacy odpowiedzi do poszczegdlnych zadan (odpowiedz
do kazdego zadania powinna by¢ poprzedzona jego numerem)

* plik (lub pliki) zawierajacy kod zZrodiowy (kody Zrodtowe) twojego programu o nazwie (brak
tego pliku lub plikdw jest rownoznaczny z brakiem rozwigzania zadania):

Zadanie 7.5. (0-2) B

Do tabel utworzonych na podstawie opisanych wczeSniej plikow dolaczamy kolejna o na-
zwie Grupy, w ktdrej zapisano informacje o kategoriach przedmiotéw, np.: elektronika, dom
1 ogrdd, sport.

Tabela Grupy zawiera nast¢pujace pola:
grupy _ id — unikatowy numer grupy
nazwa _ grupy —nazwa kategorii

Do tabeli Przedmioty dodano pole grupy  id.

Napisz w jezyku SQL zapytanie, w wyniku ktorego otrzymasz liczby przedmiotéow w danej ka-
tegorii przedmiotow, posortowane malejaco.
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Miejsce na zapis zapytania
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