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#1 MATURY PROBNE 2023, Matematyka rozszerzenie 1

Wez pod uwage uktad réwnan:

{ x+my=3
mx +4y =m

a) lle jest réznych wartosci parametru m, dla ktérych uktad jest sprzeczny.
(W przypadku gdy jest ich nieskonczenie wiele wpisz 8+)

Odp: (1pkt)
b) lle jest réznych wartosci parametru m, dla ktérych uktad ma nieskonczenie wiele rozwigzan?
Odp: (1pkt)

c) Podaj najwiekszg wartos¢ parametru m, dla ktérej rozwigzania uktadu spetniajg nieréwnosc

x+2y >3
(W przypadku, gdy taka liczba nie istnieje w miejsce odpowiedzi wpisz 8+)
Odp: (1pkt)

d) Podaj najmniejszg wartos¢ parametru m, dla ktérej rozwigzania uktadu spetniajg nieréwnos¢

x42Zy=3
(W przypadku, gdy taka liczba nie istnieje w miejsce odpowiedzi wpisz 8+)

Odp: (1pkt)

#2 MATURY PROBNE 2023, Matematyka rozszerzenie 1

a) Oblicz: 210835 . glogz 31,5 . 71log3 0,6

odp: (2pkt)

b) Oblicz: 21083 5 _ glogs 2

Odp: (2pkt)
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#3 MATURY PROBNE 2023, Matematyka rozszerzenie 1

Znajdz wielomian czwartego stopnia postaci: x4 + bx3 —+ cx2 + dx + e ktérego pierwiastkiem
bedzie /3 ++/2 — 1

Odp:

b= (1pkt),
c= (1pkt) ,
d= (1pkt) ,
e= (1pkt) .

#4 MATURY PROBNE 2023, Matematyka rozszerzenie 1

Wyznacz wszystkie liczby naturalne 3 € N, dla ktérych wyrazenie n? + 14n + 26 jest kwadratem

liczby naturalnej.
a) lle jest takich wartosci n?
Odp: (1pkt)
b) Podaj najwieksza z nich

Odp: (1pkt)
¢) lle wéwczas wynosi wartoé¢ 2 4+ 14n + 26?

Odp: (1pkt)
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#5 MATURY PROBNE 2023, Matematyka rozszerzenie 1

Turnieju tenisowego rozgrywanego systemem kazdy z kazdym nie ukonczyto dwoéch graczy. Jeden z nich
rozegrat tylko jeden mecz, a drugi dziesie¢ meczy.

a) llu zawodnikdw przystapito do turnieju, jezeli wiadomo, ze rozegrano 55 meczy?
Odp: (2pkt)

b) Czy zawodnicy, ktérzy nie ukonczyli turnieju rozegrali ze sobg mecz?
(Jesli TAK w odpowiedzi podaj 1, jesli NIE w odpowiedzi podaj 0)

Odp: (1pkt)

#6 MATURY PROBNE 2023, Matematyka rozszerzenie 1

Z 4m drutu sktadamy tréjkat rownoboczny i okrag. Oblicz dtugos¢ boku takiego tréjkata i promien takiego
okregu, ktérych suma pél jest mozliwie najmniejsza. Przyjmij n=3,14 (OdpowiedZ podaj z doktadnoscig do
dwoch cyfr po przecinku)

Odp: bok tréjkata m (1pkt), promien okregu m (1pkt)

#7 MATURY PROBNE 2023, Matematyka rozszerzenie 1

W tréjkat réwnoboczny ABC o boku dtugosci 1 wpisano koto. Prowadzimy proste réwnolegte do bokdéw
trojkata ABC i styczne do kota wpisanego. Proste te odcinajg od tréjkata ABC trzy tréjkaty rownoboczne. W
kazdy z nich wpisujemy koto i postepujemy analogicznie jak z kotem wpisanym w tréjkat ABC. Czynnos¢ te
powtdrzono nieskonczenie wiele razy. Oblicz sume pdl wszystkich otrzymanych w ten sposéb koét.

Odpowiedz przedstaw w postaci: T

Odp: a = (3pkt)
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#8 MATURY PROBNE 2023, Matematyka rozszerzenie 1

Wyznacz réwnanie okregu przechodzacego przez punkt A(2,1) i stycznego do obu osi ukfadu
wspétrzednych. Rozwaz wszystkie przypadki.

a) lle jest takich okregéw?

Odp: (1pkt)

b) Podaj wartos¢ odcietej sSrodka najwiekszego z tych okregdw.
Odp: (Lpkt)

c) Podaj promien najmniejszego z tych okregéw

Odp: (1pkt)

#9 MATURY PROBNE 2023, Matematyka rozszerzenie 1

Wspétczynniki a,b,c,d wielomianu W (x) = ax3 — bx? — cx + d tworza w podanej kolejnosci
ciag arytmetyczny o réznicy r. Wiadomo, ze gr > ().

a) lle pierwiastkéw ma ten wielomian ?

Odp (2pkt)

b) Czy wielomian ten posiada pierwiastki catkowite? Jesli TAK wpisz 1, jesli NIE wpisz 0, jesli NIE WIADOMO
wpisz 0,5

Odp: (2pkt)
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#10 MATURY PROBNE 2023, Matematyka rozszerzenie 1

. 7 . T L. 1 X at s x
WezZ pod uwage réwnanie: 4sin?x - sin-cos> — 2ksin®*x — 2sin S oSz o+ k=0

9dy x € [—m, 2m] natomiast k € R

a) lle wynosi najwieksza mozliwie liczba rozwigzan tego réwnania?
Odp: (1pkt)

b) lle wynosi najmniejsza mozliwa liczba rozwigzan tego réwnania?
Odp: (1pkt)

c) lle jest rozwigzan tego réwnania dla k = 1/3

Odp: (1pkt)

#11 MATURY PROBNE 2023, Matematyka rozszerzenie 1

Pie¢ ponumerowanych kul wktadamy losowo do pieciu ponumerowanych szuflad.

a) Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia, ze przynajmniej jedna szuflada jest pusta. OdpowiedzZ podaj w
postaci utamka zwyktego.

Odp: licznik/mianownik: / (2pkt)

b) Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia takiego, ze w kazdej szufladzie znajduja sie co najwyzej dwie kule i
przynajmniej jedna szuflada jest pusta. OdpowiedZ podaj w postaci utamka zwyktego.

Odp: licznik/mianownik: / (2pkt)

c) Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia, ze w kazdej szufladzie znajduja sie co najwyzej dwie kule, jesli
wiadomo, ze przynajmniej jedna szuflada jest pusta. OdpowiedzZ podaj w postaci réznicy pomiedzy
mianownikiem i licznikiem utamka zwyktego.

Odp: mianownik-licznik (1pkt)
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#12 MATURY PROBNE 2023, Matematyka rozszerzenie 1

Wiedzac, ze réwnanie X2 + 21+ a)x+ 3a2 + 4ab + 4b? + 2 = 0 da sie rozwiaza¢ znajdz

wartosci a,b.

Odp: a = (3pkt) b = (2pkt)

#13 MATURY PROBNE 2023, Matematyka rozszerzenie 1

Obwdd prostokata wynosi 6.

a) Jaka dtugos¢ powinny mieé boki prostokata, aby objetos¢ bryty powstatej przez obrét prostokata dookota
jednego z bokdéw byta najwieksza? (Niech dtugosci bokéw spetniajgce warunki wynoszg a,b takie, ze

a<b)
Odp: a = (3pkt) b = (3pkt) .

b) Podaj maksymalng objetosc tej bryty. OdpowiedZ podaj w postaci 7.

Odp: c = (1pkt)
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