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Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Egzamin maturalny z matematyki — poziom podstawowy. Test diagnostyczny — kwiecieri 2025 r.

Uwagi ogodlne:

1.

2.

Akceptowane sg wszystkie rozwigzania merytorycznie poprawne i spetniajgce
warunki zadania.

Jezeli zdajgcy poprawnie rozwigze zadanie i otrzyma poprawny wynik, lecz w
koncowym zapisie przeksztatca ten wynik i popetnia przy tym btad, to moze uzyskaé
maksymalng liczbe punktéw.

Jezeli zdajagcy popetni btedy rachunkowe, ktére na Zzadnym etapie rozwigzania nie
upraszczajg i nie zmieniajg danego zagadnienia, lecz stosuje poprawng metode i
konsekwentnie do popetnionych btedéw rachunkowych rozwigzuje zadanie, to moze
otrzyma¢ co najwyzej (n—1) punktdw (gdzie n jest maksymalng mozliwg do
uzyskania liczbg punktéw za dane zadanie).

Zadanie 1. (0-1)

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

A

Zadanie 2. (0-1)

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

C

Zadanie 3. (0-2)

Zasady oceniania
2 pkt — przeprowadzenie petnego rozumowania
1 pkt — algebraiczne zapisanie sumy kwadratow czterech kolejnych liczb catkowitych

niepodzielnych przez 5, np. (5k + 1)? + (5k + 2)? + (5k + 3)% + (5k + 4)?
gdzie k € Z

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
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Zasady oceniania zadan

Przyktadowe petne rozwigzanie

Zapisujemy w postaci algebraicznej sume kwadratow czterech kolejnych liczb catkowitych
niepodzielnych przez 5:  (5k + 1)? + (5k + 2)? + (5k + 3)? + (5k + 4)? przy czym k
jest liczba catkowitg k € Z. Rozwijamy wzory skroconego mnozenia oraz sumujemy
wyrazenia algebraiczne otrzymujgc

(5k + 1)? + (5k + 2)? + (5k + 3)? + (5k + 4)? = 100k? + 100k + 30

Stagd 10(10k? + 10k + 3) gdzie k € Z

Zatem liczba jest podzielna przez 10, bo wyrazenie 10k? + 10k + 3 jest liczbg catkowita,
bo k € Z. To konczy dowdd.

Zadanie 4. (0-1)
Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
A

Zadanie 5. (0-1)
Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
FF

Zadanie 6. (0-1)
Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
D
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Egzamin maturalny z matematyki — poziom podstawowy. Test diagnostyczny — kwiecieri 2025 r.

Zadanie 7. (0-1)

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
B

Zadanie 8. (0-2)

Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody oraz poprawny wynik: 4500
1 pkt — zapisanie uktadu réwnan:
a—b =250
{0,85a = 0,95b
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe petne rozwigzanie

Z zatozenia a > b wieca—b >0 oraz b —a < 0 dlatego tez zapisujemy rownanie
a—b =250

Z drugiego warunku wynika, ze 0,85a = 0,95b.

Rozwigzujemy uktad réwnan liniowych

{ a—b =250
0,85a = 0,95b

Z czego otrzymujemy

{a = 2375
b = 2125

Suma a + b wynosi 2375+ 2125 = 4500

Zadanie 9. (0-2)

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody oraz podanie wszystkich poprawnych rozwigzan:
x € {—6,-5,—4,-2,0,1,3,4}

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody oraz podanie co najmniej 6 poprawnych
rozwigzan sposrod zbioru {—6, -5, -4, —2,0,1,3,4}

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
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Zasady oceniania zadan

Przyktadowe petne rozwigzanie

Rozwigzujemy rownanie

(x®+32x)(x +5)2(x2 —16)(x® = 27)(x* - 2x + D(x+6) =0

w zbiorze liczb rzeczywistych. Kazdy z czynnikéw przyrownujemy do 0 oraz rozwigzujemy
szesc¢ réwnan:
x6+32x=0
x(x>+32)=0
x=0 lub x> =-32
x=0 lub x =-2

(x+5)2=0
x+5=0

x=-=5

x> =2x4+1=0
(x—1)2=0
x—1=0

x=1

Stad x € {—6,—5, —4,—2,0,1,3,4}.
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Egzamin maturalny z matematyki — poziom podstawowy. Test diagnostyczny — kwiecieri 2025 r.

Zadanie 10. (0-2)

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody oraz poprawna odpowiedz: x € R

1 pkt — przeksztatcenie trojmianu kwadratowego do postaci ogélnej poprzez przeniesienie
wszystkich jego czynnikéw na jedng strone nieréwnosci, np. 16x2 + 6x +1 > 0

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe petne rozwigzanie

Przeksztatcamy nieréwnosé.

—2(8x%2+3x) <1
Przenosimy wszystkie sktadniki na jedng strone

—16x2—6x—1<0

16x2+6x+1>0
Obliczamy wyrdéznik trojmianu kwadratowego: A =36 — 64 = —28 < 0.
Wyrdznik jest ujemny, funkcja nie ma miejsc zerowych. Zauwazamy, ze wspétczynnik przy
najwyzszej potedze jest dodatni, zatem funkcja znajduje sie w catosci nad osig x. Stad tez

wniosek i odpowiedz: x € R

Zadanie 11. (0-4)

Zasady oceniania

4 pkt — cztery odpowiedzi poprawne.

3 pkt — trzy odpowiedzi poprawne.

2 pkt — dwie odpowiedzi poprawne.

1 pkt — jedna odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

1. Dziedzing funkcji jest przedziat (—4,4] U {5} .

2. Zbiorem wartosci funkciji jest przedziat [—5,5] .

3. Zbiorem wszystkich argumentéw, dla ktorych funkcja przyjmuje warto$¢ najmniejszg
jest przedziat [—2,2) .

4. Zbiorem wszystkich argumentéw dla ktérych funkcja jest malejgca jest przedziat
(—4,-2]
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Zasady oceniania zadan

Zadanie 12.1. (0-3)

Zasady oceniania
3 pkt — zastosowanie poprawnej metody oraz poprawna odpowiedz: g(x) = —=3(x + 1)(x — 5)
2 pkt — wyznaczenie wzoru funkcji g w postaci ogolnej: g(x) = —3x% + 12x + 15
1 pkt — zapisanie wzoru funkcji g w postaci kanonicznej z jedng niewiadoma, np.:
gx) =a(x—2)%+27
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe petne rozwigzanie

Zapisujemy wzor funkcji g w postaci kanonicznej: g(x) = a(x — 2)? + 27.
Z punktu A = (4,15) zapisujemy réwnanie i obliczamy a:

15 =a(4—2)%+27
Stad a = -3.
Wzor funkcji w postaci kanonicznej to g(x) = —3(x — 2)? + 27.
Aby wyznaczy¢ postac iloczynowa, doprowadzamy posta¢ kanoniczng do ogdlnej
g(x) = —3x? + 12x + 15, nastepnie obliczamy pierwiastki tréjmianu: (—1) oraz 5i
otrzymujemy:

g(x) = =3(x+1)(x —5)

Zadanie 12.2. (0-1)

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
D

Zadanie 12.3. (0-1)
1 pkt — zastosowanie poprawnej metody oraz poprawna odpowiedz: h(x) = —3x2 — 18x

(lub h(x) = =3x(x+6))
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi

Przyktadowe petne rozwigzanie

Zapisujemy wzor funkcji h za pomoca funkcji g: h(x) = =3(x =5+ 5)(x + 1+ 5),

Cco po uproszczeniu daje wynik: h(x) = —3x% — 18x.
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Egzamin maturalny z matematyki — poziom podstawowy. Test diagnostyczny — kwiecieri 2025 r.

Zadanie 13. (0-3)

Zasady oceniania
3 pkt — zastosowanie poprawnej metody oraz poprawna odpowiedz: g =5 oraz rosngcy
2 pkt — obliczenie m oraz dla danych wartosci m obliczenie ilorazu ciggu:

m=—2i q=(—§), m=0iqg=(—1) oraz m=9iq=5
1 pkt — zapisanie zwigzku na trzy kolejne wyrazy ciggu geometrycznego:
(m+6)2 = (m—6)(m?—6)
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe petne rozwigzanie

Ciagg (m—6, m+6, m?—6) jest geometryczny, zatem:
(m+ 6)? = (m — 6)(m? — 6)
m? + 12m + 36 = m3 — 6m — 6m? + 36
-m3+7m?+18m =0
m(-m?+7m+18)=0
m=0 lub —m?+7m+18=0
Stad:
m=0 lub m=-2 lub m=9

Dla m = 0 cigg nie jest monotoniczny: (—6,6,—6).
Dla m = —2 cigg nie jest monotoniczny: (—8,4,—2).
Dla m =9 ciagg jest monotoniczny: (3,15,75).

Zatem q = 13—5 = Z—i =5 oraz cigg ten jest rosngcy.

Zadanie 14. (0-1)

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
210859
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Zadanie 15. (0-1)

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
B

Zadanie 16. (0-1)

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
C

Zadanie 17. (0-2)

Zasady oceniania
2 pkt — przeprowadzenie petnego rozumowania

Zasady oceniania zadan

1 pkt — wyprowadzenie zaleznosci miedzy bokiem tréjkgta a promieniem okregu opisanego:

a =+/3R

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Przykladowe petne rozwigzania

Oznaczmy bok trojkata rownobocznego poprzez a.

Sposob |
Ze wzorow trojkgta réwnobocznego otrzymujemy:
R=2h

3

a3
h=="
Stad:

R_2 a\/§_a\/§

3 2 3
Nastepnie:

3R = aV3

60°

60° 60
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Egzamin maturalny z matematyki — poziom podstawowy. Test diagnostyczny — kwiecieri 2025 r.

Ze wzoru na pole trojkata rownobocznego:

_a3_(VBR)'VE_ 343,
4 4 4

P

co konczy dowdd.

Sposob la
Mozna skorzystac takze ze wzoru na pole trojkgta z promieniem okregu opisanego na
trojkacie:
_abc
4R

Trojkat jest rownoboczny, zatem

p_aaa_a (V3R) 3V3R'_3V3
T 4R 4R 4R 4R 4

R2

Sposob I

Z wtasnosci katow w kole zapisujemy kat
Srodkowy o mierze 2 - 60° co daje 120°.
Nastepnie z twierdzenia cosinusow:
a?=R?+R?—-2-R-R-cos120°
Rozpisujemy

cos 120° = cos(180° — 60°) = — cos 60° = —%

1
a2=R2+R2—2RR<_E)

a’? =R?>+ R? + R?
a? = 3R?
a=+3R
Analogicznie

(V3R)'V3  (V3R)' 3V3
P= = =—R
4 4R 4
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Zasady oceniania zadan

Sposob 111
Pole catego tego tréjkgta to suma pél trzech
trojkatow rownoramiennych o boku R.

Ze wzoru ha pole trojkgta z sinusem:

1
P1=E-R-R-sin120°

Rozpisujemy

V3
sin120° = sin(180° — 60°) = sin60° = -

P,==R‘R-—

1
2
V3

RZ

3 3V3
poz. Vg 3V p

Sposob IV

Z twierdzenia sinusow: 60°

60° R
Re

V3
a=+3R

Analogicznie

(V3R)'VZ (V3R)' 3V3
P: = = R
4 4R 4
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Egzamin maturalny z matematyki — poziom podstawowy. Test diagnostyczny — kwiecieri 2025 r.

Zadanie 18. (0-3)
Zasady oceniania
3 pkt — zastosowanie poprawnej metody oraz poprawny wynik: % (lub 43 i)

2 pkt — obliczenie dtugosci boku |DE|: %

1 pkt — obliczenie dlugosci boku |AC|: 12
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe petne rozwigzania

C

Obliczamy dtugosé¢ boku |AC| przy uzyciu twierdzenia Pitagorasa:
JAC|? + (5 + 4)? = 152
|AC|? + 81 = 225
|AC|? = 144
|AC| = 12

Obliczamy dtugos¢ boku |DE]|.

Sposob |
Skorzystamy z funkcji trygonometrycznych w trojkgcie prostokgtnym. Zapisujemy
tga = %
4
oraz
tga = E
9
Po przyrownaniu tangensow otrzymujemy
|IDE| 12
2 9
9|DE| = 48
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Zasady oceniania zadan

\DE| = 16
3

Sposob Il
Zauwazamy, ze tréjkaty DEB oraz CAB sg podobne na cesze kat-kat-kat, zatem z

podobienstwa trojkgtow uktadamy zaleznosé:

IDE| _ |CAl
4 9
|IDE| 12
2 9
16
|DE| = 3
Sposob 111
Jako, iz CA || DE, to skorzystamy z twierdzenia Talesa. Uktadamy zalezno$é¢:
[DE| |CA|
4 5+4
IDE| _ |CA]
4 9
|IDE| 12
4 9
16
|DE| = 3

Obliczamy pole figury AEDC.

Sposob |
Figura AEDC jest trapezem prostokgtnym, zatem obliczymy pole trapezu AEDC o

podstawach |[DE| i |AC| oraz wysokosci |AE]|.
16

- +12 130
Pagpc = EE— 5=—
2 3
Sposob 1l
Pole figury AEDC mozna obliczy¢ jako roznica pol trojkatow ABC i DEB. Zatem
16
p 129 3% 130
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Egzamin maturalny z matematyki — poziom podstawowy. Test diagnostyczny — kwiecieri 2025 r.

Zadanie 19. (0-1)

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

D

Zadanie 20. (0-1)

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

C

Zadanie 21. (0-1)

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

D

Zadanie 22. (0-1)

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

B

Zadanie 23. (0-1)

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiagzanie
PP
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Zasady oceniania zadan

Zadanie 24. (0-3)

Zasady oceniania

3 pkt — zastosowanie poprawnej metody oraz poprawny wynik: 6V3

2 pkt — obliczenie dtugosci krawedzi podstawy graniastostupa: 2

1 pkt — zapisanie zaleznosci miedzy wysoko$cig graniastostupa a jego krawedzig podstawy
przy uzyciu trygonometrii: H = ?a

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe petne rozwigzanie

30° /7]

Wyrazamy wysokos¢ graniastostupa h za pomocg krawedzi podstawy a. Korzystamy z

funkciji trygonometrycznych:

SRS

Ze wzoru na pole powierzchni bocznej:
Ppb=6-a-H

V3
P, = 6a-?a=2\/5_’a2

Z polecenia P, = 8v/3, zatem

2v/3a?% = 8V3
a’?=4
a=2

Obliczamy pole podstawy:
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Egzamin maturalny z matematyki — poziom podstawowy. Test diagnostyczny — kwiecieri 2025 r.

a’*\3 4/3
P=6——=6-——=

6V3
P 4 4 V3

Zadanie 25. (0-1)

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
Al

Zadanie 26. (0-1)

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
C

Zadanie 27. (0-2)

Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody oraz poprawny wynik: 1
1 pkt — obliczenie |A| = 20 (sposdb )
ALBO
— obliczenie |Q| = 20
ALBO
— obliczenie |A"| = 0 (sposob II)
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Uwagi

1. Jezeli zdajacy zapisuje wynik 1 bez Zzadnych obliczen oraz stosownego komentarza
uzasadniajgcego rozwigzanie, to otrzymuje 1 punkt.

2. Jezeli zdajgcy zapisuje wynik 1 bez zadnych obliczen, ale zapisuje stosowny
komentarz uzasadniajgcy stuszno$¢ rozwigzania, to otrzymuje 2 punkty.

Przyktadowe petne rozwigzanie

Obliczamy zbidr wszystkich zdarzenh elementarnych Q:
Q] =5-4=20
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Sposob |
Aby obliczy¢ |A| skorzystamy z tabelki

1 2 3 8 9
4 A A A A A
5 A A A A A
6 A A A A A
7 A A A A A

Zauwazamy, ze |A| = 20.

Obliczamy prawdopodobienstwo zdarzenia A:
20

P(A)=55=1

Sposob Il

Zasady oceniania zadan

Zdarzenie A’ polega na tym, ze wylosujemy liczby, ktérych suma bgdz iloczyn nie bedg

parzyste.

Uzyskujemy |A'| = 0, gdyz iloczyn dwdch liczb, z ktérych jedna jest parzysta bedzie parzysty,

a suma dwoch liczb nieparzystych jest parzysta. Wtedy

0
P(A)=55=0
P(A)=1-PA")

P(A)=1-0=1

Zadanie 28. (0-1)

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B
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Egzamin maturalny z matematyki — poziom podstawowy. Test diagnostyczny — kwiecieri 2025 r.

Zadanie 29. (0-1)

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
A

Zadanie 30. (0-2)

Zasady oceniania
2 pkt — obliczenie liczby wyprodukowanych palet gdy producent zmniejszy ilos¢ mydta

o 2,12 litra w kazdym z kartonéw: 35
1 pkt — obliczenie o ile litrébw producent powinien zmniejszy¢ ilos¢ mydta w kazdym z

kartonéw: 2,12 (lub z—z)

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe pelne rozwigzanie

Funkcja P(x) jest kwadratowa, zatem najwiekszg warto$¢ osiggnie w wierzchotku paraboli
bedgcej jej wykresem.
Obliczamy o ile litrdw producent powinien zmniejszy¢ ilos¢ mydta w kazdym z kartonéw:
1,484
YT T2 (-03Y)
Obliczamy ile palet wyprodukuje:
P(2,12) = —0,35-2,12% + 1,484 - 2,12 + 33,42696 = 35

=212 € (0,12,12)

Strona 18 z 18





