Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Rodzaj dokumentu: Zasady oceniania rozwiazan zadan

Egzamin: Egzamin maturalny

Przedmiot: Matematyka

Poziom: Poziom podstawowy

Wymagania egzaminacyjne od roku szkolnego 2024/2025:
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/ WDU20240001019/0/D20241019.pdf

Uwagi:

1. Akceptowane sg wszystkie rozwigzania merytorycznie poprawne i spetniajace warunki zadania.

2. Jezeli zdajacy poprawnie rozwigze zadanie i otrzyma poprawny wynik, lecz w koficowym zapisie
przeksztatca ten wynik i popetnia przy tym btad, to moze uzyska¢ maksymalng liczbe punktow.

3. Jezeli zdajacy popelni btedy rachunkowe, ktére na zadnym etapie rozwigzania nie upraszczaja i nie
zmieniajg danego zagadnienia, lecz stosuje poprawng metode i konsekwentnie do popelnionych bigdéw
rachunkowych rozwiazuje zadanie, to moze otrzymaé co najwyzej (n — 1) punktdw (gdzie n jest mak-
symalng mozliwg do uzyskania liczba punktéw za dane zadanie).

Zadanie 1. (0-1)
Wymagania ogodlne Wymagania szczegolowe

III. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji. | Zdajacy:

1. Stosowanie obiektdw matematycznych i opero- | 1.7) stosuje interpretacj¢ geometryczna i algebra-
wanie nimi, interpretowanie poj¢¢ matematycz- | iczng wartosci bezwzglednej, rozwiazuje rowna-
nych. nia typu: |x + 4| =5.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna
0 pkt — odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
A

Zadanie 2. (0-1)

Wymagania ogodlne Wymagania szczegolowe
I. Sprawno$¢ rachunkowa. Wykonywanie ob- Zdajacy:
liczeni na liczbach rzeczywistych, takze przy 1.4) stosuje zwigzek pierwiastkowania z potego-
uzyciu kalkulatora, stosowanie praw dziatan waniem oraz prawa dziatan na potegach i pier-

matematycznych przy przeksztalcaniu wyrazenn | wiastkach.
algebraicznych oraz wykorzystywanie tych umie-
jetnoSci przy rozwigzywaniu probleméw w kon-
tekstach rzeczywistych i teoretycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna
0 pkt — odpowiedZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
B
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Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 3. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

ITI. Wykorzystanie i interpretowanie reprezen-
tacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych i opero-
wanie nimi, interpretowanie poje¢ matematycz-
nych.

Zdajacy:

1.9) stosuje zwigzek logarytmowania z potegowa-
niem, postuguje si¢ wzorami na logarytm iloczy-
nu [...] i logarytm potegi.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna

0 pkt — odpowiedZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
A

Zadanie 4. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Sprawnos¢ rachunkowa. Wykonywanie ob-
liczen na liczbach rzeczywistych, takze przy
uzyciu kalkulatora, stosowanie praw dziatan
matematycznych przy przeksztalcaniu wyrazen
algebraicznych oraz wykorzystywanie tych umie-
jetnoSci przy rozwigzywaniu probleméw w kon-
tekstach rzeczywistych i teoretycznych.

Zdajacy:

I1.1) stosuje wzory skroconego mnozenia na:
(a+b)2,(a—b)2 ,a> —b%;

1.3) stosuje wlasnosci pierwiastkéw dowolnego
stopnia, w tym pierwiastkow stopnia nieparzyste-
go z liczb ujemnych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna

0 pkt — odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
C

Zadanie 5. (0-2)

Wymagania ogodlne

Wymagania szczegolowe

IV. Rozumowanie i argumentacja.

1. Przeprowadzanie rozumowan, takze kilku-
etapowych, podawanie argumentow uzasadnia-
jacych poprawno$¢ rozumowania, odréznianie
dowodu od przyktadu.

Zdajacy:

1.2) przeprowadza proste dowody dotyczace po-
dzielnoSci liczb catkowitych [...];

1.4) stosuje [...] prawa dziatan na potegach [...].

Zasady oceniania

2 pkt — przeksztalcenie liczby x do postaci x =45-n, gdzie n € N, np.: x =45-3%.7
1 pkt — przeksztalcenie liczby x do postaci x = 3* +15.3% + 3%
0 pkt — rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania

Przykladowe pelne rozwigzanie

Przeksztatcamy liczb¢ x do postaci, z ktorej wynika jej podzielno§¢ przez 45.
x =243 +15-27"% 49" =3% +15.3% + 3% = 336(34 —1—15—1—32): 3%.105=3%.3.15-7=45-3".7

Zatem liczba x jest podzielna przez 45.
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Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 6. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

ITI. Wykorzystanie i interpretowanie reprezen-
tacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych i opero-
wanie nimi, interpretowanie poje¢ matematycz-
nych.

Zdajacy:
I11.3) rozwiazuje nieréwnosci liniowe z jed-
ng niewiadoma.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna

0 pkt — odpowiedZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
C

Zadanie 7. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I11. Wykorzystanie i interpretowanie reprezen-
tacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych i opero-
wanie nimi, interpretowanie poj¢¢ matematycz-
nych.

Zdajacy:

II1.5) rozwiazuje réwnania wielomianowe posta-
ci W(x) = 0 dla wielomiandéw doprowadzonych
do postaci iloczynowe;.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna

0 pkt — odpowiedZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
PF

Zadanie 8. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I1I. Wykorzystanie i interpretowanie reprezen-
tacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych i opero-
wanie nimi, interpretowanie poje¢ matematycz-
nych.

Zdajacy:

II1.1) przeksztalca rownania i nieréwnosci w spo-

sOb rownowazny, w tym np. przeksztalca réwno-
_x+3,

x+1 2x—1

I11.4) rozwiazuje rownania [...] kwadratowe.

waznie rOwnanie

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody oraz poprawny wynik: x = \/g lub x = \/g

1 pkt — przeksztalcenie réwnania
(x4+1)(x—1)=(2x—3)(2x +3)

x+1  2x+3
2x—3  x—1

do postaci réwnania kwadratowego, np.:

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania

Przykladowe pelne rozwigzanie
x+1  2x+43
2x—3  x—

(x4+1)(x—=1)=(2x—3)(2x +3)

dlax=1ix=1,5
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Zadanie 9. (0-2)
Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe

ITI. Wykorzystanie i interpretowanie reprezen- | Zdajacy:

tacji. I11.4) rozwiazuje [...] nieréwnosci kwadratowe.
1. Stosowanie obiektow matematycznych i opero-
wanie nimi, interpretowanie poj¢¢ matematycz-
nych.

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody i zapisanie zbioru rozwiazan nierOwnosci: x € (—2, 3)

ALBO

— zastosowanie poprawnej metody i przedstawienie zbioru rozwigzan nieréwnosci w postaci graficznej
z poprawnie zaznaczonymi koficami przedzialu

1 pkt — obliczenie lub zapisanie pierwiastkow trojmianu kwadratowego —2x* +2x+12: x, = 3 oraz
X, =—2

0 pkt — rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania

Uwagi:

1. Jezeli zdajacy, obliczajac pierwiastki trojmianu —2x* +2x +12, popeini biedy (ale otrzyma dwa
rozne pierwiastki) i konsekwentnie do popelnionych biedéw zapisze zbidér rozwigzan nieréwnosci, to
otrzymuje 1 punkt za cate rozwiazanie.

2. Jezeli zdajacy wyznacza pierwiastki trojmianu kwadratowego, w przypadku gdy bigdnie obliczony
przez zdajacego wyroznik A jest ujemny, to otrzymuje 0 punktow za cale rozwigzanie.

3. Jezeli zdajacy rozpatruje inny niz podany w zadaniu trojmian kwadratowy, ktory nie wynika z biedu
przeksztalcenia i w konsekwencji rozpatruje inng nieréwnos¢, to otrzymuje 0 punktoéw za cate rozwia-
zanie.

Przykladowe pelne rozwigzanie
6—x(x—1)>(x—3)(x+2)
6—x*+x>x*—3x+2x—6
—2x*+2x+12>0

x=3x,=-2

-6-5-4-3/2-101 2 4 56X

x€(=2,3)
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Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 10. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

ITI. Wykorzystanie i interpretowanie reprezen-
tacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych i opero-
wanie nimi, interpretowanie poje¢ matematycz-
nych.

Zdajacy:

IV.1) rozwiazuje uktady réwnan liniowych

z dwiema niewiadomymi, podaje interpretacje
geometryczng uktadéw oznaczonych, nieozna-
czonych i sprzecznych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna

0 pkt — odpowiedZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
A2

Zadanie 11. (0-4)

Wymagania ogodlne

Wymagania szczegélowe

II. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

1. Interpretowanie i operowanie informacjami
przedstawionymi w tek$cie, zardbwno matema-
tycznym, jak i popularnonaukowym, a takze
w formie wykresow [...].

Zdajacy:

V.4) odczytuje z wykresu funkcji: dziedzing,
zbior wartoSci, [...] przedzialy, w ktorych funk-
cja przyjmuje wartoSci wigksze (nie mniejsze)

lub mniejsze (nie wigksze) od danej liczby, [...]
argumenty, dla ktorych wartoSci najwicksze i naj-
mniejsze sa przez funkcje przyjmowane.

Zasady oceniania

4 pkt — poprawne uzupelnienie czterech zdan
3 pkt — poprawne uzupelnienie trzech zdan

2 pkt — poprawne uzupetnienie dwdch zdah

1 pkt — poprawne uzupetnienie jednego zdania
0 pkt — brak spelnienia powyzszych kryteriow

Rozwigzanie
1. Dziedzing funkcji f jest przedzial [-3,4).
2. Zbiorem wartoSci funkcji fjest przedziat [—6,3).

3. Miejscem zerowym funkeji g(x) = f(x +3) jest x = —1.
4. Zbiorem wszystkich rozwigzan nieréwnosci f (x) > 0 jest przedzial (1,2].

Zadanie 12. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegélowe

III. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentaciji.
1. Stosowanie obiektow matematycznych i opero-
wanie nimi, interpretowanie poj¢¢ matematycz-
nych.

Zdajacy:
V.5) interpretuje wspdiczynniki wystepujace we
wzorze funkcji liniowe;.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna

0 pkt — odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
D
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Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 13.1. (0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegolowe

ITI. Wykorzystanie i interpretowanie reprezen-
tacji.

3. Tworzenie pomocniczych obiektow matema-
tycznych na podstawie istniejacych, w celu prze-
prowadzenia argumentacji lub rozwigzania pro-

blemu.

Zdajacy:

V.4) odczytuje [...] przedzialy monotonicznoSci,
przedzialy, w ktorych funkcja przyjmuje wartosci
wicksze (nie mniejsze) lub mniejsze (nie wigksze)
od danej liczby [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna

0 pkt — odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
FF

Zadanie 13.2. (0-1)

Wymagania ogodlne

Wymagania szczegolowe

I1. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

1. Interpretowanie i operowanie informacjami
przedstawionymi w tek$cie, zarGwno matema-
tycznym, jak i popularnonaukowym, a takze
w formie wykresow [...].

Zdajacy:
V.4) odczytuje z wykresu funkcji: dziedzing,
zbior wartosci |...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna

0 pkt — odpowiedZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
B

Zadanie 13.3. (0-3)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I'V. Rozumowanie i argumentacja.

4. Stosowanie i tworzenie strategii przy rozwia-
zywaniu zadan, rOwniez w sytuacjach nietypo-
wych.

Zdajacy:
V.9) wyznacza wzdr funkcji kwadratowej na pod-
stawie informacji o tej funkcji lub o jej wykresie.

Zasady oceniania

3 pkt — zastosowanie poprawnej metody i poprawny wynik: f(x)= —%(x +6)(x—2)

2 pkt — zapisanie wzoru funkcji f w postaci f(x)=a(x +6)(x—2)

ALBO

— obliczenie wspo6tczynnika a = —%

1 pkt — wyznaczenie brakujacego miejsca zerowego funkcji f: x =2

ALBO

— zapisanie wzoru funkji fw postaci f(x) = a(x +2)" +5

0 pkt — rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania
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Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM

Przykladowe pelne rozwigzanie

Jednym z dwoch miejsc zerowych funkcji f jest x = —6,prosta x = —2 jest osia symetrii paraboli, wigc

x =2 jest drugim miejscem zerowym.

Korzystamy ze wzoru na postaé iloczynowa funkcji kwadratowe;:
f(x)=a(x+6)(x—2), gdziea=0

Punkt (-2, 5) lezy na wykresie funkcji f, wiec:

5=a(-2+6)(-2-2),stada= S

16
Zatem f(x) = —%(x 1+6)(x—2).
Zadanie 14. (0-2)
Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe
IT1. Wykorzystanie i interpretowanie reprezen- | Zdajacy:
tacji. V1.2) oblicza poczatkowe wyrazy ciggéw okre-

1. Stosowanie obiektow matematycznych i opero- | Slonych rekurencyjnie.
wanie nimi, interpretowanie poj¢¢ matematycz-

nych.
Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody i poprawny wynik: | a, —a, |= |—7 - (—49)| =42
1 pkt — obliczenie wyrazu a, = —7

0 pkt — rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania

Rozwigzanie

Wyznaczamy trzy kolejne wyrazy ciagu: a,, a,
a,=2-(-2)-3=-7

a;=2-(-7)—-6=-20

a, =2-(-20)—9=-49

Zatem |a, —a,|= |—7 - (—49)| =42.

Zadanie 15. (0-2)

Wymagania ogodlne Wymagania szczegolowe
I1I. Wykorzystanie i interpretowanie reprezen- Zdajacy:
tacji. VL1.5) stosuje wzor na n-ty wyraz i na sume 7
2. Dobieranie i tworzenie modeli matematycz- poczatkowych wyrazOw ciggu arytmetycznego.
nych przy rozwiagzywaniu problemoéw praktycz-
nych i teoretycznych.

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody i poprawny wynik: n =15

1 pkt — wyznaczenie roznicy oraz pierwszego wyraz ciggu arytmetycznego (an) :r=-3oraza, =9
0 pkt — rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania

Przykladowe pelne rozwigzanie
Wyznaczamy réznicg oraz pierwszy wyraz ciagu arytmetycznego (a, ):
r=-33—(-30)=—3oraza; = a, +2r, wigca, =9

Ze wzoru na ogllny wyraz ciggu arytmetycznego wyznaczamy liczbe n wyrazow ciggu arytmetycznego:

a,=a,+(n—1)-r
—-33=9+(n—1)-(-3)
n=15
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Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 16. (0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegolowe

ITI. Wykorzystanie i interpretowanie reprezen-
tacji.

2. Dobieranie i tworzenie modeli matematycz-
nych przy rozwiagzywaniu problemow praktycz-
nych i teoretycznych.

Zdajacy:
V1.7) wykorzystuje wlasnosci ciagéw [...] geome-
trycznych [...] do rozwigzywania zadan [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna

0 pkt — odpowiedZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
C

Zadanie 17. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I11. Wykorzystanie i interpretowanie reprezen-
tacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych i opero-
wanie nimi, interpretowanie poj¢¢ matematycz-
nych.

Zdajacy:
VII.1) wykorzystuje definicje funkcji: sinus [...]
dla katéw od 0° do 180° [...].

Zasady oceniania
2 pkt — wybranie dwdch poprawnych odpowiedzi

1 pkt — wybranie jednej poprawnej odpowiedzi lub dwoch odpowiedzi, z ktorych jedna jest poprawna
0 pkt — odpowiedZ catkowicie niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
CF

Zadanie 18. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

ITI. Wykorzystanie i interpretowanie reprezen-
tacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych i opero-
wanie nimi, interpretowanie poj¢¢ matematycz-
nych.

Zdajacy:
VII.1) wykorzystuje definicje funkcji: sinus [...]
dla katow od 0° do 180° [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedzZ poprawna

0 pkt — odpowiedZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
D
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Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 19.1. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe

IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:

3. Dobieranie argumentdéw do uzasadnienia po- | VII.3) stosuje [...] wz6r na pole trojkata
prawnosci rozwigzywania problemow, tworzenie
ciggu argumentow, gwarantujacych poprawnosé
rozwiazania i skuteczno$§¢ w poszukiwaniu roz-

1
P=—-a-b-siny.
) Y

wigzan zagadnienia.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna
0 pkt — odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
B

Zadanie 19.2. (0-2)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe

IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:

3. Dobieranie argumentdéw do uzasadnienia po- | VII.3) stosuje twierdzenie cosinusow [...].
prawnosci rozwigzywania problemdw, tworzenie
ciggu argumentow, gwarantujacych poprawnosé
rozwigzania i skuteczno$¢ w poszukiwaniu roz-
wigzan zagadnienia.

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody i poprawny wynik: |CD|= J31

1 pkt — poprawne zapisanie rownania wynikajacego z twierdzenia cosinusdw, np.:

CD|" =6 + 5> —2-6-5-cos60°

0 pkt — rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania

Przykladowe pelne rozwigzanie
C

60°
A 6 D 6 B

CD — §rodkowa trojkata ABC poprowadzona z wierzchotka C
Z twierdzenia cosinusOw otrzymujemy rOwnanie:

CD[" = 6* +5% —2-6-5-cos60°

lcof’ = 36+25—2~6~5%: 31

|CD|=+/31
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Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 20. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

IV. Rozumowanie i argumentacja.
4. Stosowanie i tworzenie strategii przy rozwia-
zywaniu zadaf, réwniez w sytuacjach nietypo-

wych.

Zdajacy:
VIIL.5) stosuje wlasnoSci katow wpisanych
i Srodkowych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
C

Zadanie 21. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

III. Wykorzystanie i interpretowanie reprezen-
tacji.

1. Stosowanie obiektoéw matematycznych i opero-
wanie nimi, interpretowanie poj¢¢ matematycz-
nych.

Zdajacy:
IX.3) oblicza odlegtos¢ dwoch punktéw w ukta-
dzie wspotrzednych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedzZ poprawna

0 pkt — odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
A

Zadanie 22. (0—-4)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegélowe

I'V. Rozumowanie i argumentacja.

3. Dobieranie argumentéw do uzasadnienia po-
prawnoSci rozwigzywania problemow, tworzenie
ciggu argumentow, gwarantujgcych poprawnosé
rozwigzania i skuteczno$¢ w poszukiwaniu roz-
wigzan zagadnienia.

Zdajacy:

1) rozpoznaje [...], [...] znajduje wspdlny punkt
dwoch prostych, jedli taki istnieje;

2) postuguje si¢ rownaniami prostych na ptasz-
czyZznie, w postaci kierunkowej i ogdlnej, w tym
wyznacza roOwnanie prostej o zadanych wtasno-
§ciach ([...] rownoleglo$¢ do innej prostej).

Zasady oceniania

4 pkt — zastosowanie poprawnej metody i poprawny wynik: Oy : (0,9)

3 pkt — wyznaczenie rownania prostej k: y = —%x +9

2 pkt — wyznaczenie wspoirzednych wierzchotka C = (2,10)
1 pkt — zapisanie uktadu rownan lub réwnania prowadzacego do wyznaczenia wspotrzednych wierz-

chotka C
ALBO

—wyznaczenie Srodka boku AC, S = [%,7} oraz wspOtczynnika kierunkowego prostej k a = —%

0 pkt — rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania
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Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM

Przykladowe pelne rozwigzanie

Wierzcholek C trojkata ABC jest punktem przecigcia prostych 6x—y—2=0 oraz 4x+3y—38=0,

zatem rozwigzujemy uktad réwnan:
6x—y—2=0

{4x +3y—-38=0

Otrzymujemy C = (2,10).

Niech S — §rodek boku AC, S = [%,7]

Prosta k jest réwnolegia do boku BC, zatem wyznaczamy wspdiczynnik kierunkowy i réwnanie proste;j k:

3y=—4x+38,stad y = —%x + 3—38, wigc prosta k opisujemy rOwnaniem:

4
=——x+b
y 3x

Po podstawieniu do réwnania prostej k£ wspotrzednych punku § = [%,7] otrzymujemy b=9.

Zatem prosta k przecigta o§ Oy w punkcie (0,9).

Zadanie 23. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

II1. Wykorzystanie i interpretowanie reprezen-
tacji.

3. Tworzenie pomocniczych obiektéw matema-
tycznych na podstawie istniejacych, w celu prze-
prowadzenia argumentacji lub rozwigzania pro-
blemu.

Zdajacy:
IX.4) postuguje si¢ rownaniem okregu

2 2 5
(x—a) +(y—b) =r%
IX.5) wyznacza obrazy okregdéw i wielokatow
w symetriach osiowych wzgledem osi ukta-
du wspotrzednych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedzZ poprawna

0 pkt — odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
D

Zadanie 24.1. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

III. Wykorzystanie i interpretowanie reprezen-
tacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych i opero-
wanie nimi, interpretowanie poj¢¢ matematycz-
nych.

Zdajacy:
X.5) oblicza objetosci i pola powierzchni |...]
ostrostupdw [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedzZ poprawna

0 pkt — odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
B

11




Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 24.2. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I1. Wykorzystanie i tworzenie informacji

1. Interpretowanie i operowanie informacjami
przedstawionymi w tekScie, zardwno matema-
tycznym, jak i popularnonaukowym, a takze
w formie wykresow, diagramow, tabel.

Zdajacy:
X.5) oblicza objetosci i pola powierzchni |...]
ostrostupow [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna

0 pkt — odpowiedZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
PF

Zadanie 25. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

IV. Rozumowanie i argumentacja.

4. Stosowanie i tworzenie strategii przy rozwia-
zywaniu zadan, rOwniez w sytuacjach nietypo-
wych.

Zdajacy:
X.5) oblicza objetosci i pola powierzchni |...]
walca [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedzZ poprawna

0 pkt — odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
D

Zadanie 26. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegélowe

II. Wykorzystanie i tworzenie informacji.
1. Interpretowanie i operowanie informacjami
przedstawionymi w tekScie [...] matematycznym

[].

Zdajacy:
X1.2) zlicza obiekty, stosujac reguly mnozenia
i dodawania [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna

0 pkt — odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
A
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Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 27. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
ITI. Wykorzystanie i interpretowanie reprezen- | Zdajacy:
tacji. XII.1) oblicza prawdopodobiefistwo w mode-
2. Dobieranie i tworzenie modeli matematycz- lu klasycznym.
nych przy rozwiagzywaniu problemow praktycz-
nych i teoretycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna
0 pkt — odpowiedZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
C

Zadanie 28.1. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
I. Sprawnos¢ rachunkowa. Wykonywanie ob- Zdajacy:
liczeni na liczbach rzeczywistych, takze przy XII.2) oblicza §rednig arytmetyczna |...].

uzyciu kalkulatora, stosowanie praw dziatan
matematycznych przy przeksztalcaniu wyrazen
algebraicznych oraz wykorzystywanie tych umie-
jetnoSci przy rozwigzywaniu probleméw w kon-
tekstach rzeczywistych i teoretycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna
0 pkt — odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
PP

Zadanie 28.2. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
1. Sprawno$¢ rachunkowa. Wykonywanie ob- Zdajacy:
liczen na liczbach rzeczywistych, takze przy X1I.2) oblicza $rednig arytmetyczna [...].

uzyciu kalkulatora, stosowanie praw dziatan
matematycznych przy przeksztalcaniu wyrazen
algebraicznych oraz wykorzystywanie tych umie-
jetnosci przy rozwigzywaniu problemow w kon-
tekstach rzeczywistych i teoretycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna: 4,05
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
117 +132+136+87+135

150

— 4,04(6) ~ 4,05
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Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 29.1. (0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegolowe

ITI. Wykorzystanie i interpretowanie reprezen-
tacji.

2. Dobieranie i tworzenie modeli matematycz-
nych przy rozwiagzywaniu problemow praktycz-
nych i teoretycznych.

Zdajacy:
V.3) odczytuje i interpretuje wartosci funkeji
okreslonych za pomoca [...] wzoréw.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna: x = 37

0 pkt — odpowiedZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie

Wykresem funkcji P jest fragment paraboli skierowanej ramionami do dotu. Obliczamy pierwsza wspot-

rzedna wierzchotka tej paraboli:
Wyznaczamy miejsca zerowe funkcji:
P(x)=10(84—x)(10+x)

P(x)=0, jesli x,=84 lub x,=-10 oraz pierwsza wspolrzedng wierzchotka tej paraboli

x+x, 84-10
2 2

=37

Zadanie 29.2. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

ITI. Wykorzystanie i interpretowanie reprezen-
tacji.

3. Tworzenie pomocniczych obiektéw matema-
tycznych na podstawie istniejacych, w celu prze-
prowadzenia argumentacji lub rozwigzania pro-
blemu.

Zdajacy:

V.3) odczytuje i interpretuje wartosci funkeji
okreslonych za pomocag [...] wzorow;

XIII) rozwigzuje zadania optymalizacyjne w sy-
tuacjach dajacych si¢ opisaé funkcjg kwadratowa

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna

0 pkt — odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
B
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