Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Matura prébna 2025

test diagnostyczny przed sesjg maj 2026

Rodzaj

dokumentu: Zasady oceniania
rozwigzan zadan

Egzamin maturalny

Poziom rozszerzony

MMAP-RO0-100

30 pazdziernika 2025 r.

31 pazdziernika 2025 .

Uwagi ogédlne:

1. Akceptowane sg wszystkie rozwigzania merytorycznie poprawne i spetniajgce
warunki zadania.

2. Jezeli zdajacy popetni btedy rachunkowe, ktére na zadnym etapie rozwigzania nie
upraszczajg i nie zmieniajg danego zagadnienia, lecz stosuje poprawng metode i
konsekwentnie do popetnionych btedéw rachunkowych rozwigzuje zadanie, to moze
otrzymac co najwyzej (n — 1) punktow (gdzie n jest maksymalng mozliwg do
uzyskania liczbg punktéw za dane zadanie).



Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Egzamin maturalny z matematyki — poziom rozszerzony. Test diagnostyczny — pazdziernik 2025 r.

Zadanie 1. (0-2)

Podstawa programowa 2024

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
II. Wykorzystanie i tworzenie informaciji. Zdajacy:
1. Interpretowanie i operowanie V.14) postuguje sie funkcjami wykfadniczg i
informacjami przedstawionymi w tekscie, logarytmiczng [...] do opisu i interpretacii
zaréwno matematycznym, jak i zagadnien zwigzanych z zastosowaniami
popularnonaukowym, a takze w formie praktycznymi.
wykresow, diagramow, tabel.

Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody obliczenia kwoty datku: 25 625 zt oraz
rozstrzygniecie, ze fundacja uzbierata potrzebng kwote w przeciggu dwaéch tygodni.

1 pkt — obliczenie kwoty wptaconego datku przez fundacje: 25 625 z
ALBO
— uzasadnienie, ze fundacja uzbierata potrzebng kwote w przeciggu dwéch tygodni.
0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Uwaga.

Za rozstrzygniecie, ze fundacja uzbierata kwote w przeciggu dwdch tygodni, nie uznaje sie
jedynie zapisanie odpowiedzi tak, lecz uzasadnienie poprzez komentarz stowny lub zapis
matematyczny.

Przyktadowe pelne rozwigzanie
Z warunkéw zadania K(2) = 50 225 oraz K(4) = 98 441, wiec 50225 = W, - k? i
98 441 = W, - k*. Zatem

K(4) _ Wy k* K(4) _ 98441

K(2) Wy kZ k* oraz K(2) 50225 1,96
Stad
k? =1,96
k=14

Obliczamy kwote wptaconego datku W,:
50225 =W, 1,96
W, = 25 652
Rozstrzygamy, czy fundacja uzbierata kwote 2 500 000 z na leczenie w przeciggu dwdch

tygodni. Zauwazmy, ze K(14) = 25625 (1,4)'* oraz 25625 (1,4)** > 2500 000.
Na tej podstawie stwierdzamy, ze fundacja uzbierata potrzebng kwote w przeciggu 14 dni.
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Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Zasady oceniania zadan

Zadanie 2. (0-2)

Podstawa programowa 2024

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
Ill. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. XI11.R1) oblicza granice funkcji (w tym
1. Stosowanie obiektow matematycznych i | jednostronne).
operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

Zasady oceniania
2 pkt — poprawna metoda obliczenia granicy oraz poprawny wynik: (4+00).

] o V2x2-x C V2x2—x
1 pkt — przeksztatcenie wyrazenia x—6l—3 do postaci 2

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przyktadowe petne rozwigzanie

.. V2x?i—x . i : _
Przeksztatcamy wyrazenie x—6-3 rozpisujgc wartos¢ bezwzgledng. Jako, ze x — 37, to
. 2x%2 —x " 2x%2 —x y 2x% —x
im —————— = lim —— = lim ———
x-3~ |x —6|—3 x-3- —(x —6) — 3 x-3~ 3 —x

dla kazdego x # 3 oraz x # 9.

Poniewaz lim3_\/2x2 —x =15 oraz lim3_(3 —x) =0%, wiec
X = X —

y V2x?% —x V15 N
= = (0e]
o x—6l—3 |0+
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Egzamin maturalny z matematyki — poziom rozszerzony. Test diagnostyczny — pazdziernik 2025 r.

Zadanie 3. (0-3)

Podstawa programowa 2024
Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
Ill. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. VIII.R1) stosuje wlasnosci czworokagtow
1. Stosowanie obiektow matematycznych i | wpisanych w okrag i opisanych na okregu.
operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

Zasady oceniania
3 pkt — zastosowanie poprawnej metody i poprawny wynik: 76.
2 pkt — spetnienie co najmniej dwdéch z trzech kryteriow:
— obliczenie dtugosci boku |AB|: 17
— obliczenie dtugosci boku |BC|: 23
— skorzystanie z wtasnosci okregu opisanego na czworokgcie oraz zapisanie, ze
cos|«BCD| = 12—7

1 pkt — obliczenie dtugosci boku |AB|: 17
ALBO
— skorzystanie z wtasnosci okregu opisanego na czworokgcie oraz zapisanie, ze

cos|¥BCD| = 12—7

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przykladowe petne rozwigzanie
Niech |XBAD| = a. Czworokat ABCD jest wpisany w okrag,

zatem suma miar przeciwlegtych katéw tego czworokata
musi by¢ réowna 180°. Wtedy a + |<BCD| = 180°,
stad |¥BCD| = 180° — a. Wyznaczamy cosinus kata BCD.

Korzystamy ze wzoru redukcyjnego:

cos(|«BCD|) = cos(180° — a) = —cos(a) = 12—7
Obliczamy dtugo$¢ boku |AB| wykorzystujgc

twierdzenie cosinuséw w trojkagcie DAB:
2 2
(11V6)" = |AB|*+ 192 — 2 |AB| - 19" (—1—7)

stad |AB| = 17. Obliczamy dtugo$¢ boku |BC| z

twierdzenia cosinuséw w tréjkacie BCD:

2 2
(11V6)" = |BC|*> + 172 — 2 |BC| - 17 '

z czego otrzymujemy |BC| = 23.

Obliczamy obwdd czworokata ABCD: 17 +23 +17 + 19 = 76.
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Zasady oceniania zadan

Zadanie 4. (0-3)

Podstawa programowa 2024

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
Ill. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. XII.R1) oblicza prawdopodobienstwo
2. Dobieranie i tworzenie modeli warunkowe [...].
matematycznych przy rozwigzywaniu
problemow praktycznych i teoretycznych.

Zasady oceniania

22
3 pkt — zastosowanie poprawnej metody i poprawny wynik: 35

2 pkt — wyznaczenie mocy zdarzen B oraz AN B.
1 pkt — wyznaczenie mocy zdarzenia B
ALBO
— wyznaczenie mocy zdarzenia A N B.
0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przyktadowe pelne rozwigzania

Zdarzenie A polega na tym, ze Franek otrzyma co najmniej dwie gatki sposrod smakow:
Smietankowego, truskawkowego, karmelowego albo pistacjowego.

Zdarzenie B polega na tym, ze Franek otrzyma doktadnie jedng gatke o smaku
czekoladowym.

Zdarzenie A N B polega na tym, ze Franek otrzyma co najmniej dwie gatki spoérod
smakow: smietankowego, truskawkowego, karmelowego albo pistacjowego, oraz otrzyma
jedng gatke o smaku czekoladowym, a takze Zaden smak sie nie powtdrzy.

Sposob |
Obliczamy moc zdarzenia B: |B| = (3)- () + (%) = 22.
Obliczamy moc zdarzenia AN B: |AnB| = (}) = 35.

Obliczamy prawdopodobienstwo warunkowe P(A|B):

P(ANB) |ANB| 22

P(AlB) = P(B) Bl 35

Sposob 1l

Obliczamy moc zdarzenia B: |B| = (}):7-6+5=528.

Obliczamy moc zdarzenia ANB: [AnB|=(})-(3)-4-3-3+(})-4-3-2=840.
Obliczamy prawdopodobienstwo warunkowe P(A|B):

P(ANB) |ANB| 528 22

PAIB)=—py = 18] 840 35
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Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Egzamin maturalny z matematyki — poziom rozszerzony. Test diagnostyczny — pazdziernik 2025 r.

Zadanie 5. (0-3)

Podstawa programowa 2024

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
1. Przeprowadzanie rozumowan, takze II.R5) korzysta ze wzoréw na: [...] (a + b)™
kilkuetapowych, podawanie argumentow [...]

uzasadniajgcych poprawnosé
rozumowania, odréznianie dowodu od
przykfadu.

Zasady oceniania
3 pkt — poprawne przeksztatcenia i przeprowadzenie petnego rozumowania, tj.

przeksztatcenie nieréwnoséci do postaci (a + 2b)? > —2 (sposéb I) lub
2(a + b)? 4+ 3b% > —1 (sposoéb Il) oraz uzasadnienie, ze jest ona prawdziwa dla
wszystkich liczb rzeczywistych.
2 pkt — przeksztatcenie nieréwnosci do postaci: 2a? + (a + 2b)? + 2b% > 0 (sposob )
ALBO
— przeksztatcenie nierdwnosci do postaci: %az + %bz + ;bz +(a+b)?>0
(sposob ).
1 pkt — zapisanie nieréwnosci z dwiema zmiennymi a i b oraz przeniesienie wszystkich
wyrazow na jedng strone nieréwnoséci: 3a? + 4ab + 6b% > 0 (sposéb /)
ALBO
— zapisanie nieréwnosci z dwiema zmiennymi a i b oraz przeniesienie wszystkich

wyrazdw na jedng strone nieréwnosci: %az + 3b% + 2ab > 0 (sposob II).

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przyktadowe pelne rozwigzanie
Zapisujemy nieréwnosé przy wykorzystaniu dwéch zmiennych a i b eliminujgc z niej c.
Z zalozenia 2b = a — ¢ wiec ¢ = a — 2b. Otrzymujemy
2a® + 5b% > %(a — 2b)?

Sposoéb |
Mnozymy obustronnie przez 2 oraz przenosimy wyrazenia na lewg strone nieréwnosci

4a? + 10b? > a? — 4ab + 4b*

3a? + 4ab + 6b% > 0

Zauwazamy wzor skréconego mnozenia a? + 4ab + 4b? oraz zwijamy wyrazenie w
kwadrat sumy:

2a* + a® + 4ab + 4b* + 2b* > 0

2a® +2b%> + (a+2b)2 >0
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Zasady oceniania zadan

Z zatozenia a? + b? = 1, wiec otrzymujemy
2+ (a+2b)?*>0
(a +2b)? > -2
Kwadrat dowolnej liczby rzeczywistej jest nieujemny, zatem dana nieréwno$¢ jest prawdziwa

dla wszystkich liczb rzeczywistych a, b i c.

Sposob Il
Przenosimy wszystkie wyrazenia na lewg strone nierdwnosci oraz rozpisujemy wzor

skréconego mnozenia

1
2a® + 5b? —E(a2 —4ab + 4b*) >0

3
Ea2+3b2+2ab>0

Rozbijamy wyrazenia na utamki oraz zwijamy we wzor na kwadrat sumy

1
§a2+2b2+a2+2ab+b2>0

1 1 3
42 _h2 —_ h2 2
Sa%+5b% + b + (a+b)? >0

Z zatozenia a? + b? = 1, wiec otrzymujemy
1 3
- 2,22
2+(a+b) +2b >0

(a+b)2+§b2 >—1
2 2

2(a+ b)? +3b% > -1

Kwadrat dowolnej liczby rzeczywistej jest nieujemny oraz suma kwadratow dwéch liczb

nieujemnych jest rowniez nieujemna, zatem dana nieréwnosc jest prawdziwa dla wszystkich

liczb rzeczywistych a, b i c.
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Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Egzamin maturalny z matematyki — poziom rozszerzony. Test diagnostyczny — pazdziernik 2025 r.

Zadanie 6. (0-3)

Podstawa programowa 2024

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
1. Przeprowadzanie rozumowan, takze VIII.11) przeprowadza dowody
kilkuetapowych, podawanie argumentéw geometryczne.

uzasadniajgcych poprawnosé
rozumowania, odréznianie dowodu od

przykfadu.

Zasady oceniania
3 pkt — poprawne przeksztatcenia i przeprowadzenie petnego rozumowania.

. . . N . 3sin a—sin 3
2 pkt —wyznaczenie 2sina wzgledem wyrazenia pod pierwiastkiem: %

(sposob 1)
ALBO

L .. 4sin3 a . .
— dopetnienie wyrazenia R - p— do wzoru na sinus potrojonego kata:

(sposob ).

sina

R J3 sina—(—4sin3 a¢+3sin a)

1 pkt — rozpisanie sin 3a oraz doprowadzenie wyrazenia do postaci 3 sina — 4sin® a
(sposob 1)
ALBO
— zastosowanie twierdzenia sinuséw oraz zapisanie go w postaci b = 2R - sin«a
(sposob ).
0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przyktadowe petne rozwigzania
Sposob |
Rozpisujac sin 3a otrzymujemy
sin3a = sin(2a + a) = sin2a * cosa + cos 2a - sina = 3sina — 4sind a
Przeksztatcajgc réwnanie
sin3a = 3sina — 4sin®a
uzyskujemy
4sin® a = 3sina — sin3a
Kat a jest ostry, zatem dzielimy obustronnie przez sin «

) 3sina — sin 3

4sin“a =

sina

z czego wynika
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Zasady oceniania zadan

) 3sina — sin 3«
2sing = [——
sina

Z twierdzenia sinusbw b = R -2sina, cojestréownowaznez b =R /W
Sposob |l
Z twierdzenia sinuséw: b = 2R - sina. Przeksztatcamy:
_ 4sind a
b =R+4sin?a =R _
sina

Dopetniamy licznik utamka pod pierwiastkiem do wzoru na sin 3a:

3sina — (—4sin3 a + 3sina) 3sina — sin3a
b=R =R

sina sina

co konczy dowdd.

Zadanie 7. (0-4)

Podstawa programowa 2024

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegétowe
lll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. VI.R2) rozpoznaje zbiezne szeregi
2. Dobieranie i tworzenie modeli geometryczne i oblicza ich sume.
matematycznych przy rozwigzywaniu
problemow praktycznych i teoretycznych.

Zasady oceniania
4 pkt — zastosowanie poprawnej metody i poprawny wynik: 1000.
3 pkt — wyznaczenie pierwszego wyrazu nieskonczonego ciggu: 200.

4
2 pkt — obliczenie ilorazu ciggu geometrycznego: q = P oraz odrzucenie ujemnej opcji.
16 _ 400
1-g2 9
0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

1 pkt — zapisanie réwnania z ktérego mozna obliczy¢ iloraz ciggu, np.

Przyktadowe petne rozwigzanie
Korzystajgc z zaleznosci /a4 - az; = 160 obliczamy drugi wyraz ciggu geometrycznego:
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Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Egzamin maturalny z matematyki — poziom rozszerzony. Test diagnostyczny — pazdziernik 2025 r.

Va1 az = "a% = |a,|

Ciag (a,) jest monotoniczny oraz ma wszystkie wyrazy dodatnie, zatem a, = 160.
Obliczamy iloraz ciggu z sumy wyrazéw o numerach parzystych:

__a; __ 160 ] __ 4000 .
Son = T 1o atakze 444,(4) = 5 wiec
160 4000
1—-q2 9
Otrzymujemy réwnanie
16
V—
T
stad q =§ lub g = —g, natomiast ciag (a,) jest monotoniczny, zatem g = %-
160
Obliczamy pierwszy wyraz ciggu: a; = % = —— = 200. Obliczamy sume wszystkich
5
wyrazow nieskonczonego ciggu (a,):
200
S = ——=1000.
&
5

Zadanie 8. (0-4)

Podstawa programowa 2024

Wymaganie ogéine Wymaganie szczegétowe
IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
4. Stosowanie i tworzenie strategii przy IX.R3) zna pojecie wektora i oblicza jego
rozwigzywaniu zadan, rowniez w wspotrzedne oraz dtugosc, dodaje wektory i
sytuacjach nietypowych. mnozy wektor przez liczbe, oba te dziatania
wykonuje zaréwno analitycznie, jak i
geometrycznie.

Zasady oceniania
4 pkt — zastosowanie poprawnej metody oraz podanie poprawnych wynikow: 17 lub 61.
3 pkt — obliczenie dtugosci wektora w jednym z dwdch przypadkow: 17
ALBO
— obliczenie dtugosci wektora w jednym z dwoch przypadkéow: 61.

2 pkt — wyznaczenie wspotrzednych wektora —8 - AB wobu przypadkach:
[—4,—38] oraz [4,38].
1 pkt — wyznaczenie wspotrzednych punktéw A oraz B: G%) oraz (1,9).
0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.
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Zasady oceniania zadan

Uwaga.

Jezeli zdajacy nie rozpatruje dwoéch przypadkéw dla wspétrzednych punktéw A oraz B
oraz rozwigzuje zadanie tylko dla jednego przypadku i otrzymuje poprawng odpowiedz, to za
cate zadanie otrzymuje 2 punkty.

Przyktadowe petne rozwigzanie
Obliczamy wspétrzedne punktéw A oraz B — sg one punktami przecigcia parabol f i g:
x2+8x=3x?+5x+1

Stad x =1 lub x ==. Obliczamy drugie wspoirzedne punktéw przeciecia. Otrzymujemy

y=29 lub y=14—7. Stad

A =(37) Az = (19)
{Bl—(1,9) o {Bz %)

Przypadek 1° Niech A = (3,2) oraz B = (1,9).

Obliczamy wspotrzedne wektora AB: AB = [1 - %, 9 — % = E,% .

Obliczamy wspotrzedne wektora —8 - AB: —8-4B = [—8 . %, -8 -% = [—4,—38].
Obliczamy wspétrzedne wektora w: w=[-4—-4,-38+ 23] = [-8,—15].
Obliczamy diugo$é wektora W W] =/ (—=8)% + (—15)2 = 17.

Przypadek 2° Niech A =(1,9) oraz B = C 147).

Obliczamy wspotrzedne wektora AB: AB = [— - 1 —— 9] [— -, ——

Obliczamy wspotrzedne wektora —8 -AB: —8-4B = [ 8- (— 5) -8- ( ’ )] [4,38].
Obliczamy wspétrzedne wektora w: w = [4—4,38+ 23] =[0,61].

Obliczamy dtugo$¢ wektora w: lw| =+v0?% + 612 = 61.
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Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Egzamin maturalny z matematyki — poziom rozszerzony. Test diagnostyczny — pazdziernik 2025 r.

Zadanie 9. (0-4)

Podstawa programowa 2024

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
4. Stosowanie i tworzenie strategii przy VII.R6) rozwigzuje réwnania
rozwigzywaniu zadan, rowniez w trygonometryczne.
sytuacjach nietypowych.

Zasady oceniania
T 3t 1llw

: . . .o m m 3w 1im
4 pkt — zastosowanie poprawnej metody i poprawny wynik: 2 "2 20" 20

3 pkt — rozwigzanie rownania w zbiorze liczb rzeczywistych:

% gdzie k € Z.
2 pkt — przedstawienie réwnania w postaci iloczynowej:
3 . [
2 cos (x + Z) [sm (Sx - Z) - 1] =0.

T 3T
x=—-+kmr oraz x=—+
4 20

1 pkt — przeksztatcenie lewej strony réwnania do postaci 2 cos (x + %) sin (Sx - E)
ALBO
— przeksztatcenie prawej strony réwnania do postaci 2 cos (x + %)

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przyktadowe pelne rozwigzania
e . . . T .
Przeksztatcamy réwnanie sin 6x — cos4x = 2 sin- (cosx — sinx).

Sposoéb |
Przeksztatcamy lewg strone réwnania. Korzystamy ze wzoru redukcyjnego oraz wzoru na
réznice sinusow
" " " 7T n - 7T
sin 6x — cos 4x = sin 6x — sin (— - 4x) =2cos (x + —) sin (Sx - —)
2 4 4
Przeksztatcajgc prawg strone réwnania skorzystamy ze wzoru na sume katéw w cosinusie

o . T T T
2sin—- (cosx —sinx) = 2(cosx-cos—— sinx-sin—) = 2cos (x +—)
4 4 4 4

Nastepnie rozwigzujemy rownanie 2 cos (x + %) sin (Sx - %) = 2 cos (x + %)

Po pogrupowaniu dostajemy 2 cos (x + %) [sin (Sx - g) - 1] =0

oraz rozwigzujemy dwa réwnania: 2 cos (x + %) =0 \Y sin (Sx - %) =1
Otrzymujemy: X = % + km % =—+4+— gdzie k€ Z.

x
—_ . . . . 2 4 n 3w 11lm
Zapisujemy rozwigzania nalezace do przedziatu [—% "]: x € {—, T W}'
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Sposob Il

Zasady oceniania zadan

Przeksztatcajgc zaréwno lewg jak i prawg strone réwnania zastosujemy wzoér redukcyjny

L = sinbx — cos4x = sin6x—sin(g—4x) =2 cos (x+%)sin(5x—z)

oraz

4

P 2anE- Gasx - sine) =N cosx - eos (5 ).

Stosujgc wzoér na roéznice cosinusow uzyskujemy

T

@ (s s (§-) -

/A

—V/2sin (x - Z)

Korzystamy ponownie ze wzoru redukcyjnego otrzymujgc

—/2sin (x —g) = 2 cos (x +%).

Nastepnie rozwigzujemy réwnanie 2 cos (x + %) sin (Sx - %) = 2 cos (x + %)

Po pogrupowaniu dostajemy 2 cos (x + %) [sin (5x - g) - 1] =0

oraz rozwigzujemy dwa rownania:

Otrzymujemy: X = % + km %

Zapisujemy rozwigzania nalezgce do przedziatu [ z —]

Zadanie 10. (0-5)

2cos(x+£)=0 \Y sin(Sx—Z)—l
X = —+& gdzie k €Z.
celi-% 5 )

Podstawa programowa 2024

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

2. Dobieranie i tworzenie modeli
matematycznych przy rozwigzywaniu
problemow praktycznych i teoretycznych.
3. Tworzenie pomocniczych obiektow

w celu przeprowadzenia argumentaciji lub
rozwigzania problemu

matematycznych na podstawie istniejgcych,

Zdajacy:

I11.R3) stosuje wzory Viéte’a dla rownan
kwadratowych;

[11.R5) analizuje réwnania [...] kwadratowe z
parametrami [...].

Zasady oceniania

Rozwigzanie zadania skfada sie z czterech etapow.
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Egzamin maturalny z matematyki — poziom rozszerzony. Test diagnostyczny — pazdziernik 2025 r.

Pierwszy etap polega na rozwigzaniu warunku a # 0 oraz nieréwnosci A> 0.
Za poprawne wykonanie tego etapu zdajgcy otrzymuje 1 punkt.
1 pkt — poprawne rozwigzanie warunku a # 0 oraz poprawne rozwigzanie nierdwnosci
A>0: me (—5,—1) U (—3,4).
2 2 2

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Uwaga:
Jezeli zdajgcy rozwigzuje warunek A= 0 to za te cze$¢ rozwigzania otrzymuje 0 punktow.
Jezeli zdajacy rozwaza opcje dla ktérej a = 0 lub nie rozwazy warunku a # 0 to za te

cze$¢ rozwigzania otrzymuje 0 punktéw.

Drugi etap polega na wyznaczeniu tych wartosci parametru m, dla ktérych miejsca zerowe
funkcji f sa przeciwnego znaku. Za poprawne wykonanie tego etapu zdajgcy otrzymuje
1 punkt.

. . . L, . . m-=3
1 pkt — zapisanie i poprawne rozwigzanie nieréwnosci —
m

<0: me (—%,3).

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Trzeci etap polega na wyznaczeniu tych wartoéci parametru m, dla ktérych jest spetniony
warunek x3 + x3 > (x; + x,)* . Za poprawne wykonanie tego etapu zdajgcy otrzymuje
2 punkty.

2 pkt — rozwigzanie nierownosci z jedng niewiadomg m, rownowaznej warunkowi:

3 3 4 1-3V17 3 14317
X1 +x2 >(x1 +x2) . mE(—OO, 7 )U(Z, 2 )
1 pkt — przedstawienie nieréwnosci w postaci iloczynowej z jedng niewiadomg m:

(2m + 1)(4m3 — 8m? — 35m + 53) > 0.

0 pkt — rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Czwarty etap polega na wyznaczeniu wszystkich wartosci parametru m, ktére spetniajg

. - , 1 3 1
jednoczes$nie warunki: m # —5 oraz me (—5,4) oraz me (—5,3)

L) ) (2, L)

oraz m € (—OO, ’
4 2 4

<(3)
m 5
Za poprawne wykonanie tego etapu zdajgcy otrzymuje 1 punkt.
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Zasady oceniania zadan

1 pkt — poprawne wyznaczenie wszystkich wartosci parametru m, ktére spetniajg

. . . 1 3 1
jednoczesnie warunki: m # —5 oraz m € (—5,4) oraz meE€ (—5,3)

oraz m € (—oo, 1_3‘/ﬁ) U (3 1+3‘/ﬁ): me (%, 3).

4 2" 4

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Uwagi:

1. Jezeli zdajgcy w ktéryms z etapdw I-lll popetni btad, ktdry nie jest bledem
rachunkowym, to za IV etap otrzymuje 0 punktow.

2. Jezeli zdajgcy w etapach I-lll nie popetni bteddéw innych niz rachunkowe i otrzyma
zbiory rozwigzan, ktére nie sg roztgczne i zaden z nich nie jest zbiorem liczb
rzeczywistych, a nastepnie poprawnie wyznaczy czes¢ wspolng zbioréw rozwigzan z

etapow I-l1li warunku m # — % to za IV etap otrzymuje 1 punkt; natomiast jezeli

otrzyma zbiory rozwigzan, ktore sg roztgczne lub co najmniej jeden z nich jest
zbiorem liczb rzeczywistych, to za IV etap otrzymuje 0 punktow.

3. Jezeli zdajacy w Il etapie rozwigzania popetni btgd — przyjmie, ze

m-—3
Iub xl " xz = i
2m+1 2m+1

otrzymac¢ co najwyzej 2 punkty (1 punkt za przeksztatcenie nieréwnosci

, lub x; +x, = i—%, to za lll etap moze

x1+x2=i

x3 + x3 > (x; + x,)* do postaci pozwalajgcej na bezposrednie zastosowanie
wzorow Viéte’a oraz 1 punkt za konsekwentne rozwigzanie nieréwnoséci do konca), a
za |V etap otrzymuje 0 punktéw.

4. Jezeli zdajgcy wprowadza dodatkowe zatozenie, ktore nie wynika z warunkow
zadania (np. x; + x5, > 0), to za cate rozwigzanie moze otrzymac co najwyzej

5 punktéw (co najwyzej 1 punkt za | etap, co najwyzej 1 punkt za Il etap i co
najwyzej 3 punkty za lll etap).

Przykltadowe pelne rozwigzanie

Funkcja f ma doktadnie dwa miejsca zerowe wéwczas, gdy 2m + 1 # 0 wyrdznik
tréjmianu kwadratowego (2m + 1) - x2 — 6x + m — 3 jest dodatni. Rozwigzujemy warunki:

2m+1%0
L2
m¥* -3

(-6)>—4-2m+1)-(m—-3)>0

—8m? +20m + 48 > 0
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Egzamin maturalny z matematyki — poziom rozszerzony. Test diagnostyczny — pazdziernik 2025 r.

3 1
mE(——,4) A m+*—-
2 2

Miejsca zerowe funkcji f majg przeciwny znak tylko wtedy, gdy x; - x, < 0.
Rozwigzujemy te nierownos¢, korzystajgc ze wzorow Viéte'a:

m—3
2m+1

(m-3)2m+1)<0

«(-z9)
m oK

Przeksztatcamy warunek x13 + xS > (x; + x,)* do postaci pozwalajgcej na bezposrednie

<0

zastosowanie wzordéw Viéte’'a i rozwigzujemy uzyskang nierownos¢ z niewiadomag m:
3+ x5 > (x + x)*
(g + 2 [ +x2)% =3 %1 -, — (% +22)°] >0
2m+1)(4m3 —-8m? —-35m+53) <0
Cm+ 1D[2m?*2m—-3)—m(2m—-3)—-192m —-3)] <0
2m+1)(2m-3)2m?*-m—-19)< 0

1—-3v17 3 1+ 3v17
mel—e—— )z

Wyznaczamy wszystkie wartosci parametru m, ktére jednoczesnie spetniajg warunki:

1—3\/ﬁ) U (3 1+3\/ﬁ):

L4 meE (_OOJ ]
4 2 4
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Zasady oceniania zadan

Zadanie 11. (0-5)

Podstawa programowa 2024

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
Ill. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. I11.R2) rozwigzuje rownania i nierownosci

1. Stosowanie obiektow matematycznych i | wymierne
operowanie nimi, interpretowanie poje¢

matematycznych.

Zasady oceniania

5 pkt — zastosowanie poprawnej metody i poprawny wynik: x € (—3, — 15—4] U E, 3).

4 pkt — przedstawienie nierdwnosci w postaci iloczynowej czynnikdw mozliwie najnizszego
stopnia: —2(3x —7)(5x +14)(x —3)(x+ 3) = 0.
3 pkt — zapisanie nieréwnosci w postaci jednego utamka z uporzadkowanymi wyrazeniami,

—15x2-7x+98

np- 2(x-3)(x+3) —

2 pkt — sprowadzenie nieréwnosci do postaci jednego utamka, np.
2(x+4)—x(x—3)—2-2x(x+3)—5-2:(x—3)(x+3)

2(x—3)(x+3)

= 0.

1 pkt — zapisanie i rozwigzanie niezbednych zatozen: x #3 A x # —3.

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Uwagi.

1. Jezeli zdajgcy nie zapisuje koniecznych zatozen spetniajgcych sens liczbowy oraz
rozwigzuje zadanie i otrzymuje poprawny wynik z przedziatami domknietymi, to za
cate rozwigzanie otrzymuje 3 punkty.

2. Jezeli zdajgcy nie zapisuje koniecznych zatozen spetniajgcych sens liczbowy oraz
konsekwentnie rozwigzuje nierownosc, to za cate rozwigzanie moze otrzymac
maksymalnie 2 punkty.

3. Jezeli zdajgcy popetnia powazne btedy merytoryczne w zadaniu, np. mnozy
obustronnie nieréwnos¢ przez wielomiany bez pewnosci co do znaku wyrazenia oraz
nieréwnosci, to za cate rozwigzanie moze otrzymaé maksymalnie 1 punkt —w
przypadku podania poprawnej odpowiedzi.

4. Jezeli zdajgcy popetnia jednoczesnie btedy wymienione w uwagach 1.-2. oraz 3., to
za cate rozwigzanie otrzymuje 0 punktow.

Przyktadowe petne rozwigzanie

Aby spetniony byt sens liczbowy nieréwnosci, zapisujemy zatozenia
x2—9#0 oraz 2x+6+*0 oraz x—3%#0

stad

x+3 oraz x# -3
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Egzamin maturalny z matematyki — poziom rozszerzony. Test diagnostyczny — pazdziernik 2025 r.

Rozwigzujemy nierownos$¢. Przenosimy wyrazenia na lewg strone nieréwnosci oraz
sprowadzamy je do wspolnego mianownika
x+4 X 2x
- =
x?—-9 2x+6 x-—3
2x+4) x(x-3) 2-2x(x+3) 5-2(x2-9)
2(x?—-9) 2(x2-9) 2(x?2-9) 2(x?-9)
2 +4) —x(x—3)—2-2x(x+3)—5-2(x*—-9) -

+5

>0

2(x?2-9) 0
Po uporzgdkowaniu
—15x% — 7x + 98 -
2(x2—-9) -

Sprowadzamy do postaci iloczynowej
2(x? —9)(—15x%> —7x +98) >0
Rozktadamy tréjmian —15x2 — 7x + 98 na czynniki
—2@Bx—=7)5x+14)(x—=3)(x+3)=0

Obliczamy pierwiastki wielomianu oraz rysujemy jego wykres i odczytujemy znaki. Stad

xE[—3,—15—4]U[§,3] oraz x#3 A x#-3

Zatem zbiorem wszystkich rozwigzan nierownosci jest

¢ (-s-3]u[53)
x N el EY
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Zasady oceniania zadan

Zadanie 12. (0-5)

Podstawa programowa 2024

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
4. Stosowanie i tworzenie strategii przy X.5) oblicza objetosci i pola graniastostupdw,
rozwigzywaniu zadan, rowniez w ostrostupow [...]
sytuacjach nietypowych.

Zasady oceniania

5 pkt — zastosowanie poprawnej metody oraz poprawny wynik: V2.

4 pkt — wyznaczenie pola jednej Sciany bocznej w zaleznosci od dtugos$ci krawedzi podstawy
ostrostupa, np. gaz (sposob I)

ALBO
— wyznaczenie pola powierzchni bocznej ostrostupa w zaleznosci od dtugosci krawedzi

podstawy, np. V2 - a? (sposob Il).
3 pkt — wyznaczenie dlugosci krawedzi bocznej ostrostupa w zaleznosci od dtugosci
krawedzi podstawy, np. ?a (sposob )

ALBO
— wyznaczenie wysokosci sciany bocznej ostrostupa w zaleznosci od diugosci krawedzi

podstawy, np. \/Z—Ea (sposob ).
2 pkt — wyznaczenie wysokosci Sciany bocznej w zaleznosci od dtugosci krawedzi bocznej
ostrostupa, np. \/3—66 (sposob )

ALBO
— wyznaczenie dtugosci boku trojkgta utworzonego z krawedzi podstawy ostrostupa i

wysokosci sciany bocznej w zaleznoéci od dtugosci krawedzi podstawy, np. ? a

(sposob ).
1 pkt — wyznaczenie wysokoéci $ciany bocznej w zaleznosci od dtugosci krawedzi

podstawy ostrostupa, np. ga (sposob )

ALBO
— wyznaczenie dtugosci boku trojkgta utworzonego z wysokosci Sciany boczne;j

ostrostupa w zaleznoéci od dtugosci krawedzi podstawy, np. ? a (sposob ).

0 pkt — rozwigzanie, w ktdérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przykladowe petne rozwigzania
Niech krawedz podstawy ostrostupa ma diugosé¢ a.
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Egzamin maturalny z matematyki — poziom rozszerzony. Test diagnostyczny — pazdziernik 2025 r.

Sposob |
Niech b oznacza dlugos$¢ jednej z wysokosci $ciany bocznej ostrostupa — |BE| oraz |DE].
Niech ¢ oznacza dlugos¢ krawedzi bocznej ostrostupa.

Kat miedzy sagsiednimi $cianami bocznymi ostrostupa jest rowny 120° i |BE| = |DE| = b.
Wiedzac, ze |DB| = a2 korzystamy z twierdzenia cosinuséw

(a\/E)Z=b2+b2—2-b-b-c05120°

rozpisujgc cos 120° = cos(180° — 60°) = — cos 60° = —% otrzymujemy
2
b2 — _ 2
3 a
V6
b=—
3 a
Wyznaczamy wysoko$¢ |SF| $ciany bocznej poprzez poréwnanie pdl tréjkgta DCS
V6
34°¢ a- |SF|
2 2
stad
V6
|SF| = ?C

Wyznaczamy dtugo$¢ krawedzi bocznej w zaleznosci od a. Korzystamy z twierdzenia

Pitagorasa w trojkacie FCS
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Zasady oceniania zadan

¢t = Zaz
A

c= > a

Obliczamy pole $ciany bocznej — tréjkata DCS
L _Faa vz,
DCS = ) =2 a

Obliczamy pole podstawy ostrostupa

P, = a?

Obliczamy pole powierzchni bocznej ostrostupa

V2
Py = 4Ppcs = 4 —-a* =V2a’

Obliczamy stosunek pola powierzchni bocznej do pola podstawy

Pb _ \/Eaz _
e =V
Sposob 11
S
E
D C
0
A B
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Egzamin maturalny z matematyki — poziom rozszerzony. Test diagnostyczny — pazdziernik 2025 r.

Wyznaczamy wysoko$¢ |BE| przy uzyciu funkcji trygonometrycznych

60° = |OB]|
sin = BE|
gdzie |OB| to potowa przekatnej podstawy
av?2
3_ 2
2  |BE|
stad
\BE| = avé
B

Wyznaczamy dtugosé |EC| korzystajac z twierdzenia Pitagorasa w trojkacie BEC

|EC|? + |BE|? = |BC|?

2
av6
|EC|? + <—> =a?
3
1
EC|* = ;a?
EC|" =3a
V3
EC| =—
|EC| = =-a
Niech h oznacza wysoko$¢ sciany bocznej. Uktadamy zaleznos¢
a
h_ 2
avé ﬁ
3 3 ¢
stad
V2
h=—
> a
Obliczamy pole powierzchni bocznej
1 V2
Pp=4-—a-—a=+V2a?
b ) a 2 a \/_a
Obliczamy pole podstawy ostrostupa
P, = a?

Obliczamy stosunek pola powierzchni bocznej do pola podstawy

P, /2a?
—b = > = \/E
Pp a
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Zasady oceniania zadan

Zadanie 13.1. (0-2)

Podstawa programowa 2024

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe

IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:

1. Przeprowadzanie rozumowan, takze VIII.1) wyznacza promienie i srednice

kilkuetapowych, podawanie argumentéw okregow, diugosci cieciw okregdw oraz

uzasadniajgcych poprawnosé odcinkéw stycznych, w tym z

rozumowania, odréznianie dowodu od wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa;

przykfadu. VII1.3) rozpoznaje wielokaty foremne i
korzysta z ich podstawowych wtasnosci;

Zasady oceniania
2 pkt — przeprowadzenie petnego rozumowania.

1 pkt — zapisanie pola trapezu przy uzyciu jednej niewiadomej b:

1 b—-4 V-b2+8b+384
e —

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przyktadowe petne rozwigzania

Sposob |

10 P

Wyznaczamy x - jest to srednia arytmetyczna dtugosci podstaw trapezu
b+ 4

Wyznaczamy y
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Egzamin maturalny z matematyki — poziom rozszerzony. Test diagnostyczny — pazdziernik 2025 r.

h
Wyznaczamy > wykorzystujgc twierdzenie Pitagorasa

hz
n 2 _ 2
(2) Ty =S

OEEURE

stad
h\?> —b%+8b + 384
(E) - 16
h V—b2+8b+ 384
2 4

Obliczamy pole trojkgta Pz niewiadomg b

1 b—4 v—b%2+8b+ 384
2 4 4

P(b) =

CO po uproszczeniu daje

V—b*+ 16b3 + 304b% — 2944b + 6144

P(b) =
Sposob 11
4
h 5
2
10 P c
A
y
L 5
2
X
b
Obliczamy x
_b-4
T
Wyznaczamy Y. Korzystamy z podobienstwa trojkgtow (cecha kkk) oraz uktadamy stosunek
h
7 h
y x
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Zasady oceniania zadan

h

72 h

y b—4
2

stad

h  2h

2y b—4

4y =b—4

_b-4

Y=

h
Wyznaczamy > wykorzystujgc twierdzenie Pitagorasa

2

h (b—4 ,
3) +(5) =5
stad
h\* —b?%+8b+ 384
(E) - 16
h +V—b%+8b + 384
2 4

Obliczamy pole trojkgta Pz niewiadomg b
1 b—4 v—b%+8b+ 384
2 4 4

P(b) =

€O po przeksztatceniu daje

V—b*+ 16b3 + 304b% — 2944b + 6144

P(b) =
(b) 37
Zadanie 13.2. (0-5)
Podstawa programowa 2024
Wymaganie ogéine Wymaganie szczegétowe
IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
4. Stosowanie i tworzenie strategii przy XIII.R4) oblicza pochodng funkcji potegowe;j
rozwigzywaniu zadan, réwniez w o wyktadniku rzeczywistym oraz oblicza
sytuacjach nietypowych. pochodng, korzystajgc z twierdzen o

pochodnej sumy, réznicy, iloczynu, ilorazu i
funkcji ztozonej;

XIII.R5) stosuje pochodng do badania
monotonicznosci funkcji;

XIII.R6) rozwigzuje zadania optymalizacyjne
z zastosowaniem pochodne;j.
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Egzamin maturalny z matematyki — poziom rozszerzony. Test diagnostyczny — pazdziernik 2025 r.

Zasady oceniania
5 pkt — uzasadnienie, ze funkcja P przyjmuje warto$¢ najwiekszg dla b = 4 + 10v2 i

25
obliczenie najwiekszego mozliwego pola trojkata: 7

4 pkt — uzasadnienie (np. poprzez badanie monotonicznosci funkgii), ze funkcja P
przyjmuje wartos¢ najwieksza dla b = 4 + 10v/2

3 pkt — obliczenie miejsc zerowych pochodnej funkcji: b = 4 + 10v/2

2 pkt — zapisanie réwnania pozwalajgcego na znalezienie pierwiastkow pochodnej funkcji P:
b3 —12b% —152b+ 736 =0

1 pkt — wyznaczenie pochodnej funkgji ztozonej P, np.

, 1 —4b3+48b%+608b—2944
P'(b) = —-
32 2V-b*+16b3+304b%2-2944b+6144

0 pkt — rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Uwagi:

1. Za poprawne uzasadnienie, ze rozwazana funkcja posiada warto$¢ najwiekszg dla
wyznaczonej warto$ci b, przy ktérej pochodna sie zeruje, mozna uznac¢ sytuacije,
gdy zdajgcy bada znak pochodnej oraz:

— opisuje (stownie lub graficznie - np. przy uzyciu strzatek) monotoniczno$¢ funkcji P

LUB

— zapisuje, ze dla wyznaczonej wartoéci b funkcja P ma maksimum lokalne i jest to
jednoczesnie jej najwieksza wartosc

LUB

— zapisuje, ze dla wyznaczonej wartosci b funkcja P ma maksimum lokalne i jest to
jedyne ekstremum tej funkciji.

Jezeli zdajgcy nie przedstawi poprawnego uzasadnienia, to moze otrzymac co

najwyzej 3 punkty za cate rozwigzanie.

2. Badanie znaku pochodnej zdajgcy moze opisaC w inny sposob, np. szkicujgc wykres
funkgciji, ktéra w ten sam sposoéb jak pochodna zmienia znak, i zaznaczajgc na

rysunku, np. znakami ,+” i ,-” znak pochodne;.

Przyktadowe petne rozwigzanie

W hodna funkcii P P'(b 1 —4b3+48b%+608b—2944
znaczamy pochodna funkcji P: = —":
y yp a ] 32 2vV-b%+16b3+304b%2—-2944b+6144

dla b € (4,24). Obliczamy miejsca zerowe pochodnej funkcji P
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Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

b=4¢(424)

Zasady oceniania zadan

—4b3 + 48b* + 608b — 2944 = 0

b3 —12b% — 152b + 736 = 0

b?(b—4)—8b(b—4) —184(b—4) =0

b—4=0
lub b=4+10V2

Badamy znak pochodnej

lub

(b —4)(b? —8b — 184) = 0
b2 —8h—184 =0

b (4,4 +10V2) 4+10V2 (4 +10v2,24)
P'(b) - 0 —
P(b) 7 Ymax = % N

lub b =4—10V2 ¢ (4,24)

Zatemdla b = 4 + 10V2 pole tego tréjkata jest najwieksze. Obliczamy to pole

Ymax = P(4 +10vV2) =

V40000 — 34560V2 + 39680V2 + 24320v2 — 29440v2 _ 25

4
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