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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin poprawkowy 2025 r.

Uwagi ogodlne:

1. Akceptowane sg wszystkie rozwigzania merytorycznie poprawne i spetniajgce warunki

zadania.

2. Jezeli zdajgcy poprawnie rozwigze zadanie i otrzyma poprawny wynik, lecz w koncowym
zapisie przeksztatca ten wynik i popetnia przy tym btad, to moze uzyska¢ maksymalng

liczbe punktow.

3. Jezeli zdajgcy popetni bledy rachunkowe, ktére na Zadnym etapie rozwigzania nie
upraszczajg i nie zmieniajg danego zagadnienia, lecz stosuje poprawng metode
i konsekwentnie do popetnionych btedéw rachunkowych rozwigzuje zadanie, to moze
otrzymac¢ co najwyzej (n — 1) punktow (gdzie n jest maksymalng mozliwg do uzyskania

liczbg punktow za dane zadanie).

Uwaga:

Gdy wymaganie egzaminacyjne dotyczy tresci z |l etapu edukacyjnego, dopisano ,SP”.

Zadanie 1. (0-1)

Wymagania okreslone w podstawie programowej!

Wymaganie ogolne

Wymaganie szczegoétowe

|. Sprawnos¢ rachunkowa.

Wykonywanie obliczen na liczbach
rzeczywistych, takze przy uzyciu
kalkulatora, stosowanie praw dziatan
matematycznych przy przeksztatcaniu
wyrazen algebraicznych oraz
wykorzystywanie tych umiejetnosci przy
rozwigzywaniu probleméw w kontekstach
rzeczywistych i teoretycznych.

Zdajacy:
1.7) stosuje interpretacje [...] algebraiczng
wartosci bezwzglednej [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C

1 Rozporzadzenie Ministra Edukacii z dnia 28 czerwca 2024 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie podstawy
programowej ksztatcenia ogélnego dla liceum ogélnoksztatcgcego, technikum oraz branzowej szkoty Il stopnia

(Dz.U. z 2024 r. poz. 1019).
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Zadanie 2. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢

matematycznych.

Zdajacy:
1.4) stosuje [...] prawa dziatah na potegach

[.].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
D

Zadanie 3. (0-1)

Wymaganie ogolne

Wymaganie szczegétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zdajacy:
1.3) stosuje wlasnosci pierwiastkow
dowolnego stopnia [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin poprawkowy 2025 r.

Zadanie 4. (0-1)

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegoétowe
lll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. 1.9) stosuje zwigzek logarytmowania
1. Stosowanie obiektéw matematycznych z potegowaniem, postuguje sie wzorami na
i operowanie nimi, interpretowanie pojec logarytm iloczynu, logarytm ilorazu
matematycznych. i logarytm potegi.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A

Zadanie 5. (0-2)

Wymaganie ogolne Wymagania szczegétowe
IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
1. Przeprowadzanie rozumowan, takze 1.2) przeprowadza proste dowody dotyczgce
kilkuetapowych, podawanie argumentow podzielno$ci liczb catkowitych i reszt
uzasadniajgcych poprawno$¢ rozumowania, | z dzielenia [...];
odréznianie dowodu od przyktadu. I.4) stosuje [...] prawa dziatah na potegach
[...]

Zasady oceniania
2 pkt — poprawne przeksztatcenia i przeprowadzenie petnego rozumowania.

1 pkt — przeksztatcenie wyrazenia 8°° — 2145 do postaci 2150 — 2145,

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przyktadowe pelne rozwigzanie
Korzystamy z wtasnosci dziatan na potegach i otrzymujemy:

850 _ 214-5 — (23)50 _ 214-5 — 2150 _ 214-5
Wytgczamy wspdlny czynnik przed nawias:
2150 _ 214-5 — 214—5 . (25 _ 1) — 214-5 .31

_ 214—5

Liczba 2% jest liczbg catkowitg, zatem liczba 8°° jest podzielna przez 31.
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Zadanie 6. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegoétowe

I. Sprawnos¢ rachunkowa.

Wykonywanie obliczen na liczbach
rzeczywistych, takze przy uzyciu
kalkulatora, stosowanie praw dziatan
matematycznych przy przeksztatcaniu
wyrazen algebraicznych oraz
wykorzystywanie tych umiejetnosci przy
rozwigzywaniu probleméw w kontekstach

rzeczywistych i teoretycznych.

Zdajacy:
I1.1) stosuje wzory skréconego mnozenia
na: (a +b)?, (a—b)?, a?— b2

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
A

Zadanie 7. (0-1)

Wymaganie ogdéine

Wymaganie szczegoétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zdajacy:
[11.3) rozwigzuje nierownosci liniowe z jedng
niewiadoma.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
A

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin poprawkowy 2025 r.

Zadanie 8. (0-3)

Wymaganie ogodlne Wymagania szczegétowe
lll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. [11.1) przeksztatca réwnania i nierébwnosci
1. Stosowanie obiektéw matematycznych w sposob réwnowazny, w tym np.
i operowanie nimi, interpretowanie pojec przeksztatca réwnowaznie réwnanie
matematycznych. 5 _x+3
x+1 2x-1
[11.4) rozwigzuje réwnania [...] kwadratowe.
1.6) postuguje sie pojeciem przedziatu
liczbowego [...].

Zasady oceniania

. . . . ., . 3 5x .
3 pkt — zastosowanie poprawnej metody i rozwigzanie réwnania —7 - x—g W zbiorze

liczb rzeczywistych oraz wskazanie tego rozwigzania rownania, ktore nalezy do

przedziatu (5 +00): X =§.

4 )
. L . 3 5x . . .
2 pkt — rozwigzanie rownania = w zbiorze liczb rzeczywistych:
3x—7 x-—8
_6 _4
X =g Oraz x = 3.
C . 3 5x , .
1 pkt — przeksztatcenie rownania I —7 - x—8 do réwnania kwadratowego, np.

3(x —8) =5x(3x — 7).
0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Uwagi:

1. Jezeli zdajacy popetni btedy rachunkowe przy przeksztatcaniu réwnania i otrzyma
réwnanie kwadratowe postaci ax? + bx + ¢ = 0, ktére ma co najmniej jedno rozwigzanie
rzeczywiste i konsekwentnie rozwigze zadanie do konca, to otrzymuje 2 punkty za cate
rozwigzanie.

2. Jezeli zdajgcy nie spemni kryterium za 1 punkt, a przy przeksztatcaniu rownania popetnia
btedy i otrzyma réwnanie kwadratowe postaci ax? + bx + ¢ = 0, ktére nie ma rozwigzan
rzeczywistych, albo otrzyma réwnanie, ktére nie jest kwadratowe, to otrzymuje 0 punktéw
za cate rozwigzanie.

3. Jezeli zdajgcy, przeksztatcajgc rownanie wymierne do réwnania kwadratowego, zastosuje
btedng metode - np. zapisze 15x = (3x — 7)(x — 8), to otrzymuje O punktow za cate
rozwigzanie.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Przyktadowe petne rozwigzanie
Przeksztatcamy rownanie:

3_5x

3x—7 x—8
3(x —8)=5x(3x—7)

Rozwigzujemy otrzymane réwnanie kwadratowe:
3x — 24 = 15x% — 35«x
15x2 —38x+24=0
Obliczamy wyréznik A tréjmianu kwadratowego 15x2 — 38x + 24:
A=(-38)2—4-15-24 = 1444 — 1440 = 4
Stad:

=T =ge (fee)
_(—38)+\/Z:f (5 +oo>

T 3 €\

5x

Ponadto % * % oraz % # 8. Zatem jedynym rozwigzaniem rownania

w zbiorze (%,+00) jest liczba %

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA

3x —

7

x—8
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin poprawkowy 2025 r.

Zadanie 9. (0-2)

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
lll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. [11.4) rozwigzuje [...] nierdwnosci
1. Stosowanie obiektéw matematycznych kwadratowe.
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody i zapisanie zbioru rozwigzan nierownosci:

x € (-3,1)
ALBO

— zastosowanie poprawnej metody i przedstawienie zbioru rozwigzan nieréwnosci
w postaci graficznej z poprawnie zaznaczonymi koncami przedziatu, np.

5 & .

S N

-3 1 X

1 pkt — obliczenie/zapisanie pierwiastkdw tréjmianu kwadratowego —3x2 — 6x + O:

x;=-—3 oraz x, =1.

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Uwagi:

1.

Jezeli zdajacy, obliczajgc pierwiastki tréjmianu —3x? — 6x + 9, popetni btedy (ale
otrzyma dwa rozne pierwiastki) i konsekwentnie do popetnionych bteddw zapisze zbiér
rozwigzan nierdwnosci, to otrzymuje 1 punkt za cate rozwigzanie.

. Jezeli zdajacy wyznacza pierwiastki trojmianu kwadratowego, w przypadku gdy btednie

obliczony przez zdajgcego wyrdéznik A jest ujemny, to otrzymuje 0 punktow za cate
rozwigzanie.

. Jezeli zdajacy rozpatruje inny niz podany w zadaniu tréjmian kwadratowy, ktéry nie wynika

z btedu przeksztatcenia (np. —3x2 — 6x), i w konsekwencji rozpatruje inng nieréwnos$¢
(np. —3x2% — 6x > 0), to otrzymuje 0 punktéw za cate rozwigzanie.

. Jezeli zdajgcy poda zbiér rozwigzan w postaci graficznej z poprawnie zaznaczonymi

koncami przedziatu i jednoczes$nie zapisze niewtasciwy przedziat jako zbidr rozwigzan
(np. x € [—3,1]), to otrzymuje 1 punkt za cate rozwigzanie.

Kryteria uwzgledniajgce specyficzne trudnosci w uczeniu sie matematyki

Jesli zdajgcy pomyli porzadek liczb na osi liczbowej, np. zapisze zbiér rozwigzan nieréwnosci
w postaci (1,—3), to otrzymuje 2 punkty.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Przykladowe petne rozwigzanie
Przeksztatcamy nierownosc¢:

—3x2>6x—-9
—3x2—-6x+9>0 /:(—3)
x> +2x—-3<0

Obliczamy miejsca zerowe funkcji y = x2 + 2x — 3.

Obliczamy wyréznik tréjmianu x2 + 2x — 3:
A=22—-4-1-(-3)=16
Stad:
—2—-+16 —-2++16 _ )

x1=T=—3 oraz Xx, = 2.1
Szkicujemy wykres funkcji y = x% + 2x — 3.
Odczytujemy argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje wartosci ujemne.

Zbiorem rozwigzan nierownosci jest przedziat (—3,1).

Zadanie 10. (0-1)

Wymaganie ogéine Wymaganie szczegétowe
lll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. [11.5) rozwigzuje rownania wielomianowe
1. Stosowanie obiektéw matematycznych postaci W(x) = 0 dla wielomianow
i operowanie nimi, interpretowanie pojgc doprowadzonych do postaci iloczynowej.
matematycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C

CENTRALNA
KOMISJA Strona 9z 31
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin poprawkowy 2025 r.

Zadanie 11. (0-2)

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
lll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. IV.2) stosuje ukfady réwnan do
2. Dobieranie i tworzenie modeli rozwigzywania zadan tekstowych.
matematycznych przy rozwigzywaniu
problemow praktycznych i teoretycznych.

Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody i poprawny wynik: 51 kg.

1 pkt — zapisanie uktadu dwoch réwnan z dwiema niewiadomymi pozwalajgcego obliczy¢ x

oraz y, np.
x+y=75 oraz 11x+ 7,98y = 752,52
ALBO

— zapisanie rownania z jedng niewiadomg pozwalajgcego obliczy¢ x, np.
11x + 7,98 - (75 — x) = 752,52,
ALBO

— zapisanie réwnania z jedng niewiadomg pozwalajgcego obliczy¢ y, np.
11-(75—y) + 7,98y = 752,52,
ALBO

— zapisanie réznicy 752,52 — 757,98 oraz zapisanie roznicy 11 — 7,98,
ALBO

— zapisanie réznicy 7511 — 752,52 oraz zapisanie réznicy 11 — 7,98.

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Uwagi:

1. Jezeli zdajacy sprawdza warunki zadania dla wybranych par liczb x oraz y iwskaze
wiasciwg odpowiedz, ale nie uzasadni, ze jest to jedyne rozwigzanie zadania, to otrzymuje
1 punkt za cate rozwigzanie.

2. Jezeli zdajgcy w rozwigzaniu uzywa wartosci przyblizonych i otrzymuje wynik rézny od 51,
to moze otrzymacé co najwyzej 1 punkt za cate rozwigzanie.

Przyktadowe petne rozwigzania

Sposob |
Po uwzglednieniu warunkéw zadania otrzymujemy:

x+y=75 oraz 11x+ 7,98y = 752,52

Z pierwszego z tych réwnan wyznaczamy y = 75 — x i podstawiamy w miejsce y do
drugiego z rownan, w wyniku czego otrzymujemy:

11x + 7,98 - (75 — x) = 752,52
11x + 598,5 — 7,98x = 752,52
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

3,02x = 154,02
x =51

Witasciciel restauracji kupit 51 kilograméw pomidoréw malinowych.

Sposob Il

Gdyby witasciciel restauracji kupit tylko pomidory cherry, to zaptacitby za nie
757,98 = 598,50 zlotych, awieco 752,52 — 598,50 = 154,02 zilotych mniej niz zaptacit

W rzeczywistosci.

Jeden kilogram pomidoréw malinowych kosztuje o 11 — 7,98 = 3,02 ztotych wiecej niz

jeden kilogram pomidorow cherry.

Zatem witasciciel restauracji kupit 154,02 : 3,02 = 51 kilograméw pomidoréw malinowych.

Zadanie 12.1. (0-2)

Wymaganie ogdéine

Wymagania szczegoétowe

[I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.
1. Interpretowanie i operowanie
informacjami przedstawionymi w tekscie,
zaréwno matematycznym, jak

i popularnonaukowym, a takze w formie
wykresow, diagramow, tabel.

Zdajacy:

V.3) odczytuje i interpretuje wartosci funkcji
okreslonych za pomoca [...] wykreséw,
wzorow [...];

V.4) odczytuje z wykresu funkgiji: [...]
miejsca zerowe [...].

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie dwoch zdan.

1 pkt — poprawne uzupetnienie jednego zdania.
0 pkt — brak spetnienia powyzszych kryteriéw.

Rozwigzanie

1. Miejscem zerowym funkcji f jestliczba 1.

2. Warto$¢ wyrazenia f(—2) + 3 - f(2) jestréwna 0.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin poprawkowy 2025 r.

Zadanie 12.2. (0-2)

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
Il. Wykorzystanie i tworzenie informaciji. Zdajacy:
1. Interpretowanie i operowanie V.4) odczytuje z wykresu funkciji: [...] zbior
informacjami przedstawionymi w tekscie, wartosci, [...] przedziaty, w ktérych funkcja
zaréwno matematycznym, jak przyjmuje wartosci [...] mniejsze [...] od
i popularnonaukowym, a takze w formie danej liczby [...].
wykresow, diagramow, tabel.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie dwoch zdan.

1 pkt — poprawne uzupetnienie jednego zdania.
0 pkt — brak spetnienia powyzszych kryteridéw.

Rozwiazanie
1. Zbiorem wartosci funkcji f jest przedziat [—4,3].
2. Zbiorem wszystkich rozwigzan nieréwnosci f(x) < —2 jest przedziat (—4,—1).

Uwaga:
Odpowiedz zdajgcego uznajemy za poprawng tylko wtedy, gdy mozna w sposéb
jednoznaczny ustali¢, czy zapisany przez zdajgcego przedziat jest otwarty czy domkniety.

Kryteria uwzgledniajace specyficzne trudnosci w uczeniu sie matematyki

Jesli zdajgcy pomyli porzadek liczb na osi liczbowej przy zachowaniu poprawnych krancéw
przedziatu, np. zapisze, ze zbiorem wartosci funkcji f jest przedziat [3, —4], to otrzymuje
1 punkt za tak uzupetnione zdanie.

Zadanie 13. (0-1)

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegétowe
[ll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. V.6) wyznacza wzor funkcji liniowej na
1. Stosowanie obiektéw matematycznych podstawie informacji o jej wykresie lub o jej
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢ wiasnosciach.
matematycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A
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Zadanie 14.1. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegoétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢

matematycznych.

Zdajacy:

V.9) wyznacza wzoér funkcji kwadratowej na
podstawie informacji o tej funkcji lub o jej
wykresie.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C

Zadanie 14.2. (0-1)

Wymaganie ogolne

Wymaganie szczegétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

Zdajacy:

V.8) interpretuje wspétczynniki wystepujgce
we wzorze funkcji kwadratowej w postaci
ogolnej, kanonicznej i iloczynowej (jesli
istnieje).

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
FF

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin poprawkowy 2025 r.

Zadanie 14.3. (0-1)

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢

matematycznych.

Zdajacy:

V.12) na podstawie wykresu funkciji
y = f(x) szkicuje wykresy funkcji
y=f(x—a), y=f(x)+b.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
D

Zadanie 15. (0-1)

Wymaganie ogdéine

Wymaganie szczegétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zdajacy:
VI.1) oblicza wyrazy ciggu okreslonego
wzorem ogolnym.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
C
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Zadanie 16. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegoétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec

matematycznych.

Zdajacy:
V1.5) stosuje wzér na n-ty wyraz [...] ciggu
arytmetycznego.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B

Zadanie 17. (0-1)

Wymaganie ogolne

Wymaganie szczegoétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

Zdajacy:
V1.6) stosuje wzér na n-ty wyraz [...] ciggu
geometrycznego.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin poprawkowy 2025 r.

Zadanie 18. (0-1)

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢

matematycznych.

Zdajacy:

VI.7) wykorzystuje wiasnosci ciggow, w tym
arytmetycznych i geometrycznych, do
rozwigzywania zadan [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B

Zadanie 19. (0-1)

Wymaganie ogolne

Wymaganie szczegétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

Zdajacy:
VII.2) korzysta z wzoréw

.2 2 _ sina
sin“a +cos“a=1, tga = osa’

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
D
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Zadanie 20. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

Zdajacy:

VII.1) wykorzystuje definicje funkcji: sinus,
cosinus [...] dla katéw od 0° do 180°,

w szczegolnosci wyznacza wartosci funkciji
trygonometrycznych dla katow 30°, 45°,

60°.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
D

Zadanie 21.1. (0-1)

Wymaganie ogolne

Wymaganie szczegétowe

IV. Rozumowanie i argumentacja.

1. Przeprowadzanie rozumowan, takze
kilkuetapowych, podawanie argumentow
uzasadniajgcych poprawno$¢ rozumowania,
odréznianie dowodu od przyktadu.

Zdajacy:
VII1.5) stosuje wtasnosci katow wpisanych
i Srodkowych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
D

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin poprawkowy 2025 r.

Zadanie 21.2. (0-1)

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

IV. Rozumowanie i argumentacja.

1. Przeprowadzanie rozumowan, takze
kilkuetapowych, podawanie argumentow
uzasadniajgcych poprawno$¢ rozumowania,

odréznianie dowodu od przyktadu.

Zdajacy:
VII1.6) stosuje wzory na [...] dlugo$é tuku
okregu.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B

Zadanie 22.1. (0-1)

Wymaganie ogolne

Wymaganie szczegétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zdajacy:
VI1.3) stosuje [...] wzér na pole tréjkata

P=%-a-b-siny.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B
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Zadanie 22.2. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec

matematycznych.

Zdajacy:
VI1.3) stosuje twierdzenie cosinusow [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A

Zadanie 23. (0-1)

Wymaganie ogolne

Wymagania szczegoétowe

IV. Rozumowanie i argumentacja.

1. Przeprowadzanie rozumowan, takze
kilkuetapowych, podawanie argumentow
uzasadniajgcych poprawno$¢ rozumowania,
odréznianie dowodu od przyktadu.

Zdajacy:

VIIl.4) korzysta z wtasnosci [...] przekatnych
w [...] trapezach;

VII1.8) korzysta z cech podobienstwa
trojkatow;

VIII.9) wykorzystuje zaleznosci miedzy
obwodami oraz miedzy polami figur
podobnych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
PF

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin poprawkowy 2025 r.

Zadanie 24. (0-1)

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegoétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

Zdajacy:

IX.2) postuguje sie rownaniami prostych na
ptaszczyznie, w postaci kierunkowej [...],
w tym wyznacza réwnanie prostej

0 zadanych wtasnosciach (takich, jak np.
[...] rébwnolegtos¢ do innej prostej).

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie zdania.
0 pkt — brak spetnienia powyzszego kryterium.

Rozwiazanie

Proste k oraz [ sgréwnolegte, gdy liczba m jest rowna 0.

Zadanie 25. (0-1)

Wymaganie ogdéine

Wymaganie szczegétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zdajacy:
IX.4) postuguje sie rownaniem okregu
(x—a)*+ (y—-b)?=r2

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
PP
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 26. (0-4)

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
4. Stosowanie i tworzenie strategii przy X.5) oblicza objetosci i pola powierzchni
rozwigzywaniu zadan, rowniez w sytuacjach | graniastostupéw [...], réwniez
nietypowych. z wykorzystaniem trygonometrii.

Zasady oceniania
4 pkt — poprawna metoda obliczenia objetosci i pola powierzchni catkowitej graniastostupa

oraz poprawne wyniki: V' =48 i P. = 56/3.

3 pkt — obliczenie objetosci graniastostupa: V = 48,
ALBO
— obliczenie pola powierzchni catkowitej graniastostupa: P. = 56V3.

2 pkt — obliczenie dtugosci krawedzi podstawy: a = 4 oraz obliczenie wysokosci

graniastostupa: H = 4v/3,
ALBO
— zapisanie wzoru na objetos¢ graniastostupa w zaleznosci od jednej zmiennej, np.

a’-J3

Z 3. aV3, oraz zapisanie wzoru na pole powierzchni catkowitej

a’?-y3

graniastostupa w zaleznosci od jednej zmiennej, np. P. = 2 - 7 +3-a-aV3.

V=

1 pkt — obliczenie dlugosci krawedzi podstawy: a = 4,
ALBO
— zapisanie zaleznosci pomiedzy dtugoscig krawedzi podstawy a wysokoscig

graniastostupa, np.: tg60° = g, H = aV/3.
0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Uwagi:

1. Jezeli jedynym btedem zdajgcego jest:
a) zastosowanie niepoprawnej definicji jednej funkcji trygonometrycznej,
b) btedne zastosowanie twierdzenia Pitagorasa,
c) bfedne zastosowanie twierdzenia cosinuséw,

d) zastosowanie niepoprawnej tozsamosci /x% + y? = x + y,
lub
e) bfedne zastosowanie wlasnosci trojkata o katach 30°, 60°, 90°,

i rozwigzanie zostanie doprowadzone konsekwentnie do konca, to zdajgcy moze otrzymacé

co najwyzej 2 punkty za cate rozwigzanie (za konsekwentne obliczenie objetosci i pola
powierzchni catkowitej graniastostupa).

Jezeli zdajgcy popetni wiecej niz jeden z wymienionych bteddéw a)—e), to otrzymuje

0 punktéw za cate rozwigzanie, o ile nie nabyt prawa do innej liczby punktow.

CENTRALNA Strona 21z 31
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin poprawkowy 2025 r.

2. Jezeli zdajgcy popetni bfad, ktory nie jest bledem rachunkowym, ale otrzyma dtugosé
krawedzi podstawy wiekszg od 24/3, to moze otrzymaé co najwyzej 2 punkty za cate
rozwigzanie (za konsekwentne obliczenie objetosci i pola powierzchni catkowitej
graniastostupa).

Przyktadowe petne rozwigzanie
Przyjmujemy oznaczenia jak na rysunku:
a — dlugosé krawedzi podstawy,

H — wysokos¢ graniastostupa.

Zauwazamy,ze a>0 i H > 0.
Podstawg graniastostupa jest tréjkat rownoboczny, stad:

av3
2\/§=—2

Zatem:

Obliczamy wysokos¢ H graniastostupa:

tg 60° =

Qlx
S
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Stad:
H=4 tg60° =43

Obliczamy objeto$¢ V graniastostupa:

_az-\/§ H_42-\/_

3
14 7 7 4V3 =43 -4/3 =48

Obliczamy pole powierzchni catkowitej P. graniastostupa:

a? -3 42 .\/3
P.=2- +3-a-H=2-— +3-4-4V3 =8V3+48V3 =563
Zadanie 27. (0-1)
Wymaganie ogdéine Wymaganie szczegétowe
lll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. X.5) oblicza objetosci [...] walca [...].

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
D

Zadanie 28. (0-1)

Wymaganie ogéine Wymaganie szczegétowe
[ll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. XI.2) zlicza obiekty, stosujgc reguty
2. Dobieranie i tworzenie modeli mnozenia i dodawania [...].
matematycznych przy rozwigzywaniu
problemow praktycznych i teoretycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C

CENTRALNA
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin poprawkowy 2025 r.

Zadanie 29. (0-2)

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegoétowe
lll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. XIlI.1) oblicza prawdopodobienstwo
2. Dobieranie i tworzenie modeli w modelu klasycznym.
matematycznych przy rozwigzywaniu
problemow praktycznych i teoretycznych.

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody obliczenia prawdopodobiehAstwa zdarzenia A

i uzyskanie poprawnego wyniku: P(4) = %

1 pkt — wypisanie wszystkich zdarzen elementarnych LUB obliczenie/podanie liczby tych
zdarzen: |Q] = 6 -6, LUB sporzadzenie tabelio 36 polach odpowiadajgcych
zdarzeniom elementarnym, LUB sporzadzenie petnego drzewa stochastycznego
ALBO

— wypisanie (lub zaznaczenie w tabeli) wszystkich zdarzen elementarnych
sprzyjajgcych zdarzeniu A i niewypisanie zadnego niewtasciwego,
ALBO

— podanie liczby wszystkich zdarzen elementarnych sprzyjajgcych zdarzeniu A:
|A| = 6, o ile nie zostaty zliczone btedne pary,
ALBO

— sporzgdzenie fragmentu drzewa stochastycznego, ktory zawiera wszystkie gatezie
sprzyjajgce zdarzeniu A, oraz zapisanie prawdopodobienstwa na co najmnie;j
jednym odcinku kazdego z etapow doswiadczenia,

ALBO
— podanie prawdopodobienstwa jednoelementowego zdarzenia (elementarnego): %
ALBO
— zapisanie tylko P(A) = %
ALBO
6

— zapisanie tylko P(A) = 3G
0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Uwaga:
Jezeli zdajgcy zapisuje tylko liczby 1 i 6 (lub 6 i 36) iz rozwigzania nie wynika znaczenie
tych liczb, to otrzymuje 0 punktéw za cate rozwigzanie.
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Przyktadowe petne rozwigzanie

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zdarzeniami elementarnymi sg wszystkie uporzadkowane pary liczb (x,y), gdzie

x,y €{1,2,3,4,5,6}.

W tabeli literg <A zaznaczamy zdarzenia elementarne sprzyjajgce zdarzeniu A.

Il rzut
1 2 3 4 5 6
1 A
2 | A
E 3 A
B 4 A
5 | A
6 A

Moc zbioru Q jest rowna 36. Zdarzen sprzyjajgcych zdarzeniu A jest 6.

Zatem prawdopodobienstwo zdarzenia A jest réwne % =5

Zadanie 30. (0-3)

1

Wymaganie ogéine

Wymagania szczegoétowe

[I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.
1. Interpretowanie i operowanie
informacjami przedstawionymi w tekscie,
zaréwno matematycznym, jak

i popularnonaukowym, a takze w formie
wykresow, diagramow, tabel.

Zdajacy:

XIl.2) oblicza srednig arytmetyczng [...],
znajduje [...] dominante.

SP V. Obliczenia procentowe.

5) stosuje obliczenia procentowe do
rozwigzywania problemow w kontekscie
praktycznym [...].

Zasady oceniania
3 pkt — poprawne uzupetnienie trzech zda

n.

2 pkt — poprawne uzupetnienie dwoch zdan.

1 pkt — poprawne uzupetnienie jednego zdania.

0 pkt — brak spetnienia powyzszych kryteriow.

Uwaga:

Nie akceptuje sie zaokraglen otrzymanych wynikow.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin poprawkowy 2025 r.
Rozwiazanie
1. Dominanta liczby usterek wykrytych na tej stacji podczas tych przegladdéw jest rowna 1.

2. Srednia arytmetyczna liczby usterek wykrytych na tej stacji podczas tych przegladéw jest

rowna 2.

3. Liczba samochodéw, w ktérych wykryto podczas tych przegladdw co najmniej dwie

usterki, stanowi 125 procent liczby samochodéw, w ktérych wykryto doktadnie jedng

usterke.

Zadanie 31. (0-2)

Wymaganie ogolne Wymaganie szczegétowe
Il. Wykorzystanie i tworzenie informaciji. Zdajacy:
1. Interpretowanie i operowanie XIIl) rozwigzuje zadania optymalizacyjne
informacjami przedstawionymi w tekscie, w sytuacjach dajgcych sie opisaé funkcjg
zaréwno matematycznym, jak kwadratows.
i popularnonaukowym, a takze w formie
wykresow, diagramow, tabel.

Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody i poprawny wynik: 260 zt.

1 pkt — obliczenie liczby x podwyzek, przy ktérych dobowy przychéd hotelu
z wynajmowania pokoi bedzie najwigkszy: 28,
ALBO
— obliczenie pierwszej wspotrzednej p wierzchotka paraboli z wkasnosci
P(k,) = P(k,), gdzie ky, k, saréznymi liczbami takimi, ze |p — k.| = |p — k|:
ki +k,

= 28.
2

p

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Uwagi:

1. Jezeli zdajacy btednie oblicza pierwszg wspotrzedng wierzchotka paraboli,
i konsekwentnie do popetnionego btedu oblicza cene wynajecia pokoju, dla ktorej
przychdd hotelu bedzie najwiekszy, to moze otrzymaé 1 punkt za cate rozwigzanie (o ile
pierwsza wspotrzedna jest liczbg nalezaca do dziedziny).

2. Jezeli zdajacy nie zapisze, ze 28 nalezy do dziedziny funkcji P, to moze otrzymac
2 punkty za cate rozwigzanie.

3. Jezeli zdajacy zapisze tylko 28 i 260 zt, to otrzymuje 1 punkt.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

4. Jezeli zdajgcy oblicza najwiekszg wartos¢ funkcji Pz wykorzystaniem rachunku
rézniczkowego i nie zapisze przedziatdw monotonicznosci funkcji, to moze otrzymac
2 punkty za cate rozwigzanie (gdy wyznaczy pochodng funkcji kwadratowej
f(x) = (80 —x)(120 + 5x), obliczy miejsce zerowe pochodnej funkcji f(x) i wskaze
cene wynajecia pokoju, dla ktérej przychod hotelu bedzie najwiekszy).

5. Jezeli zdajgcy oblicza P(28 — k) oraz P(28 + k), gdzie k # 0, i wskaze cene
wynajecia pokoju: 260 zi, dla ktérej przychdd hotelu bedzie najwiekszy, to moze otrzymacé
2 punkty za cate rozwigzanie.

Przyktadowe pelne rozwigzania

Sposob |

Wykresem funkcji P(x) = (80 — x)(120 + 5x), gdzie x jest liczbg catkowitg z przedziatu
[0, 80], jest zbior punktow lezgcych na paraboli o wierzchotku w punkcie W = (p, q)

i ramionach skierowanych w dot.

Obliczamy miejsca zerowe funkcji kwadratowej f(x) = (80 — x)(120 + 5x):
(80 —x)(120+5x) =0
x;y =80 Ilub x,=-24

Stad:

P=""H =7

=28€{0,1,2,..,80}

To oznacza, ze dobowy przychdéd hotelu bedzie najwiekszy, gdy x = 28.
Obliczamy cene wynajecia pokoju, dla ktérej przychdd hotelu bedzie najwiekszy:

120 + 5x =120+ 5- 28 = 260 z

Sposob 1l

Wykresem funkcji P(x) = (80 — x)(120 + 5x), gdzie x jest liczbg catkowitg z przedziatu
[0, 80], jest zbior punktdéw lezgcych na paraboli o wierzchotku w punkcie W = (p, q)

i ramionach skierowanych w dot.

Przeksztatcamy wzor funkcji P do postaci ogolne;:
P(x) = 9600 + 400x — 120x — 5x? = —5x2 + 280x + 9600
Obliczamy pierwszg wspoétrzedng wierzchotka paraboli:
—280
P

To oznacza, ze dobowy przychdd hotelu bedzie najwiekszy przy podwyzce ceny za dobe
hotelowg o 5 - 28 = 140 zlotych.
Wtedy cena wynajecia pokoju jest rowna 120 + 140 = 260 ziotych.

=28¢€{0,1,2,..,80}
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Ocena prac osob ze stwierdzona dyskalkulia

Obowigzujg zasady oceniania stosowane przy sprawdzaniu prac zdajgcych bez stwierdzone;j
dyskalkulii z dodatkowym uwzglednieniem:
I. ogdlnych zasad oceniania zadan otwartych w przypadku arkuszy osob ze
stwierdzong dyskalkulig (punkty 1.-12.);
Il. dodatkowych szczegétowych zasad oceniania zadan otwartych w przypadku arkuszy
0s0b ze stwierdzong dyskalkulig — egzamin maturalny z matematyki, poziom
podstawowy, termin poprawkowy 2025.

I. Ogodlne zasady oceniania zadan otwartych w przypadku arkuszy oséb ze stwierdzona
dyskalkulig

1. Nie nalezy traktowac jako btedy merytoryczne pomytek, wynikajgcych z:
e bltednego przepisania
e przestawienia cyfr
e zapisania innegj cyfry, ale o podobnym wygladzie
e przestawienia potozenia przecinka
e przestawienia potozenia znaku liczby.

2. W przypadku btedoéw, wynikajgcych ze zmiany znaku liczby, nalezy w kazdym zadaniu
oddzielnie przeanalizowaé, czy zdajgcy opanowat inne umiejetnosci, poza
umiejetnosciami rachunkowymi, oceniane w zadaniu. W przypadku opanowania
badanych umiejetnosci zdajgcy powinien otrzymac przynajmniej 1 punkt.

3. We wszystkich zadaniach otwartych, w ktérych wskazano poprawng metode
rozwigzania, czesci lub catoéci zadania, zdajgcemu nalezy przyznaé przynajmniej
1 punkt, zgodnie z kryteriami do poszczegdélnych zadan.

4. Jesli zdajgcy przedstawia nieprecyzyjne zapisy, na przyktad pomija nawiasy lub
zapisuje nawiasy w niewtasciwych miejscach, ale przeprowadza poprawne
rozumowanie lub stosuje wtasciwg strategie, to moze otrzymac przynajmniej 1 punkt
za rozwigzanie zadania.

5. W przypadku zadania wymagajgcego wyznaczenia pierwiastkow trojmianu
kwadratowego zdajgcy moze otrzymac 1 punkt, jezeli przedstawi poprawng metode
wyznaczania pierwiastkéw tréjmianu kwadratowego, przy podanych w tresci zadania
wartos$ciach liczbowych.

6. W przypadku zadania wymagajgcego rozwigzania nierownosci kwadratowej zdajgcy
moze otrzymac 1 punkt, jezeli stosuje poprawny algorytm rozwigzywania nierownosci
kwadratowej, przy podanych w tresci zadania wartosciach liczbowych.

7. W przypadku zadania wymagajgcego stosowania wiasnosci funkcji kwadratowej
zdajgcy moze otrzymacé 1 punkt za wykorzystanie konkretnych wtasnosci funkgciji
kwadratowej, istotnych przy poszukiwaniu rozwigzania.
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8. W przypadku zadania wymagajgcego zastosowania wtasnosci ciggow arytmetycznych
lub geometrycznych zdajgcy moze otrzymac 1 punkt, jezeli przedstawi wykorzystanie
takiej wtasnosci ciggu, ktora umozliwia znalezienie rozwigzania zadania.

9. W przypadku zadania wymagajgcego analizowania figur geometrycznych na
ptaszczyznie kartezjanskiej zdajgcy moze otrzymac punkty, jezeli przy poszukiwaniu
rozwigzania przedstawi poprawne rozumowanie, wykorzystujgce wtasnosci figur
geometrycznych lub zapisze zaleznosci, pozwalajgce rozwigza¢ zadanie.

10. W przypadku zadania z rachunku prawdopodobiehstwa zdajgcy moze otrzymac
przynajmniej 1 punkt, jesli przy wyznaczaniu liczby zdarzen elementarnych
sprzyjajacych rozwazanemu zdarzeniu przyjmuje okreslong regularnos¢ lub podaje
prawidtowg metode wyznaczenia tej liczby zdarzen elementarnych.

11. W przypadku zadania z geometrii zdajgcy moze otrzymac przynajmniej 1 punkt, jezeli
podaje poprawng metode wyznaczenia dtugosci odcinka potrzebnej do znalezienia
rozwigzania.

12. W przypadku zadania wymagajacego przeprowadzenia dowodu (z zakresu algebry lub
geometrii), jesli w przedstawionym rozwigzaniu zdajgcy powota sie na wtasnos¢, ktéra
wyznacza istotny postep, prowadzgcy do przeprowadzenia dowodu, to moze otrzymaé
1 punkt.

Il. Dodatkowe szczeqodtowe zasady oceniania zadan otwartych w przypadku arkuszy oséb
ze stwierdzong dyskalkulig

Zadanie 5.
1 pkt — przeksztatcenie wyrazenia 8°° — 2145 do postaci (23)50 — 2145,

Zadanie 8.

Uwaga:

Jezeli zdajgcy popetnia btad przy przeksztatceniu rownania % = % do postaci

réwnania kwadratowego, lecz dalej stosuje poprawng metode rozwigzania otrzymanego
réwnania kwadratowego i konsekwentnie oblicza pierwiastki tego réwnania, to moze
otrzymaé 1 punkt za cate rozwigzanie.

Zadanie 9.

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody obliczenia pierwiastkdéw tréjmianu kwadratowego
—3x?% — 6x + 9, tzn. zastosowanie wzoréw na pierwiastki tréjmianu kwadratowego
i obliczenie tych pierwiastkow
ALBO

— konsekwentne (do otrzymanego w wyniku popetnienia btedéw o charakterze

dyskalkulicznym ujemnego wyréznika) narysowanie paraboli,
ALBO
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— poprawne rozwigzanie nieréwnosci —3x2 — 6x > 0 (tzn. stosuje sie punkt 6.
0golnych zasad oceniania),
ALBO

— konsekwentne (do wyznaczonych przez siebie pierwiastkobw oraz rozpatrywanego
tréjmianu i nieréwnosci) wyznaczenie zbioru rozwigzan nierownosci.

Uwagi:

1. Jezeli zdajacy, rozwigzujgc nierownos¢, pomyli porzgdek liczb na osi liczbowej i zapisze
zbidr rozwigzan nierownosci w postaci (1, —3), to moze otrzymac 2 punkty za cate
rozwigzanie.

2. Nie stosuje sie uwag 2. i 3. z zasad oceniania arkusza standardowego.

3. Akceptowane jest zapisanie pierwiastkdw tréjmianu w postaci a + bv/c, gdzie a, b, ¢ sa
liczbami wymiernymi.

Zadanie 11.
1 pkt — zapisanie réwnania 11x + 7,98y = 752,52.

Zadanie 12.1.
Stosuje sie zasady oceniania arkusza standardowego.

Zadanie 12.2.
Stosuje sie zasady oceniania arkusza standardowego.

Zadanie 24.
Stosuje sie zasady oceniania arkusza standardowego.

Zadanie 26.
2 pkt — zapisanie wzoru na objetos¢ graniastostupa w zalezno$ci od jednej zmiennej, np.
2.3

a

V="F

a3, LUB zapisanie wzoru na pole powierzchni catkowitej

a’-y3
4

graniastostupa w zaleznosci od jednej zmiennej, np. P, = 2 - +3-a-aV3.

Zadanie 29.
1 pkt — zapisanie jedynie liczby 36 (nalezy traktowac to jako wyznaczenie liczby wszystkich
zdarzen elementarnych).

Uwagi:

1. W ocenie rozwigzania tego zadania (dla zdajgcych z dyskalkulig) nie stosuje sie uwagi ze
standardowych zasad oceniania.
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2. Jezeli zdajgcy poprawnie wypisze/zaznaczy wszystkie zdarzenia elementarne sprzyjajgce
zdarzeniu A, lecz popetni bfad w ich zliczeniu (np. |A| = 5) i konsekwentnie zapisze

wynik (np. %), to otrzymuje 2 punkty.

Zadanie 30.
Stosuje sie zasady oceniania arkusza standardowego.

Zadanie 31.
Stosuje sie zasady oceniania arkusza standardowego.
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