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Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin dodatkowy 2026 r.

Uwagi ogodlne:

1. Akceptowane sg wszystkie rozwigzania merytorycznie poprawne i spetniajgce warunki

zadania.

2. Jezeli zdajgcy poprawnie rozwigze zadanie i otrzyma poprawny wynik, lecz w koncowym
zapisie przeksztatca ten wynik i popetnia przy tym biad, to moze uzyska¢ maksymalng

liczbe punktow.

3. Jezeli zdajgcy popetni bledy rachunkowe, ktére na Zadnym etapie rozwigzania nie
upraszczajg i nie zmieniajg danego zagadnienia, lecz stosuje poprawng metode
i konsekwentnie do popetnionych btedéw rachunkowych rozwigzuje zadanie, to moze
otrzymac¢ co najwyzej (n — 1) punktow (gdzie n jest maksymalng mozliwg do uzyskania

liczbg punktow za dane zadanie).

Uwaga:

Gdy wymaganie egzaminacyjne dotyczy tresci z |l etapu edukacyjnego, dopisano ,SP”.

Zadanie 1. (0-1)

Wymagania okreslone w podstawie programowej!

Wymaganie ogolne

Wymaganie szczegoétowe

|. Sprawnos¢ rachunkowa.

Wykonywanie obliczen na liczbach
rzeczywistych, takze przy uzyciu
kalkulatora, stosowanie praw dziatan
matematycznych przy przeksztatcaniu
wyrazen algebraicznych oraz
wykorzystywanie tych umiejetnosci przy
rozwigzywaniu probleméw w kontekstach
rzeczywistych i teoretycznych.

Zdajacy:

[.3) stosuje wtasno$ci pierwiastkow
dowolnego stopnia, w tym pierwiastkow
stopnia nieparzystego z liczb ujemnych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C

1 Rozporzgdzenie Ministra Edukacji z dnia 28 czerwca 2024 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie podstawy
programowej ksztatcenia ogélnego dla liceum ogdlnoksztatcgcego, technikum oraz branzowej szkoty Il stopnia

(Dz.U. z 2024 r. poz. 1019).
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Zadanie 2. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢

matematycznych.

Zdajacy:
1.4) stosuje [...] prawa dziatah na potegach

[.].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C

Zadanie 3. (0-1)

Wymaganie ogolne

Wymagania szczegoétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zdajacy:

I.1) wykonuje dziatania (]...]
logarytmowanie) w zbiorze liczb
rzeczywistych;

1.9) stosuje zwigzek logarytmowania

z potegowaniem, postuguje sie wzorami na
logarytm iloczynu, logarytm ilorazu

i logarytm potegi.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin dodatkowy 2026 r.

Zadanie 4. (0-1)

Wymaganie ogodlne

Wymagania szczegoétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec

matematycznych.

Zdajacy:

11.3) wylacza poza nawias jednomian

z sumy algebraicznej;

I1.1) stosuje wzory skroconego mnozenia
na: (a + b)?, (a — b)?, a? — b2.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A

Zadanie 5. (0-2)

Wymaganie ogdéine

Wymaganie szczegétowe

IV. Rozumowanie i argumentacja.

1. Przeprowadzanie rozumowan, takze
kilkuetapowych, podawanie argumentéw
uzasadniajgcych poprawnos¢ rozumowania,
odroéznianie dowodu od przyktadu.

Zdajacy:

1.2) przeprowadza proste dowody dotyczgce
podzielnosci liczb catkowitych i reszt

z dzielenia [...].

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne przeksztatcenia i przeprowadzenie petnego rozumowania.

1 pkt — przeksztatcenie wyrazenia 7™ + 7" + 7"*2 do postaci 7" - (1 + 7 + 72).

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Uwaga:

Jezeli zdajgcy sprawdza prawdziwosc¢ tezy tylko dla wybranych wartosci n, to otrzymuje

0 punktoéw za cate rozwigzanie.

Przyktadowe petne rozwiagzanie

Korzystamy z wtasnosci dziatan na potegach i otrzymujemy:

4 VAR WA VAR AR S WARYE

Wytgczamy wspolny czynnik przed nawias i otrzymujemy:

TN+ 772 =7 (147 +73)=7"-57=19-3- 7"

Liczba 3 - 7™ jest liczbg catkowitg dla kazdej liczby catkowitej n > 0, zatem liczba
7" + 771 4+ 77%2 jest podzielna przez 19 dla kazdej liczby catkowitej n > 0.
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Zadanie 6. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegoétowe

I. Sprawnos¢ rachunkowa.

Wykonywanie obliczen na liczbach
rzeczywistych, takze przy uzyciu
kalkulatora, stosowanie praw dziatan
matematycznych przy przeksztatcaniu
wyrazen algebraicznych oraz
wykorzystywanie tych umiejetnosci przy
rozwigzywaniu probleméw w kontekstach

rzeczywistych i teoretycznych.

Zdajacy:
I1.2) dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany
jednej i wielu zmiennych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
A

Zadanie 7. (0-1)

Wymaganie ogdéine

Wymaganie szczegétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zdajacy:
[11.4) rozwigzuje [...] nierébwnosci
kwadratowe.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
B

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin dodatkowy 2026 r.

Zadanie 8. (0-3)

Wymaganie ogodlne Wymagania szczegétowe
lll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. [11.1) przeksztatca réwnania i nierébwnosci
1. Stosowanie obiektéw matematycznych w sposob réwnowazny, w tym np.
i operowanie nimi, interpretowanie pojec przeksztatca réwnowaznie réwnanie
matematycznych. 5 _x+3
x+1 2x—1
[11.4) rozwigzuje réwnania [...] kwadratowe.
[.6) postuguje sie pojeciem przedziatu
liczbowego [...].

Zasady oceniania

. . . . L, . 3x+4 x+4+3 .
3 pkt — zastosowanie poprawnej metody tj. rozwigzanie rownania ~—1 = 3% w zbiorze

liczb rzeczywistych oraz wskazanie tego z rozwigzan rownania, ktére nalezy do

przedziatu (—w,—é): X = —%.

2 pkt — rozwigzanie rownania 3xx_+14 = x3—|;3 w zbiorze liczb rzeczywistych:
X=—zo0razx=-—s5.
1 pkt — przeksztatcenie rownania S’xx_-|-14 = x;f do réwnania kwadratowego, np.

Bx+4)-3x=(x—-1) - (x+3).
0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Uwagi:

1. Jezeli zdajacy popetni btedy rachunkowe przy przeksztatcaniu réwnania i otrzyma
réwnanie kwadratowe postaci ax? + bx + ¢ = 0, ktére ma co najmniej jedno rozwigzanie
rzeczywiste i konsekwentnie rozwigze zadanie do konca, to otrzymuje 2 punkty za cate
rozwigzanie.

2. Jezeli zdajgcy nie spemni kryterium za 1 punkt, a przy przeksztatcaniu rownania popetnia
btedy i otrzyma réwnanie kwadratowe postaci ax? + bx + ¢ = 0, ktére nie ma rozwigzan
rzeczywistych, albo otrzyma réwnanie, ktére nie jest kwadratowe, to otrzymuje 0 punktéw
za cate rozwigzanie.

3. Jezeli zdajacy, przeksztatcajgc rownanie wymierne do rownania kwadratowego, zastosuje
btedng metode - np. zapisze (3x +4) - (x + 3) = (x — 1) - 3x, to otrzymuje O punktow
za cate rozwigzanie.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Przykladowe petne rozwigzanie

Zauwazmy, ze 0 ¢ (—00,—%) oraz 1¢ (—w,—é).

Przeksztatcamy rownanie:
3x+4 x+3
x—1 3x
Bx+4)-3x=(x—-1)-(x+3)

Rozwigzujemy otrzymane réwnanie kwadratowe:
9x2+12x =x*+3x—x—3
8x2+10x+3=0
Obliczamy wyréznik A tréjmianu kwadratowego 8x? + 10x + 3:

A=102-4-8-3=100—-96=4

Stad:
-10-v4 3 . ( 2>
= = — — —00 — —
=708 4 '3
-10+v4 1 : ( 2)
T e— | — — —00, — —
27708 2 '3
Zatem ied . . . . 3x+4 x+3 bior (_Oo_g)
atem jedynym rozwigzaniem réwnania ———- = —5—— w zbiorze )~ 3
jest liczba (—3).
Zadanie 9. (0-1)
Wymaganie ogéine Wymaganie szczegétowe
lll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. IV.2) stosuje uktady réwnan do
2. Dobieranie i tworzenie modeli rozwigzywania zadan tekstowych.
matematycznych przy rozwigzywaniu
problemdw praktycznych i teoretycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
D

CENTRALNA
KOMISJA Strona 7 z 37
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin dodatkowy 2026 r.

Zadanie 10. (0-1)

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec

matematycznych.

Zdajacy:
V.5) interpretuje wspétczynniki wystepujgce
we wzorze funkcji liniowej.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
PF

Zadanie 11. (0-1)

Wymaganie ogolne

Wymaganie szczegétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zdajacy:
V.2) oblicza wartos¢ funkcji zadanej wzorem
algebraicznym.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C
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Zadanie 12.1. (0-2)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogoélne

Wymaganie szczegoétowe

Il. Wykorzystanie i tworzenie informaciji.
1. Interpretowanie i operowanie
informacjami przedstawionymi w tekscie,
zaréwno matematycznym, jak

i popularnonaukowym, a takze w formie
wykresow, diagramow, tabel.

Zdajacy:

V.4) odczytuje z wykresu funkciji: [...]
miejsca zerowe [...] oraz argumenty, dla
ktérych wartosci najwieksze i najmniejsze
sg przez funkcje przyjmowane.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie dwoch zdan.

1 pkt — poprawne uzupetnienie jednego zdania.
0 pkt — brak spetnienia powyzszych kryteriéw.

Rozwiazanie

1. 3

Zadanie 12.2. (0-2)

Wymaganie ogéine

Wymagania szczegétowe

[I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.
1. Interpretowanie i operowanie
informacjami przedstawionymi w tekscie,
zaréwno matematycznym, jak

i popularnonaukowym, a takze w formie
wykresow, diagramow, tabel.

Zdajacy:

V.3) odczytuje i interpretuje wartosci funkcji
okreslonych za pomocg tabel, wykreséw,
wzoréw [...];

V.4) odczytuje z wykresu funkcji: dziedzine,
[...] przedziaty, w ktérych funkcja przyjmuje
wartosci wieksze (nie mniejsze) lub
mniejsze (nie wieksze) od danej liczby [...].
1.6) postuguje sie pojeciem przedziatu
liczbowego [...].

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie dwoch zdan.

1 pkt — poprawne uzupetnienie jednego zdania.
0 pkt — brak spetnienia powyzszych kryteriow.

Uwaga:

Uzupetnienie zdania uznaje sie za poprawne tylko wtedy, gdy zapisane krance przedziatu sg
poprawne i mozna jednoznacznie ustali¢, czy przedziat zapisany przez zdajgcego jest

otwarty czy domkniety.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin dodatkowy 2026 r.

Kryteria uwzgledniajgce specyficzne trudnosci w uczeniu sie matematyki

Jesli zdajgcy pomyli porzadek liczb na osi liczbowej przy zachowaniu poprawnych krancow

przedziatu, np. zapisze, ze dziedzing funkcji f jest przedziat (4,—5], to otrzymuje 1 punkt

za tak uzupetnione zdanie.

Rozwigzanie

1. [-5,4)
2 [-33]

Zadanie 13.1. (0-1)

Wymaganie ogdéine

Wymaganie szczegoétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zdajacy:
V.11) wykorzystuje wtasnosci funkgciji [...]
kwadratowej [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
A

Zadanie 13.2. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegoétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

Zdajacy:

V.12) na podstawie wykresu funkcji
y = f(x) szkicuje wykresy funkgcji
y=fx—-a)l.l.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
D
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Zadanie 14.1. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegoétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec

matematycznych.

Zdajacy:
VI.2) oblicza poczatkowe wyrazy ciggow
okreslonych rekurencyjnie.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C

Zadanie 14.2. (0-1)

Wymaganie ogolne

Wymagania szczegoétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

Zdajacy:

VI.4) sprawdza, czy dany ciag jest
arytmetyczny [...];

VI1.3) w prostych przypadkach bada, czy
cigg jest rosngcy, czy malejgcy.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
PP

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin dodatkowy 2026 r.

Zadanie 15. (0-2)

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
4. Stosowanie i tworzenie strategii przy VI.5) stosuje wzér na n-ty wyraz i na sume
rozwigzywaniu zadan, rowniez w sytuacjach | n poczatkowych wyrazéw ciagu
nietypowych. arytmetycznego.

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody i poprawny wynik: a, = 33—4

1 pkt — zapisanie réwnania z jedng niewiadomg 1, np.
7+7+r+7+2r+7+3r =54
ALBO
— zapisanie réwnania z jedng niewiadomg a,, np.
3a, + 3(a, —7) =47,
ALBO
: : : . 47
— obliczenie trzeciego wyrazu ciggu: as = 3
ALBO
— obliczenie czwartego wyrazu ciggu: a, = 20.

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Uwaga:
Jezeli zdajgcy wypisze wszystkie cztery wyrazy rozpatrywanego ciggu arytmetycznego

(7, 33—4 % 20), to otrzymuje 2 punkty.

Przyktadowe petne rozwigzania

Sposob |

Z tresci zadania wynika, ze 7 + a, + a3 + a, = 54.

Stad i ze wzoru na n-ty wyraz ciggu arytmetycznego otrzymujemy réwnanie:

7+74+r+7+2r+7+3r=54

28 + 6r = 54
6r = 26
r—13
3
Zatem:
13 34
a2=7+r:7+?=?
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Sposob |l
Z tresci zadania wynika, ze 7 + a, + a3 + a, = 54.
Ze wzoru na n-ty wyraz ciggu arytmetycznego otrzymujemy:

a,=7+r

Stad:
r=a,—7

Witedy:
az=a,+r=a,+a,—7=2a,—7

a4=a2+21‘=a2+2(a2—7)=3a2—14-

Przeksztatcamy réwnanie 7 + a, + a3 + a, = 54 do réwnania z jedng niewiadomg a,:

7+a2+(2a2_7)+(3a2_14‘)=54

6a, — 14 = 54
6a, = 68
34
a, = 3

Sposob
Z tresci zadania wynika, ze 7 + a, + a3 + a, = 54.
Z wiasnosci ciggu arytmetycznego otrzymujemy:

a2=a3—r

a4=a3+r

Przeksztatcamy réwnanie 7 + a, + az + a, = 54 do réwnania z jedng niewiadomg as;:

7+(a3—T)+a3+(a3+T')=54

7+3a3=54‘

3a; = 47
_47

a3—3

Korzystamy z wtasnosci sgsiednich wyrazow ciggu arytmetycznego i obliczamy a,:

7+% 8
=Ty T

34

3

N =

CENTRALNA
KOMISJA Strona 13 z 37
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Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin dodatkowy 2026 r.

Sposoéb IV
Z tresci zadania wynika, ze 7 + a, + az

+a4_ = 54

Ze wzoru na sume n poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego otrzymujemy:

7+ ay 4=54
> =
7+a4=27
a4=20

Ze wzoru na n-ty wyraz ciggu arytmetycznego otrzymujemy:

a, =aq + 3r

20=7+3r
13
T3
Zatem:
=7+r=7+ 13 _34
= ITTEITE T
Zadanie 16. (0-1)
Wymaganie ogolne Wymaganie szczegétowe
IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:

4. Stosowanie i tworzenie strategii przy

nietypowych.

V1.6) stosuje wzér na n-ty wyraz [...] ciggu

rozwigzywaniu zadan, rowniez w sytuacjach | geometrycznego.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
C
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Zadanie 17. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegoétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢

matematycznych.

Zdajacy:

VIII.12) stosuje funkcje trygonometryczne
do wyznaczania dtugosci odcinkéw

w figurach ptaskich oraz obliczania pél figur.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B

Zadanie 18. (0-1)

Wymaganie ogdéine

Wymaganie szczegétowe

IV. Rozumowanie i argumentacja.

4. Stosowanie i tworzenie strategii przy
rozwigzywaniu zadan, rowniez w sytuacjach
nietypowych.

Zdajacy:
VII1.5) stosuje wtasnosci katow wpisanych
i sSrodkowych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
C

Zadanie 19. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegoétowe

IV. Rozumowanie i argumentacja.

4. Stosowanie i tworzenie strategii przy
rozwigzywaniu zadan, réwniez w sytuacjach
nietypowych.

Zdajacy:
VII1.8) korzysta z cech podobienstwa
trojkgtow.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiagzanie
B

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin dodatkowy 2026 r.

Zadanie 20. (0-2)

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegoétowe
IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
1. Przeprowadzanie rozumowan, takze VIII.11) przeprowadza dowody
kilkuetapowych, podawanie argumentéw geometryczne.
uzasadniajgcych poprawno$¢ rozumowania,
odréznianie dowodu od przyktadu.

Zasady oceniania
2 pkt — przeprowadzenie petnego rozumowania.

1 pkt — zapisanie, ze |AE| = |DE|

ALBO

— zapisanie, ze |4EAD| = |3ADE]|,
ALBO

— zapisanie, ze |4BED| = |4DBE|,
ALBO

— wyznaczenie zaleznosci miedzy miarami katow ADE i ABE, np.
|AADE| = 2 - |4ABE].

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przyktadowe petne rozwigzanie
Niech |ACAB| = a oraz |4ABE| = B (zobacz rysunek). Wtedy teze mozemy zapisac
w postaci a = 2[.

Z réownosci |DB| = |DE| wynika, ze trojkgt DBE jest rbwnoramienny. Stad:
|ABED| = |4DBE| = f
Zatem z twierdzenia o sumie miar kgtow wewnetrznych trojkgta wynika, ze:

|4EDB| = 180° — 28
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Trojkgt ADC jest prostokatny i punkt E jest srodkiem jego przeciwprostokatnej (tzn. ze
punkt E jest srodkiem okregu opisanego na trojkacie ADC), wiec:

|AE| = [DE| = |CE|

Stad wynika, ze tréjkat ADE jest rbwnoramienny, zatem:

|4ADE| = |4EAD| = «

Katy ADE i EDB sg przylegte, wiec:

a = |4ADE| = 180° — |4EDB| = 180° — (180° — 28) = 28

Zatem a = 2f3. To konczy dowdd.

Uwaga.

Réwnos¢ |4ADE| = 28 mozemy tez otrzymac, korzystajgc z twierdzenia o kgcie

zewnetrznym trojkata.

Zadanie 21. (0-1)

Wymaganie ogolne

Wymaganie szczegétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

Zdajacy:
VII.2) korzysta z wzoréw

.2 2 _ sina
sin“a +cos“a=1, tga = cosa

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin dodatkowy 2026 r.

Zadanie 22. (0-3)

Wymaganie ogodlne

Wymagania szczegétowe

IV. Rozumowanie i argumentacja.
4. Stosowanie i tworzenie strategii przy
rozwigzywaniu zadan, réwniez w sytuacjach

nietypowych.

Zdajacy:

IX.1) rozpoznaje wzajemne potozenie
prostych na ptaszczyznie na podstawie ich
réwnan, w tym znajduje wspoélny punkt
dwdch prostych, jesli taki istnieje.

SP X. Os liczbowa. Ukfad wspétrzednych na
ptaszczyznie.

4) znajduje srodek odcinka, ktérego konce
majg dane wspoétrzedne (catkowite lub
wymierne) oraz znajduje wspétrzedne
drugiego konca odcinka, gdy dany jest
jeden koniec i srodek.

Zasady oceniania

3 pkt — zastosowanie poprawnej metody i poprawny wynik: S = (11,18).

2 pkt — obliczenie wspétrzednych punktu B: B = (16,17)

ALBO

— obliczenie wspotrzednych srodka Mp. boku DC: Mp. = (12,22),

ALBO

— obliczenie wspotrzednych srodka My, boku AD oraz obliczenie wspotrzednych

srodka Mgp odcinka KD: My, = (5,15), Mgp = (8,32—3),

ALBO

1

— obliczenie wspotrzednych wektora AD (lub 5 E):

1

AD = [2,8] (lub 7@: [1,4]),

ALBO

— wyznaczenie réwnan dwéch prostych przecinajgcych sie w punkcie S, np.
y = 4x — 26 (réwnanie prostej rownolegtej do AD) oraz

— zapisanie uktadu réwnan pozwalajgcego obliczy¢ jedng ze wspotrzednych punktu S,

= 4‘.XS - 26,

y = %x + 22—5 (réwnanie prostej rownolegtej do AB),
ALBO
np.:
1

xg +6 >Xp t 9+ 19

> = Xg oraz S w—
Xp+6 yg + 19

> = Xg oraz >

1
=Yg Oraz yg = ExB +9 oraz ys = 4x5 — 26.

1 pkt — obliczenie wspotrzednych punktu A: A = (4,11)

ALBO
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

— obliczenie wspotrzednych srodka Mg, odcinka KD: Mgp = (8, 32—3)
ALBO

— wyznaczenie réwnania prostej przechodzacej przez punkt S, np.
y = 4x — 26 (réwnanie prostej rownolegtej do AD),

ALBO
— zapisanie zaleznosci miedzy odpowiednimi wspotrzednymi punktéw B, D oraz S:
+6 + 19
xBZ = Xxg oraz VB > = ys Oraz zapisanie wspotrzednych punktu B

w zaleznosci od jednej zmiennej (xg lub yg), np. B = (xB, %xs + 9).

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Uwaga:
Jezeli jedynym btedem zdajacego jest:

a) zastosowanie niepoprawnego wzoru na wspoétczynnik kierunkowy proste;j,

b) zastosowanie niepoprawnego zwigzku miedzy wspotczynnikami kierunkowymi

prostych rownolegtych,

c) zastosowanie niepoprawnego wzoru na wspoétrzedne srodka odcinka,
i rozwigzanie zostanie doprowadzone konsekwentnie do konca, to zdajgcy moze otrzymacé
1 punkt za cate rozwigzanie. Jezeli zdajgcy popetni wiecej niz jeden z wymienionych btedéw
a)—c), to otrzymuje O punktéw za cate rozwigzanie, o ile nie nabyt prawa do innej liczby
punktow.

Przyktadowe petne rozwigzania

Sposob |

Punkt A jest punktem wspdlnym prostych AB i AD, zatem wspoétrzedne tego punktu sg
rozwigzaniem ukfadu réwnan:

—Zx+9
y=5x

y=4x -5
Stad:

Zatem A = (4,11).

Punkt K jest srodkiem odcinka AB, wiec:

44+ x 11 +
B=10 oraz —yB:

14
2 2

xg =16 oraz yg =17

CENTRALNA
KOMISJA Strona 19 z 37
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin dodatkowy 2026 r.

Zatem B = (16,17).

Punkt S = (xg,ys) jest srodkiem odcinka BD, wiec:

16 +6 17+ 19
Xg = > =11 oraz T=18

Zatem S = (11,18).

Sposob Il
Punkt A jest punktem wspélnym prostych AB i AD, zatem wspotrzedne tego punktu sg
rozwigzaniem uktadu réwnan:

1
y=§x+9
y=4x—-5

Stad:
1
§x+9=4x—5
7
§x=14
x=4
y=11

Zatem A = (4,11).

Prosta SK jest rownolegta do prostej AD, zatem wspétczynnik kierunkowy prostej SK jest
réowny 4. Wyznaczamy réwnanie prostej SK:
y=4(x—10) + 14
y=4x — 126

Oznaczmy przez My, s$rodek odcinka AD. Obliczmy wspétrzedne punktu Myp:

446 114+ 19
AD=(

2 2 >=(5'15)

Prosta SM,p jestréwnolegta do prostej AB, zatem wspodtczynnik kierunkowy prostej SMy
jest rowny % Wyznaczamy réwnanie prostej SMyp:
1
y=3 (x—5)+15

1,35
Y=XT5
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Punkt S jest punktem wspélnym prostych SK i SMyp, zatem wspétrzedne tego punktu sg

rozwigzaniem uktadu réwnan:
y =4x — 26

Stad:

Zatem S = (11, 18).

Sposob 11l
Prosta SK jest rownolegta do prostej AD, zatem wspétczynnik kierunkowy prostej SK jest
réwny 4. Wyznaczamy réwnanie prostej SK:

y =4(x —10) + 14
y =4x — 26

Punkt S lezy na prostej o rownaniu y = 4x — 26, stad ys = 4x5 — 26.

Punkt B lezy na prostej o rownaniu y = %x + 9, stad yp = %xg +9.

Punkt S jest srodkiem odcinka BD, wigc:

XB+xD_x oraz Yt Yp
> S > Vs
Zatem:
1
xg + 6 5Xp +9+4+19
> = Xxg oraz f=4x5—26

1
Xp = 2xg — 6 oraz ExB + 28 = 8x5 — 52
Stad otrzymujemy:
1
E(Z.XS - 6) + 28 = 8x5 - 52
x5—3+28=8x5—52

Txg = 77
xS = 11

CENTRALNA
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin dodatkowy 2026 r.

Wtedy:
Vs =4xs—26=4-11—-26 =18

Zatem S = (11,18).

Sposoéb IV
Punkt A jest punktem wspélnym prostych AB i AD, zatem wspotrzedne tego punktu sg
rozwigzaniem uktadu réwnan:

_L +9
y=5x
y=4x—-5

Stad:

1
= 9=4x-5
2x+ X

Zatem A = (4,11).

—_—

Zauwazmy, ze KS = % - AD . Obliczamy wspoirzedne wektorow KS oraz %ﬁ
KS = [xg — 10, ys — 14]

[6 =4, 19-11] _L1 [2,8] = [1,4]

-AD =
2

N[ =
N[ =

Stad:
xs—10=1 oraz ys—14 =4

xs =11 oraz ys; =18
Zatem S = (11,18).

Sposoéb V
Prosta SK jest réwnolegta do prostej AD, zatem wspoétczynnik kierunkowy prostej SK jest
rowny 4. Wyznaczamy réwnanie prostej SK:

y =4(x—10) + 14
y =4x — 26

Oznaczmy przez Mgp Srodek odcinka KD. Obliczmy wspotrzedne punktu Myp:

_(10+6 14+19>_( 33)
Kb—=\ 2 2 “\72
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Prosta SMyp jest rownolegta do prostej AB, zatem wspétczynnik kierunkowy prostej SMyp

jest réwny % Wyznaczamy réwnanie prostej SMgp:

1 33

y=p =8+
1 25
YR

Punkt S jest punktem wspdolnym prostych SK i SMgp, zatem wspétrzedne tego punktu sg
rozwigzaniem uktadu réwnan:
y =4x — 26

_1..%
y=2*"3
Stad:
1 25

Zatem S = (11, 18).

CENTRALNA
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin dodatkowy 2026 r.

Zadanie 23. (0-1)

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec

matematycznych.

Zdajacy:
IX.3) oblicza odlegtos¢ dwoch punktow
w uktadzie wspétrzednych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B

Zadanie 24. (0-1)

Wymaganie ogolne

Wymaganie szczegétowe

IV. Rozumowanie i argumentacja.

4. Stosowanie i tworzenie strategii przy
rozwigzywaniu zadan, réwniez w sytuacjach
nietypowych.

Zdajacy:
IX.4) postuguje sie rownaniem okregu
(x—a)*+ (y—-hb)?=r2.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
C
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Zadanie 25. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

IV. Rozumowanie i argumentacja.
4. Stosowanie i tworzenie strategii przy
rozwigzywaniu zadan, réwniez w sytuacjach

nietypowych.

Zdajacy:

VIl.4) oblicza katy tréjkata prostokatnego
i dtugosci jego bokéw przy odpowiednich
danych (rozwigzuje tréjkaty prostokatne,
w tym z wykorzystaniem funkcji
trygonometrycznych).

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
D

Zadanie 26. (0-1)

Wymaganie ogdéine

Wymagania szczegoétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

Zdajacy:

X.5) oblicza [...] pola powierzchni [...]
stozka [...];

X.4) rozpoznaje [...] w stozkach kgt miedzy
odcinkami oraz kat miedzy odcinkami

i pfaszczyznami (np. kat rozwarcia stozka,
kat miedzy tworzgcg a podstawg), oblicza
miary tych katow.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
PP

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin dodatkowy 2026 r.

Zadanie 27. (0-4)

Wymaganie ogodlne Wymagania szczegétowe
IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
4. Stosowanie i tworzenie strategii przy X.4) rozpoznaje w walcach [...] kat miedzy
rozwigzywaniu zadan, réwniez w sytuacjach | odcinkami oraz kgt miedzy odcinkami
nietypowych. i ptaszczyznami [...];

X.5) oblicza objetosci i pola powierzchni [...]
walca [...] rowniez z wykorzystaniem

trygonometrii.

Zasady oceniania
4 pkt — zastosowanie poprawnej metody i poprawne wyniki: V = 18m+/3,
P. = 18w + 12mv/3.

3 pkt — obliczenie objetosci walca: V = 1873
ALBO
— obliczenie pola powierzchni catkowitej walca: P, = 18m + 12m+/3.

2 pkt — zapisanie promienia podstawy walca (lub $rednicy podstawy walca): r = 3
(lub 2r = 6) oraz zapisanie wysokosci walca: H = 2+/3
ALBO
— obliczenie kwadratu promienia podstawy walca (lub kwadratu $rednicy podstawy

walca): 72 =9 (lub (2r)% = 36) oraz zapisanie wysokosci walca: H = 2+/3.

1 pkt — zapisanie promienia podstawy walca (lub srednicy podstawy walca): r = 3

(lub 2r = 6)
ALBO

— zapisanie wysokosci walca: H = 23,
ALBO

— zapisanie uktadu réwnan pozwalajgcego obliczy¢ r oraz H, np.:
H=x oraz 2r=xV3 oraz 2x= 4\/§,

2r
—— =sin30° oraz —— = cos30°.

44/3 44/3

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Uwaga:
Jezeli jedynym btedem zdajgcego jest:
a) zastosowanie niepoprawnej definicji jednej funkcji trygonometrycznej,
b) btedne zastosowanie twierdzenia Pitagorasa,
c) zastosowanie niepoprawnej tozsamosci /x2 +y? = x + vy,
d) btedne zastosowanie wtasnosci trojkata o katach 30°, 60°, 90° (tzn. zapisanie,
ze srednica podstawy walca jest rowna 23 i wysokos¢ walca jest rowna 6),
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

i rozwigzanie zostanie doprowadzone konsekwentnie do konca, to zdajgcy moze otrzymaé
co najwyzej 2 punkty za cate rozwigzanie (za konsekwentne obliczenie objetosci i pola

powierzchni catkowitej walca).

Jezeli zdajgcy popetni wiecej niz jeden z wymienionych btedow a)—d), to otrzymuje

0 punktoéw za cate rozwigzanie, o ile nie nabyt prawa do innegj liczby punktow.

Przyktadowe petne rozwigzanie

Przyjmujemy oznaczenia jak na rysunku: / \

T — promien podstawy walca,
H — wysokos$c¢ walca.

Zauwazamy, ze kat DAB jest prosty
oraz r>0i H>0.

W tréjkacie prostokgtnym ABD mamy:

n30° |AD| H
sin =—=—
|IBD|  4+/3
Zatem:
1
H =4\/§-sin30°=4\/—-§=2\/§
Ponadto:
30° |AB| 2r r
|IBD|  4v/3 243
Stad:

V3
r=2\/§-cos30°=2\/§-7=3

Obliczamy objeto$¢ V' walca:
V=mnr?H =m-3%-2V3=181V3
Obliczamy pole powierzchni catkowitej P. walca:

P.=2nr? +2nrH = 2m- 3% + 2w - 3 - 2V3 = 187 + 1273

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin dodatkowy 2026 r.

Zadanie 28. (0-1)

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

2. Dobieranie i tworzenie modeli
matematycznych przy rozwigzywaniu

problemow praktycznych i teoretycznych.

Zdajacy:
XI.2) zlicza obiekty, stosujgc reguty
mnozenia i dodawania [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A

Zadanie 29. (0-1)

Wymaganie ogolne

Wymaganie szczegétowe

[I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.
1. Interpretowanie i operowanie
informacjami przedstawionymi w tekscie,
zarowno matematycznym, jak

i popularnonaukowym, a takze w formie
wykresow, diagramow, tabel.

Zdajacy:
XIl.2) oblicza [...] srednig wazona [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
A
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Zadanie 30. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

Il. Wykorzystanie i tworzenie informaciji.
1. Interpretowanie i operowanie
informacjami przedstawionymi w tekscie,
zaréwno matematycznym, jak

i popularnonaukowym, a takze w formie

wykresow, diagramow, tabel.

Zdajacy:
XI.2) [..

.] znajduje mediane [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
C

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Zadanie 31. (0-2)

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
lll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. XIlI.1) oblicza prawdopodobienstwo
2. Dobieranie i tworzenie modeli w modelu klasycznym.
matematycznych przy rozwigzywaniu
problemow praktycznych i teoretycznych.

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody i poprawny wynik: P(4) = % .

1 pkt — wypisanie wszystkich zdarzen elementarnych LUB obliczenie/podanie liczby tych

zdarzen: |Q] =65
ALBO

— sporzgdzenie tabelio 36 polach, z ktérych 6 jest wykreslonych a pozostate 30
odpowiada zdarzeniom elementarnym,
ALBO

— sporzgdzenie petnego drzewa stochastycznego,
ALBO

— wypisanie (lub zaznaczenie w tabeli) wszystkich zdarzen elementarnych
sprzyjajgcych zdarzeniu A i niewypisanie zadnego niewfasciwego,
ALBO

— podanie liczby wszystkich zdarzen elementarnych sprzyjajgcych zdarzeniu A:
|A] = 7, o ile nie zostaty zliczone btedne pary,
ALBO

— sporzadzenie fragmentu drzewa stochastycznego, ktére zawiera wszystkie gatezie
sprzyjajace zdarzeniu A, oraz zapisanie prawdopodobienstwa na co najmniej
jednym odcinku kazdego z etapow doswiadczenia,
ALBO

— podanie prawdopodobienstwa jednoelementowego zdarzenia (elementarnego): % ,
ALBO

— zapisanie tylko P(A) =

w
o|\1

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Uwagi:

1. Jezeli zdajacy zapisuje tylko liczby 7 lub 30 iz rozwigzania nie wynika znaczenie tych
liczb, to otrzymuje 0 punktoéw za cate rozwigzanie.

2. Jezeli zdajagcy rozwaza losowanie ze zwracaniem, to otrzymuje O punktéw za cate
rozwigzanie.
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Przykladowe petne rozwigzania

Sposob |

Zdarzeniami elementarnymi sg wszystkie uporzadkowane pary liczb (x,y), gdzie
x,y €1{2,3,4,5,6,7} i x #y.

Liczbe wszystkich zdarzen elementarnych obliczamy, korzystajgc z reguty mnozenia:
Q] =6-5=30
Zdarzeniu A sprzyjajg nastepujgce zdarzenia elementarne:

(4,5),(4,6),(4,7),(6,3),(6,4),(6,5),(6,7), wiec |A| =7.

Zatem prawdopodobienstwo zdarzenia A jest rowne %

Sposob 11
Zdarzeniami elementarnymi sg wszystkie uporzadkowane pary liczb (x,y), gdzie
x,y €1{2,3,4,5,6,7} i x #y.

W tabeli literg A zaznaczamy zdarzenia elementarne sprzyjajace zdarzeniu A.

Druga wylosowana liczba

Pierwsza wylosowana liczba

Wszystkich zdarzen elementarnych jest 30. Zdarzen sprzyjajacych zdarzeniu A jest 7.

Zatem prawdopodobienstwo zdarzenia A jest réwne %
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Zadanie 32. (0-3)

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
lll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. XIIl) rozwigzuje zadania optymalizacyjne
2. Dobieranie i tworzenie modeli w sytuacjach dajgcych sie opisa¢ funkcjg
matematycznych przy rozwigzywaniu kwadratowa.
problemow praktycznych i teoretycznych.

Zasady oceniania
3 pkt — zastosowanie poprawnej metody i poprawne wyniki, np.
P(x)=x*—-2x+8 oraz x =1.

2 pkt — wyznaczenie poprawnego wzoru na pole tréjkgta DEF w zaleznosci od zmiennegj x,

np. P(x) = 16—%-2x-(4—x)—%-4-x—%-4-(4—2x).
1 pkt — zapisanie wzoru na pole tréjkgta DEF w zaleznosci od pdl tréjkatow EBF, FCD,
DAE, np. Ppgr = 4* — Pggr — Prcp — Ppag
ALBO
— zapisanie pdl co najmniej dwoch sposrod tréjkgtow EBF, FCD, DAE w zaleznosci
od zmiennej x, np.:

PEBF=%'2.X'(4‘_X) oraz PFCD=%'4"X,

PFCD=%'4')C oraz PDAE=%'4"(4‘_2X).

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Uwagi:

1. Jezeli zdajacy zapisze jedynie, ze szukang wartoscig x jest liczba 1, to otrzymuje
0 punktoéw za cate rozwigzanie.

2. Jezeli zdajgcy nie zapisze pola trojkgta DEF jako funkcji P zmiennej x, a jedynie
obliczy wartosci pola dla wybranych diugosci odcinka CF i na tej podstawie wskaze
najmniejszg wartosc¢ pola, to za cate rozwigzanie otrzymuje O punktéw, o ile nie nabyt
prawa do innej liczby punktow.

3. Jezeli zdajgcy stosuje rachunek rozniczkowy i nie uzasadni, ze w punkcie bedgcym
miejscem zerowym pochodnej funkcji P jest najmniejsza wartosc¢ funkcji P, to moze
otrzymacé co najwyzej 2 punkty za cate rozwigzanie.

Za poprawne uzasadnienie, ze w punkcie bedgcym miejscem zerowym pochodnej
funkcji P jest najmniejsza wartosc¢ funkcji P, mozna uzna¢ sytuacje, gdy zdajacy bada
znak pochodnej (np. szkicuje wykres funkciji, ktéra w ten sam sposéb jak pochodna

zmienia znak, i zaznacza na rysunku, np. znakami ,+” i ,-”, znak pochodnej), oraz:

— opisuje przedziaty monotonicznosci funkcji P (stownie lub graficznie — np. przy uzyciu
strzatek)

LUB

— zapisuje, ze dla wyznaczonego miejsca zerowego pochodnej, funkcja P ma minimum
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lokalne i jest to jednoczes$nie jej najmniejsza wartosc,
LUB
— zapisuje, ze dla wyznaczonego miejsca zerowego pochodnej, funkcja P ma minimum
lokalne i jest to jedyne ekstremum tej funkciji.
4. Jezeli zdajgcy nie zapisze, ze 1 nalezy do dziedziny funkcji P, to moze otrzymac
3 punkty za cate rozwigzanie.

Przykladowe petne rozwigzanie
Z warunkow zadania wynika, ze

|AD| = [DC| = 4 D 4 C
|CF| = x

|EB| = 2x X
|AE| = 4 — 2x

|BF| = 4 —x F

(zobacz rysunek).

A 4-2x E 2x B

Woéwczas pola trojkgtow EBF, FCD, DAE w zaleznosci od zmiennej x sg rowne:

1
PEBF=E'2.X'(4‘_.X)=4‘X_X2

PFCD: '4"x:2x

N = N =

PDAE: 4(4_ZX):8_4X

Pole P tréjkata DEF jestroznicg pola kwadratu ABCD i sumy pdl trojkatow EBF, FCD
oraz DAE. Zatem:

P(x) = 4% — (4x — x* + 2x + 8 — 4x)
P(x) =16 — (—x? + 2x + 8)
P(x)=x*—-2x+8

Wykresem funkcji P jest fragment paraboli skierowanej ramionami do gory.
Obliczamy pierwszag wspotrzedng wierzchotka tej paraboli:

—(=2)
2-1

=1€(0,2)
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Zatem funkcja P przyjmuje warto$¢ najmniejszg dla argumentu 1.
Pole trojkata DEF jest najmniejsze, gdy |CF| = 1.
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Ocena prac osob ze stwierdzona dyskalkulia

Obowigzujg zasady oceniania stosowane przy sprawdzaniu prac zdajgcych bez stwierdzonej
dyskalkulii z dodatkowym uwzglednieniem:

ogéinych zasad oceniania zadan otwartych w przypadku arkuszy oséb ze
stwierdzong dyskalkulig (punkty 1.-12.);

dodatkowych szczegotowych zasad oceniania zadan otwartych w przypadku arkuszy
0s0b ze stwierdzong dyskalkulig — egzamin maturalny z matematyki, poziom
podstawowy, termin dodatkowy 2026.

Ogolne zasady oceniania zadan otwartych w przypadku arkuszy oséb ze stwierdzong

dyskalkulig

1.

Nie nalezy traktowac jako btedy merytoryczne pomytek wynikajgcych z:
e bltednego przepisania

e przestawienia cyfr

e zapisania innegj cyfry, ale o podobnym wygladzie

e przestawienia potozenia przecinka

e przestawienia potozenia znaku liczby.

W przypadku btedéw wynikajgcych ze zmiany znaku liczby nalezy w kazdym zadaniu
oddzielnie przeanalizowaé, czy zdajgcy opanowat inne umiejetnosci, poza
umiejetnosciami rachunkowymi, oceniane w zadaniu. W przypadku opanowania
badanych umiejetnosci zdajgcy powinien otrzymac przynajmniej 1 punkt.

We wszystkich zadaniach otwartych, w ktérych wskazano poprawng metode
rozwigzania, czesci lub catoéci zadania, zdajacemu nalezy przyzna¢ przynajmniej
1 punkt, zgodnie z kryteriami do poszczegdélnych zadan.

Jesli zdajgcy przedstawia nieprecyzyjne zapisy, na przyktad pomija nawiasy lub
zapisuje nawiasy w niewfasciwych miejscach, ale przeprowadza poprawne
rozumowanie lub stosuje wtasciwg strategie, to moze otrzymac przynajmniej 1 punkt
za rozwigzanie zadania.

W przypadku zadania wymagajacego wyznaczenia pierwiastkow trojmianu
kwadratowego zdajgcy moze otrzymacé 1 punkt, jezeli przedstawi poprawng metode
wyznaczania pierwiastkéw tréjmianu kwadratowego, przy podanych w tresci zadania
wartos$ciach liczbowych.

W przypadku zadania wymagajgcego rozwigzania nierownos$ci kwadratowej zdajgcy
moze otrzymac 1 punkt, jezeli stosuje poprawny algorytm rozwigzywania nierownosci
kwadratowej, przy podanych w tresci zadania wartosciach liczbowych.

W przypadku zadania wymagajgcego stosowania wiasnosci funkcji kwadratowej
zdajgcy moze otrzymacé 1 punkt za wykorzystanie konkretnych wtasnoséci funkcji
kwadratowej, istotnych przy poszukiwaniu rozwigzania.
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10.

11.

12.

W przypadku zadania wymagajgcego zastosowania wlasnosci ciggdéw arytmetycznych
lub geometrycznych zdajgcy moze otrzymac 1 punkt, jezeli przedstawi wykorzystanie
takiej wtasnosci ciggu, ktéra umozliwia znalezienie rozwigzania zadania.

W przypadku zadania wymagajgcego analizowania figur geometrycznych na
ptaszczyznie kartezjanskiej zdajgcy moze otrzymac punkty, jezeli przy poszukiwaniu
rozwigzania przedstawi poprawne rozumowanie, wykorzystujgce wtasnosci figur
geometrycznych, lub zapisze zaleznos$ci pozwalajgce rozwigzac zadanie.

W przypadku zadania z rachunku prawdopodobiehstwa zdajgcy moze otrzymac
przynajmniej 1 punkt, jesli przy wyznaczaniu liczby zdarzen elementarnych
sprzyjajacych rozwazanemu zdarzeniu przyjmuje okreslong regularnosc¢ lub podaje
prawidtowg metode wyznaczenia tej liczby zdarzen elementarnych.

W przypadku zadania z geometrii zdajgcy moze otrzymac przynajmniej 1 punkt, jezeli
podaje poprawng metode wyznaczenia dtugosci odcinka potrzebnej do znalezienia
rozwigzania.

W przypadku zadania wymagajacego przeprowadzenia dowodu (z zakresu algebry lub
geometrii), jesli w przedstawionym rozwigzaniu zdajgcy powota sie na wtasnos¢, ktéra
wyznacza istotny postep, prowadzgcy do przeprowadzenia dowodu, to moze otrzymacé
1 punkt.

. Dodatkowe szczegotowe zasady oceniania zadan otwartych w przypadku arkuszy oséb

ze stwierdzong dyskalkulig

Zadanie 5.
1 pkt — przeksztatcenie wyrazenia 7" + 7"t + 7"*2 do postaci 7" + 7" -7 + 7" - 72,

Zadanie 8.
Uwaga:
Jezeli zdajgcy popetnia btad przy przeksztatceniu rownania S’xx_—|-14 = x;;( 3 do postaci

réwnania kwadratowego, lecz dalej stosuje poprawng metode rozwigzania otrzymanego
réwnania kwadratowego i konsekwentnie oblicza pierwiastki tego réwnania, to moze
otrzymaé 1 punkt za cate rozwigzanie.

Zadanie 12.1.
Stosuje sie zasady oceniania arkusza standardowego.

Zadanie 12.2.
Stosuje sie zasady oceniania arkusza standardowego.
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Zadanie 15.
1 pkt — zapisanie zwigzku a, =7 +r
ALBO

7+
— zapisanie réwnania z jedng niewiadomg ay,, np. 2a4 -4 =54,

Zadanie 20.
Stosuje sie zasady oceniania arkusza standardowego.

Zadanie 22.
1 pkt — zapisanie réwnania, w ktérym niewiadoma jest pierwsza wspétrzedna wierzchotka A,

np. %x+9=4x—5.

Zadanie 27.
1 pkt — zastosowanie definicji funkcji trygonometrycznej lub zwigzkéw miarowych w tréjkacie
o katach 30°, 60°, 90° i zapisanie réwnania z jedng niewiadomg (wysokoscig walca

lub promieniem podstawy walca), np.: H__ sin 30° 2r _ E
y . 4\/§ - y 4\/§ - 2 .

Zadanie 31.
1 pkt — zapisanie jedynie liczby 30 (nalezy traktowac to jako wyznaczenie liczby wszystkich
zdarzen elementarnych).

Uwagi:

1. W ocenie rozwigzania tego zadania (dla zdajgcych z dyskalkulig) nie stosuje sie uwagi 1.
ze standardowych zasad oceniania.

2. Jezeli zdajgcy poprawnie wypisze/zaznaczy wszystkie zdarzenia elementarne sprzyjajgce
zdarzeniu A, lecz popetni btgd w ich zliczeniu (np. |A| = 8) i konsekwentnie zapisze

wynik (np. %), to otrzymuje 2 punkty.

Zadanie 32.

1 pkt — zapisanie pola jednego sposérod tréjkatow EBF, FCD, DAE w zaleznosci
od zmiennej x, np. Pgcp = % 4 - x
ALBO

— obliczenie pola kwadratu ABCD oraz zapisanie dtugosci odcinkow AE i BF
w zaleznos$ci od zmiennej x: Pygcp = 16 oraz |AE| = 4 — 2x oraz |BF| =4 — «x.
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