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Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgto$
przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Do arkusza dotaczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktorej w oznaczonych miejscach:

— wpisz oznaczenie kwalifikacji,

— zamaluj kratke z oznaczeniem wersji arkusza,

— wpisz swoj numer PESEL*,

— wpisz swoja date urodzenia,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL.

Arkusz egzaminacyjny zawiera test skadajacy si¢ z 40 zadan.

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyska¢ 1 punkt.

Aby zda¢ czeg$¢ pisemng egzaminu musisz uzyskac¢ co najmniej 20 punktow.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZI dlugopisem lub piérem z czarnym tuszem/
atramentem.

Do kazdego zadania podane sg cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastgpujacy
uktad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:

(Al | (B8] | [e] | [B]

Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
Wybierz wilasciwa odpowiedz i zamaluj kratk¢ z odpowiadajaca jej litera — np., gdy wybrales
odpowiedz ,,A’:

| SECIC D

Staraj si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz i blednie zaznaczysz odpowiedz,
otocz ja kotkiem 1 zaznacz odpowiedz, ktdrg uwazasz za poprawna, np.

COINCRECEN |

Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczyle§ wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI
1 wprowadzite§ wszystkie dane, o ktorych mowa w punkcie 2 tej instrukcji.

Pamig¢taj, ze oddajesz przewodniczacemu zespolu nadzorujacego tylko KARTE ODPOWIEDZI.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢
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Zadanie 1.

Zwiazki, ktérego z wymienionych pierwiastkow nalezy doda¢ do zestawu szklarskiego, aby otrzymac szkto

zielone?
A. Kadmu.
B. Chromu.
C. Kobaltu.
D. Selenu.

Zadanie 2.

Wiasciwosci ktorego wyrobu ze szkta przedstawiono w tabeli?
A. Kulki szklane;j. Ciezar wtasciwy ok. 120 kg/m?
B. Szkta piankowego. Nasigkliwos¢ 0 obj. %
C. Widkna szklanego. Wspétczynnik przewodnosci cieplnej 0,038 W/mK
D. Zlacza préznioszczelnego. Wytrzymatogé na sciskanie 0,85 N/mm?

Liniowy wspétczynnik rozszerzalnosci 9-10° k!

Zadanie 3.
Badanie napr¢zen w szkle za pomocg polaryskopu polega na wykorzystaniu zjawisk
A. polaryzacji i dyfrakcji.
B. dyfrakeji i interferenc;i.
C. polaryzacji i dwdjtomnosci.
D. dwojtomnosci 1 interferenci.
Zadanie 4.

Badanie ktérej z wymienionych wlasciwosci polega na pomiarze wielkosci odksztalcen trwatych
powstajacych wskutek wnikania w glab jego powierzchni innego materialu przez nacisk?

A. Gestosci.

B. Lepkosci.

C. Kruchosci.

D. TwardoSci.
Zadanie 5.

Ktorego z wymienionych przyrzadéw nalezy uzy¢ do pomiaru barwy szkta?

A. Polarymetru.
B. Polaryskopu.
C. Dylatometru.
D. Spektrofotometru.
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Zadanie 6.
Ktorego z przedstawionych na rysunkach urzadzen nalezy uzy¢ do analizy granulometrycznej piasku
szklarskiego metoda sitowa?

Zadanie 7.

Jak nalezy przygotowac¢ probke szkta w celu zbadania jej odpornosci chemicznej na dziatanie wody?

A. Stopi¢.

B. Wysuszyc¢.

C. Wyprazy¢.

D. Sproszkowac.

Zadanie 8.

Rurka zglebnikowa stuzy do pobierania probek zestawu szklarskiego do analizy

A. uziarnienia.

B. jednorodnosci.

C. stato$ci skladu.

D. cigzaru whasciwego.

Zadanie 9.
Na podstawie rysunku i danych pomiarowych zamieszczonych w tabeli okresl, ktory wyrdb nie spelnia
wymagan wymiarowych. ~57 mm
43 mm 1
4 max 1mm
Parametr Wyréb
mm A. B. C. D.
wysokosc kieliszka 134,3 133,8 133,2 134,7
$rednica stopki 54,3 55,4 55,9 54,7 il
+
3
$rednica krawedzi czarki 42,5 43,8 42,6 44,1 E
o
55 mm 1
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Zadanie 10. s
3

Ktorym symbolem oznaczona jest $rednica korpusu przy dnie
butelki na przedstawionym rysunku?
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Zadanie 11.

Podczas badania skupiska drobnych pecherzy w probce szkla o masie 5 g stwierdzono obecnosé

4 pecherzykow gazu. Jaka jest ich liczba w przeliczeniu na 100 g szkta?

A 70
B. 80
C. 90
D. 100

Zadanie 12.

Korzystajac z zamieszczonego wykresu trojkata barw w uktadzie CIE XYZ okresl, jakiego koloru jest szkto,

dla ktoérego zmierzona dtugo$¢ fali wynosi 535 nm? 09
520 4
74 53
A. Zolego. 08 10
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550
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Zadanie 13.

Ktory z zamieszczonych wykresow przedstawia zestawione w tabeli wyniki pomiardéw cis$nienia
wewnetrznego dla wyrobow ci$nieniowych?

Czas 1| 23|45 |6 |78 9]10
[s]
Cisnienie | o | 15| 10 | 35 | 25 | 14 | 15 | 22 | 26 | 18
[bar]
WYKRES ZALEZNOSCI CISNIENIA OD CZASU WYKRES ZALEZNOSCI CISNIENIA OD CZASU
- 40
35
35 —_
T 30 A g 30 A
% 5 / \ / o 25 / \
K \ = )
Q
g 2 / N z ¥ /1>
:5 15 g 15 -
© 10 w 10 _V Y/
5 5
O T T T T T T T T T 1 0 T T T T ) § T | T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
czas [s] czas [s]
A. B.
WYKRES ZALEZNOSCI CISNIENIA OD CZASU WYKRES ZALEZNOSCI CISNIENIA OD CZASU
40 40
35 35
= o =
o 25 L 25
E ¥ I\ =
.Q 20 .9 20 =T T
= / » =
-‘g 15 :8 15 \
10 '\J 10
5
O T T T T T T T ] T 1 0 T T T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
czas [s] czas [s]
C D.
Zadanie 14.
Ktory dokument jest podstawa do opracowania metodyki badan i dokumentacji laboratoryjne;j?
A. Norma.
B. Receptura.
C. Instrukcja.
D. Procedura.
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Zadanie 15.

Podstawowe wymagania dotyczace jakosci surowcoéw szklarskich to

A. staty sktad chemiczny, duze uziarnienie, wtracenia.
B. okreslone uziarnienie, wilgotnos¢, staty sktad chemiczny.
C. wilgotnos¢, okreslone uziarnienie, zmienny sktad chemiczny.

D. staty sktad chemiczny, brak zanieczyszczen, okre$lone uziarnienie.

Zadanie 16.

Dodatek wody do zestawu szklarskiego w ilo$ci 3+7% ulatwia topienie zestawu oraz zapobiega jego

A. zbrylaniu.

B. przesuszaniu.
C. granulowaniu.
D. rozwarstwianiu.

Zadanie 17.

W ktorej kolumnie tabeli przedstawiono warunki technologiczne topienia dla szkla barwionego zwiazkami

chromu?

Warunki technologiczne topienia szkiet

A.

B.

C.

D.

temperatura srednio
wysoka

temperatura mozliwie
niska

temperatura niska

temperatura mozliwie
wysoka

czas topienia mozliwie
najkrétszy

dtugi okres
przetrzymywania masy
w wysokiej temperaturze

konieczna statosc
temperatur topienia

dtugi okres
przetrzymywania masy
w wysokiej temperaturze

atmosfera stabo
redukujaca lub neutralna

atmosfera redukujaca

atmosfera utleniajaca

atmosfera stabo
redukujaca

Zadanie 18.

Ktory odpad stanowi kapa, jezeli szklanka z kapa wazy 171 g, a kapa 60 g?

A. 45%
B. 40%
C. 35%
D. 30%

Zadanie 19.

W ktérej kolumnie tabeli przedstawiono w % wagowych sktad chemiczny szkla zamieszczony w ramce?

Sktad chemiczny szkta
Zwigzek w % wagowych

chemiczty X T B. | C. | D.
Sio, 70,0 72,0 70,0 72,0
Al,0; 3,5 3,5 3,5 3,5
Na,O 12,5 12,5 13,5 13,5
Cao 10,0 8,0 9,0 7,0
MgO 4,0 4,0 4,0 4,0

SiO;
Al,O3
Na,O
Cao
MgO
Razem

140,0 kg
7,0 kg
27,0 kg
18,0 kg
8,0 kg
200,0 kg
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Zadanie 20.

Ile SiO, zostanie wprowadzone do szkta, jesli do zestawu dodano 40 kg skalenia zawierajacego 75% tlenku

krzemu?
A. 35kg
B. 30kg
C. 25kg
D. 20kg
Zadanie 21.
Sktad chemiczny jakiego szkta przedstawiono w tabeli?
A. Okiennego.
B. Zarowkowego.
C. Gospodarczego.
D. Laboratoryjnego.
Zadanie 22.

. Zawartosé
Zwigzek 0
chemiczny % masowe
[% wagowe]
Si0, 80,8
B,O3 11,9
Na,O 4,1
Al,03 2,2
K,0 0,5
CaO 0,3
MgO 0,2

Ktéry z zamieszczonych w tabeli zestawow szklarskich przeznaczony jest na szklo krysztatowe?

Zestawy szklarskie przeznaczone na szkto krysztatowe

A. B. C. D.
piasek piasek piasek piasek
soda soda minia ofowiana skalen
dolomit wapien potaz soda
wapien saletra sodowa soda wapien
saletra potasowa kIarujZizfiiEal(rla;ajqca saletra potasowa dolomit
sulfat - mieszanka sulfat

klarujgco-utleniajgca
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Zadanie 23.

Na podstawie przedstawionej na rysunku krzywej rozkladu temperatur w wannie zmianowej okresl
temperature w miejscu ogniska wanny.

tC :
1500 L iy M0 1480
1400 +
1300 +
1200 +
100

1000

05 175

1450

165 15 1150

Punkty pomigru

Y

W ktorej temperaturze zachodzi spiekanie brykietu powstatego w wyniku sprasowania zestawu szklarskiego?

Ile wynosi w tonach wydajno$¢ dobowa pieca mieszczacego 12 donic, o efektywnej wydajnosci 308 kg na

A. 1510°C
B. 1480°C
C. 1475°C
D. 1460°C
Zadanie 24.
A. 1100°C
B. 1000°C
C. 900°C
D. 800°C
Zadanie 25.
dobe kazda?
A. 40t
B. 3,7t
C. 34t
D. 30t
Zadanie 26.

Ktérg grupe piecoéw szklarskich przedstawionych w tabeli nalezy zastosowa¢ do topienia masy szklanej na

szklo ptaskie?

Grupa Powierzchnia topienia , .
L 2 Sposdb opalania
piecow m
A. 2+20 Unit Melter
B. 15+ 20 U-ptomienne
C. 30+300 Poprzeczno-ptomienne
D. 35+ 100 U-ptomienne
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Zadanie 27.

Ktore szklo wytapiane jest w piecu szklarskim, ztozonym z dwoch wanien potaczonych ze sobg rynna
przelewowa, zgodnie ze schematem przedstawionym na rysunku?

A. Optyczne.
B. Budowlane.

C. Gospodarcze.
D. Opakowaniowe.

Zadanie 28.

Podczas ogrzewania wystudzonego pieca donicowego, przed rozpoczg¢ciem zasypu, jego temperatura nie
powinna wzrasta¢ z szybko$cig wicksza niz

A. 250°C/h
B. 200°C/h
C. 150°C/h
D. 100°C/h
Zadanie 29.

Na rysunku przedstawiono probke $ciekajacej masy szklanej pobranej probakiem. Wezly 1 zgrubienia
w pobranej probce §wiadczg o nieukonczeniu etapu

A. topienia.

B. studzenia.

C. klarowania.

D. ujednorodniania.
Zadanie 30.

Ktéry parametr mozna zmierzy¢ w wannie szklarskiej za pomocg pirometru optycznego?
A. Cisnienie.
B. Poziom masy.
C. Stezenie gazow.
D. Temperaturg masy.
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Zadanie 31.

W ktérej z wymienionych metod formowania wyrobdw szklanych stosuje si¢ urzadzenie formujace, ktérego

schemat budowy przedstawiono na rysunku?

A. Ciagnienia. 1 — pierscien dociskowy
B. Prasowania. 2 — wytfocznik
C. Walcowania. i - folz;na
) ) — szkto
D. Wydmuchiwania. z
{ !
S5 T,
N7 f, 3
2 7%
//.%/ \\\.;/i’//' \‘2
s ! VLA
i
Zadanie 32.
Dane techniczne automatéw
Automat
Parametr .
Hartford Roirant R7 Poeting PB-I Kroplowy AS-1
Wysoko$¢ wyrobow max. 0,350 m 0,16 + 0,37 m 0,085+ 0,235 m 0,16 + 0,34 m
Srednica korpusu max. 0,178 m max. 0,10 m 0,050 + 0,160 m max. 0,10 m

Na podstawie danych technicznych automatéow zamieszczonych w tabeli okre$l, ktory z nich nalezy
wykorzysta¢ do produkeji butelek o wysokosci 0,35 m 1 $rednicy korpusu 0,12 m.

A. Hartford

B. Roirant R7

C. Poeting PB-II
D. Kroplowy AS-1

Ktory tlenek w sposdb znaczacy obniza lepko$¢ szkla, majaca zasadniczy wplyw na proces formowania

Zadanie 33.
wyrobow?
A. SiO,
B. CaO
C. MgO
D. Na20
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Zadanie 34.

Temp. i

K Temp. krytyczna
850 T T T T T
800

Temp.
oloczenia

] i -~
70 200 Czas,
minuty

300

g———————

S
- e
] T—

Rys. Przebieg wypalania malowanych szkiet

Na podstawie zamieszczonego wykresu okresl kolejnos$¢ etapdw procesu wypalania szkiet malowanych.

A. Ogrzewanie, wypalanie, powolne studzenie i studzenie.
B. Ogrzewanie, powolne studzenie, wypalanie i studzenie.
C. Wypalanie, studzenie, ogrzewanie i powolne studzenie.
D. Wypalanie, studzenie, powolne studzenie i ogrzewanie.

Na podstawie zamieszczonego wykresu okresl, w ktorej temperaturze nastgpuje proces formowania wyrobow

Zadanie 35.
szklanych?
A. 1400°C
B. 1350°C
C. 1300°C
D. 1250°C

o Dugose eyhlu pracy

S N sasye
_,;s,,w:ésgg
1 |
'Jf.n'ﬁ'»:lﬁ-rm
3—
1 5 AT Efodigale
ll\)-

Crygste Sokla

wo# M oM 9w oo » N
Crns w godz.

Rys. Przebieg dobowego cyklu dziatania pieca donicowego
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Zadanie 36.

Ile wynosi wydajno$¢ dobowa maszyny produkujacej szklo ciggnione sposobem Fourcaulta, jesli predkosc
ciggnienia wynosi 60 m/h, a szeroko$¢ tasmy szkta 2,5 m?

A. 3800 m?*/dobe.
B. 3600 m*/dobe.
C. 3400 m?*/dobe.
D. 3200 m?*/dobe.

Zadanie 37.

Ktorg szybkos¢ przesuwu tasmy odpregzarki tunelowej nalezy dobra¢ w procesie odprezania, jezeli dtugosé
tunelu odprezarki wynosi 24 m, a cykl ma trwac 2,5 godziny?

A. 0,75 m/min
B. 0,35 m/min
C. 0,16 m/min
D. 0,10 m/min
Zadanie 38.
Na ktérym rysunku przedstawiono siatke ztozong brylantowa?
AN SYODDR BRRE
SO O ENZNPNZN RN RN
(Yag ““(\1,,} ‘ N e’/ o’ D D )N QI \ T LN e,
,)\‘7,”\\ ,//\‘7,\\ \/‘ /\/{ by { 14 NP 7 —N
NN aNGayaNay | O )
/114_ ‘“é»_’: /:.'4_‘ )’w_’) >1\ ‘ />‘/ >< \< N ./ll‘\-'\/,‘-. N )Z
‘(\x 2% N '\/\I 2 A ) /; /A % 1V N A
Ze AN ST I Y
NN/ SO R4 0%
\/(‘S/ \/4‘61' y /\ «’/ //\ / \ NN
(s @A\ i a7\ T T S ) \I V) —X
»v;;\,,/{;/z‘\',\(\l ,44‘ N4\ 4\ Y\ 3 ’\,‘I i
A2 ANVAVA AN N\
A. B. C. D.
Zadanie 39.
Ktore z wymienionych wyrobow szklanych nalezy wykorzysta¢ do produkcji pipet?
A. Prety.
B. Rurki.
C. Kulki.
D. Ksztattki.
Zadanie 40.
W jakiej temperaturze nalezy wypala¢ wyroby szklane trwale malowane farbami brokatowymi?
A. 100+180°C
B. 480+540°C

C. 980+1220°C
D. 1370+1400°C
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