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Nazwa

Organizacja i kontrolowanie proceséw technologiczny ch w przemy $le chemicznym

kwalifikacji
gy A56
Numer zadania: Q1
Kod arkusza: A.56-01-16.01
Elementy podlegajace ocenie/kryteria oceny
Uwaga 1: Dopuszcza sie mozliwosc¢ uzycia innych sformutowari i zapiséw (poprawnych zwrotéw
Lp. réwnoznacznych) oddajgcych tresé, jaka zostata podana w kryteriach.
Uwaga 2: Jezeli zdajgcy w obliczeniach uwzglednit czas trwania procesu lub/i ubytek wody, to
egzaminator jest zobowigzany do sprawdzenia prawidtowosci jego obliczer.
R.1 Rezultat 1: Karta technologiczna procesu
R.1.1 Uwzgledniona metoda zmigkczania: chemiczna/sod
Zapisane réwnania reakcji procesu:
- Metoda termiczna usuwania wodoroweglanéw wapnia: Ca(HCO3), = CaCO; + CO, + H,0
- Metoda termiczna usuwania wodoroweglanéw magnezu: Mg(HCOs), = Mg(OH), + 2CO,
- Metoda chemiczna z zastosowaniem wodorotlenku wapnia - usuwanie Ca(HCG;),:
Ca(HCO;), + Ca(OH), = 2CaCO; + 2H,0
- Metoda chemiczna z zastosowaniem wodorotlenku wapnia - usuwanie Mg(HCO;),:
Mg(HCO;), + 2Ca(OH), = Mg(OH), + 2CaCO; + 2H,0
- Metoda chemiczna z zastosowaniem weglanu sodu - usuwanie chlorku wapnia:
R.1.2 CaCl, + Na,CO; = CaCO; + 2NaCl
- Metoda chemiczna z zastosowaniem weglanu sodu - usuwane siarczanu(VI) wapnia:
CaS0, + Na,CO; = CaCO; + Na,S0,
- Metoda chemiczna z zastosowaniem weglanu sodu - usuwanie chlorku magnezu:
MgCl, + Na,CO; + H,0 = Mg(OH), + 2NaCl + CO,
- Metoda chemiczna z zastosowaniem weglanu sodu - usuwanie siarczanu(VI) magnezu: MgS0, + Na,CO; + H,0
= Mg(OH), + Na,SO, + CO,
UWAGA: Kryterium nalezy uzna¢ za spetnione, jezeli poprawnie i sq co najmniej 4 ré ia reakcji
sposréd wyzej wymienionych.
R.1.3 Zapisana ilo$¢ wody zmiekczanej w instalacji: 500 m*/dobe lub 500
R.1.4 Zapisana temperatura wody na wejsciu do instalacji zmiekczania: 18 °C
Zapisana twardos¢ wody na wejéciu do instalacji zmiekczania:
« twardoé¢ catkowita - 10 val/ m*
» twardo$é¢ weglanowa - 6 val/ m’
RL5 « twardos¢ stata (nieweglanowa) - 4 val/ m*
« twardoé¢ wapniowa - 7 val/ m®
» twardoéé magnezowa - 3 val/ m’
U WAGA: Kryterium nalezy uznac za spetnione, jezeli zapisany jest poprawnie co najmniej 1 rodzaj twardosci (
np. catkowita) lub zapisana jest co najmniej 1 wartos¢ twardosci wraz z jednostkq.
R.1.6 Zapisana zawartos¢ wolnego CO, w wodzie surowej: 3,1 val/m’
R.1.7 Zapisana zawartos¢ CaO w wapnie: 80 %
R.1.8 Zapisana zawartos¢ Na,CO; w sodzie: 98 %
R.1.9 Zapisana temperatura procesu: 90 °C
R.1.10 |Zapisany czas trwania procesu: 1,5 + 2 godzin
R.2 Rezultat 2: Opis schematu instalacji do zmi  ekczania wody wapnem i sod g
W schemacie przypisano poszczegélnym urzadzeniom i mediom na schemacie instalacji do zmiekczania wody
wapnem i sodg nastgpujace oznaczenia:
R.2.1 Reaktor: numer 4
R.2.2 Zbiornik do rozpuszczania wapna (sytnik, saturator): numer3
R.2.3 Mieszalnik wapna z wodg: numer 5
R.2.4 Zbiornik do rozpuszczania sody-dozownik sody: numer 2
R.2.5 Wymiennik ciepta (podgrzewacz): numer 6
R.2.6 Filtr zwirowy: numer 7
R.2.7 Rozdzielacz wody: numer 1
R.2.8 'Woda surowa doprowadzana do instalacji zmigekczania: numer8
R.2.9 Woda zmigkczona: numer 10
R.2.10 |Czynnik grzewczy: numer 9
Rezultat 3: Jednostkowe i dobowe zu  zycie wapna
R3 Uwaga: Wyniki obliczers mogg by¢ podane z r6zng doktadnoscig, dopuszcza sie zaokrgglenia
A. Zuzycie wapna dla wody odprowadzanej do saturatora
R3.1 Obliczona ilo$¢ wody kierowanej w ciggu doby do saturatora w celu wytworzenia wody wapiennej: 100 msldobe
lub 100
R.3.2 Obliczone jednostkowe zuzycie CaO: 352,8 g CaO/m? wody lub 352,8
Obliczone jednostkowe zuzycie wapna: 441 g wapna/m3 wody lub 441.
R.3.3 Kryterium nalezy uznac za spetnione, jezeli uzyskany wynik jest prawidtowy dla wczesniej wyliczonych i
zatozonych danych wyjsciowych
Obliczone dobowe zuzycie wapna na wode wapienng w saturatorze: 44,1 kg wapna/dobe lub 44,1
R.3.4 Kryterium nalezy uzna¢ za spetnione, jezeli uzyskany wynik jest prawidfowy dla wczesniej wyliczonych i
zatozonych danych wyjsciowych
B. Zuzycie wapna dla wody odprowadzanej z podgrzewacza
R.3.5 Obliczona ilo$¢ wody kierowanej w ciggu doby do reaktora przez podgrzewacz: 400 maldobe lub 400
R.3.6 Obliczone jednostkowe zuzycie Ca0:210 g Cao/m? wody lub 210
Obliczone jednostkowe zuzycie wapna: 262,5 g wapna/m’ wody lub 262,5.
R.3.7 Kryterium nalezy uznac za spetnione, jezeli uzyskany wynik jest prawidfowy dla wczesniej wyliczonych i
zatozonych danych wyjsciowych
Obliczone dobowe zuzycie wapna na wode podgrzana: 105 kg wapna/dobe lub 105.
R.3.8 Kryterium nalezy uzna¢ za spetnione, jezeli uzyskany wynik jest prawidtowy dla wczesniej wyliczonych i
zafozonych danych wyjsciowych
C. taczne zuzycie wapna na zmiekczenie wody surowej
Obliczone dobowe zuzycie wapna na zmiekczenie wody surowej w instalacji: 149,1 kg wapna/dobe lub 149,1.
R.3.9 Kryterium nalezy uznac za spetnione, jezeli uzyskany wynik jest prawidtowy dla wczesniej wyliczonych i
zatozonych danych wyjsciowych
Rezultat 4: Jednostkowe i dobowe zu  zycie sody
R.4 Uwaga: Wyniki obliczers mogg by¢ podane z r6zng doktadnoscig, dopuszcza sie zaokrgglenia
R.4.1 Podana iloé¢ wody kierowanej w ciggu doby do reaktora: 500 m*/dobe lub 500
R.4.2 Obliczone jednostkowe zuzycie NaZCOZ: 318g Na1C03/m3 wody lub 318
Obliczone jednostkowe zuzycie sody: 324,5 g sody/m3 wody lub 324,5.
R.4.3 Kryterium nalezy uzna¢ za spetnione, jezeli uzyskany wynik jest prawidfowy dla wczesniej wyliczonych i
zafozonych danych wyjsciowych
Obliczone dobowe zuzycie sody na zmigkczenie wody surowej w instalacji: 162,25 kg sody/dobe lub 162,25.
R.4.4 Kryterium nalezy uzna¢ za spetnione, jezeli uzyskany wynik jest prawidtowy dla wczesniej wyliczonych i

zafozonych danych wyjsciowych




