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Lp. Elementy podlegaj ace ocenie/kryteria oceny
R.1 Rezultat 1: Karta technologiczna procesu
R.1.1 Proces technologiczny - wpisane: produkcja mocznika
R12 Reakcje zachodzace w reaktorze - wpisane rownania (1) :2 NH; + CO, = NH,COO'NH,";
o wpisane (2): (2) NH,COONH," = CO(NH,), + H,0
R.1.3 Reakcja sumaryczna - wpisane: 2 NH; + CO, = CO(NH,), + H,0O
R14 Surowce (nazwa) - wpisane (1): Amoniak,ciekly; wpisane (2): Dwutlenek wegla (lub tlenek
o wegla(lV); gazowy
R.15 Produkty (nazwa i wzor) - wpisane: Mocznik CO(NH,),; Woda H,O
R16 Produkt posredni (nazwa i wzér) - wpisane: karbaminian amonu NH,COONH,"
R 17 Warunki prowadzenia procesu - wpisane: p = 20 MPa (lub 20-106 Pa), T = 180°C (lub 453 K)
R18 Planowana roczna i miesieczna produkcja mocznika granulowanego - produkcja roczna
o wpisane: 600 tys$. Ton; produkcja miesieczna wpisane: 50 tys. ton
R.1.9 Wydajnos$¢ procesu - wpisane: 98%
R.1.10 [|Stopien przereagowania surowcéw - wpisane: NH; 0,97 i CO, 0,95
Rezultat 2: Wykaz operacji jednostkowych wytwarzani ~ a wodnego roztworu mocznika
R.2 .
na podstawie schematu blokowego (Tabela 1)
wpisane:
R.2.1 (1) Sprzanie
R.2.2 |(2) Ogrzewanie
R.2.3 (3) Ogrzewanie i (lub sgeanie)
R.2.4 |(4) Rozpkzanie i (lub desorpcja)
R.2.5 (5) Absorpcja lub przemywanie
R.2.6  |(6) Chiodzenie
R.2.7 |(7) Rozpkzanie
R.2.8 [(8) Absorpcja
R.2.9 [(9) Oddzielanie
R.3 Rezultat 3: Miesi eczne zapotrzebowanie na surowce (Tabela 2)
Kryteria 3.1-3.7 nalezy uznac za spetnione, jezeli sg podane wyniki z jednostkg; wartosci
mogg by¢ podane w innych jednostkach poprawnie przeliczonych
Obliczenia masy amoniaku i dwutlenku wegla przy wydajnosci 100%, stopniu
R.3.1 przereagowania substratéw 1 i zmieszaniu substratow w stosunku stechiometrycznym -
wpisana masa NH;: 28333 t
Obliczenia masy amoniaku i dwutlenku wegla przy wydajnosci 100%, stopniu
R.3.2 przereagowania substratéw 1 i zmieszaniu substratéw w stosunku stechiometrycznym -
wpisana masa CO, 36667 t
Obliczenia masy amoniaku | dwutlenku wegla przy wydajnosci 98%, stopniu przereagowania
R.3.3 substratéw 1 i zmieszaniu substratéw w stosunku stechiometrycznym - wpisana masa NH;
28911t
Obliczenia masy amoniaku i dwutlenku wegla przy wydajnosci 98%, stopniu przereagowania
R.3.4 substratéw 1 i zmieszaniu substratow w stosunku stechiometrycznym - wpisana masa CO,
37415t
Obliczenia masy amoniaku z uwzglednieniem zatozen wynikajacych z danych wyjsciowych -
R.3.5 wpisana NHj: 89415 t
Obliczenia masy dwutlenku wegla z uwzglednieniem zatozen wynikajacych z danych
R.3.6 wyjsciowych - wpisana masa CO,: 39384 t
Obliczenia objetosci dwutlenku wegla (w warunkach prowadzenia procesu) z
R.3.7 uwzglednieniem zatozen wynikajgcych z danych wyjsciowych - wpisana objetos¢ CO,:
168475 m®
RA Rezultat 4: Wykaz wybranych punktéw kontroli parame  tréw procesowych:

temperatury i ci $nienia (Tabela 3)

Kryteria nalezy uznac za spetnione rowniez w przypadku, gdy kolejnos¢ jest inna nizw ZO
oraz jezeli miejsca pomiaru majg zblizone okreslenie do wskazanego
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R.4.1 Wymiennik lub rurocigg przed reaktorem CO, Temperatura 40°C

R.4.2 Wymiennik lub rurocigg przed reaktorem CO, Ci$nienie 20 MPa

R.4.3 Reaktor Ci$nienie 20 MPa

R.4.4  |Rreaktor Temperatura 180°C

R.4.5 Kolumna rozprezajgca (2) Cisnienie 3,2 MPa

R.4.6  |Kolumna absorpcyjna (3a) Temperatura 95°C

R.4.7 Kolumna absorpcyjna (3a) Cisnienie 1,7 MPa

R.4.8 Kolumna rozprezajgca (4) Cisnienie 1,7 MPa

R.4.9 Z kolumny absorpcyjnej (3b) Temperatura 37°C

R.4.10  ]Z kolumny absorpcyjnej (3b) Cisnienie 0,2 MPa
Rezultat 5: Dob6r spr ezarki dwutlenku w egla i pompy cieklego amoniaku oraz

R.5 zapotrzebowanie na opakowania miesi  ecznej partii mocznika granulowanego (Tabela

4)

R.5.1 Sprezarka srubowa SDF 150

R.5.2 POMPA PXI15435 IR
Rezultat 6: Wykaz czynno $ci, ktére powinna wykona ¢ osoba udzielaj gca pierwszej

R.6 pomocy w przypadku kontaktu cieklego amoniaku ze sk 6ra dtoni poszkodowanej

osoby (Tabela 5)
wpisane:

R.6.1 Zmywac¢ obficie biezacag chlodng woda dionie poszkodowanej osoby

R.6.2 Zdejmowac ostroznie odziez (rekawice) osobie poszkodowanej

R.6.3 Skére odmrozong polewa¢ chtodng woda

R.6.4 Na oparzenia zalozy¢ jatowy opatrunek

R.6.5 Wezwac lekarza




