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Instrukcja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem os$rodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

swoéj numer PESEL”,

oznaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,
- numer stanowiska.

3. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 11 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos przez podniesienie reki przewodniczagcemu zespotu nadzorujgcego.

4. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

5. Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizaciji
pracy.

7. Po zakonhczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

8. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$é
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Zadanie egzaminacyjne

Sporzgdz dokumentacje dotyczgcg wytwarzania nitrobenzenu korzystajac ze Skréconego opisu procesu
technologicznego  produkcji  nitrobenzenu metodg okresowg. Wykonaj obliczenia zwigzane
z przeprowadzeniem tego procesu, korzystajagc z Wykazu danych wyjsciowych do obliczen zwigzanych
z przeprowadzeniem procesu produkcji nitrobenzenu metodg okresowg oraz Opisu przygotowania
mieszaniny nitrujgcej. Wyniki obliczen wpisz do Tabeli 1.

Na podstawie opisu procesu technologicznego: sporzadz wykaz maszyn i urzgdzen, ktére nalezy zastosowac
w poszczegoélnych etapach produkcji nitrobenzenu (Tabela 2); wykaz parametrow podlegajgcych kontroli
podczas procesu z uwzglednieniem miejsca kontroli (Tabela 3); wykaz czynnosci niezbednych do
przeprowadzenia procesu produkcji nitrobenzenu w kolejnosci technologicznej (Tabela 4).

Dobierz srodki ochrony indywidualnej — uzupetnij Tabele 5.

Uzupetnij Uproszczony schemat blokowy procesu produkcji nitrobenzenu metodg okresowa.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 6 rezultatow:
— dane produkcyjne —Tabela 1,

— wykaz maszyn i urzadzen, ktore nalezy zastosowac w poszczegolnych etapach produkcji nitrobenzenu
— Tabela 2.,

— wykaz parametrow podlegajgcych kontroli podczas procesu, uwzgledniajgcy miejsca kontroli — Tabela 3.,

— wykaz czynnosci niezbednych do przeprowadzenia procesu produkcji nitrobenzenu w kolejnosci
technologicznej — Tabela 4.,

— dobdr srodkow ochrony indywidualnej — Tabela 5.,

— uproszczony schemat blokowy procesu produkcji nitrobenzenu metodg okresowa.

Skrécony opis procesu technologicznego nitrowania benzenu

Nitrobenzen produkowany jest metodg okresowg w nitratorze, ktory jest zbiornikiem ze stali szlachetnej
wytozonej kwasoodporng wyktadzing. Reakcji nitrowania towarzyszy wydzielanie sie duzych iloSci ciepta.
Z tego powodu niezbedne jest zainstalowanie w nitratorze takich urzgdzen, ktére pozwolityby na szybkie
odprowadzenie wydzielanego ciepta i nie dopuscityby do przekroczenia wymaganej temperatury. Kazdy
nitrator jest wyposazony w ptaszcz chtodzacy, przez ktory przeptywa zimna woda. Oprocz ptaszcza
zainstalowane sg dodatkowo wezownice, ktére pozwalajg na zwiekszenie powierzchni chtodzacej. Kazdy
nitrator posiada mieszadto mechaniczne. Intensywne mieszanie utatwia wymiane ciepta miedzy substancjg
zawartg w reaktorze a powierzchnig chtodzacg oraz zapobiega powstawaniu miejscowych przegrzan
zawartosci aparatu, wyrownujgc temperature mieszaniny reagujgcej, a takze zapobiega powstawaniu
produktéow ubocznych reakcji. Nitrator, podobnie jak kazdy reaktor chemiczny jest wyposazony w armature
sktadajacy sie z termometru, wziernika, wtazu i zaworu odpowietrzajgcego.

Po wprowadzeniu benzenu, w ilosci okreslonej wielkoscig produkcji, ze zbiornika magazynowego do nitratora
uruchamia sie mieszadio oraz wigcza sie przeptyw wody chtodzgcej przez ptaszcz i wezownice. Nastepnie
rozpoczyna sie operacja dozowania (ze zbiornika magazynowego) przygotowanej mieszaniny nitrujgcej
o okreslonym skfadzie, ktora trwa przez kilka godzin w takim tempie, aby temperatura nie przekroczyta 30°C.
W czasie dozowania bardzo wazne jest mieszanie zawartosci reaktora. Po dodaniu catej ilosci mieszaniny
nitrujgcej podnosi sie temperature do 70+80°C i jeszcze przez 2+3 godziny miesza sie zawartosc¢ nitratora.
Proces uwaza sie za zakonczony, gdy zawartos¢ HNO3s w pobranej probce nie przekracza 1%. Wsad

nitratora spuszcza sie wtedy do oddzielacza, ktoérego stozkowe dno jest wylozone oftowiem. Po
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rozwarstwieniu, oddziela sie warstwe kwasow ponitracyjnych, ktéra zawiera gtéwnie H,SO4 oraz niewielkg
ilos¢ HNOs. Pozostaty w oddzielaczu nitrobenzen przemywa sie kilka razy woda, nastepnie zobojetnia 2%
roztworem weglanu sodu, ponownie rozdziela, a nastepnie przedestylowuje pod zmniejszonym ci$nieniem.
Pozostato$cig po operacji zobojetniania nitrobenzenu sg tzw. wody kwasne.

Otrzymany nitrobenzen jest przezroczystg cieczg, barwy jasnozottej o zapachu gorzkich migdatow. Przy
prowadzeniu ruchu trzeba zwraca¢ szczegdlng uwage na prace automatyki nitratora, a we wszystkich
stadiach procesu (nitrowanie, rozdzielanie, zobojetnianie, destylacja) nalezy pamieta¢ o silnie trujgcych
wiasciwosciach par nitrobenzenu. Z tego wzgledu konieczna jest odpowiednia szczelnos¢ aparatury
i nalezyta wentylacja pomieszczeh produkcyjnych.

Wykaz danych wyjsciowych do obliczen zwigzanych z przeprowadzeniem procesu produkcji
nitrobenzenu metoda okresowg

e ilos¢ benzenu poddana procesowi nitrowania — 11700 kg
e  kwas siarkowy(VI) — 96%m/m
e kwas azotowy(V) — 90%m/m
e nadmiar kwasu azotowego(V) — 3%
e wartos¢ wspétczynnika odwodnienia (WO) —3,5
e wszystkie procesy przebiegaja ze 100% wydajnoscia
e réwnanie przebiegajacej reakcji: CeHg + HNO3 — CgHsNO, + H,0
e masy molowe:
—  benzen-78 g/mol,
— nitrobenzen — 123 g/mol
— kwas azotowy(V) — 63 g/mol,
—  kwas siarkowy(VI) — 98 g/mol,
— woda-18 g/mol

Opis przygotowania mieszaniny nitrujacej

W celu zapewnienia pomysinego przebiegu procesu nitrowania, nalezy odpowiednio przygotowac
mieszanine nitrujgcg (kontrolujgc stezenie kwasow), ktérg przechowuje sie w zbiorniku magazynowym ze
stali szlachetnej. llos¢ kwasu siarkowego(VI) w mieszaninie musi byc¢ taka, aby wraz z zakoriczeniem procesu
nitrowania nie zostat on rozcienczony ponizej okreslonego stezenia, niezbednego do wigzania wody. To
okre$lone stezenie kwasu siarkowego w kwasie ponitracyjnym, nazywane wspotczynnikiem odwodnienia
i oznaczane symbolem WO, wyraza sie stosunkiem ilosci kwasu siarkowego(VI) do ilosci wody (wody
z reakcji wprowadzonej z kwasami) w kwasie ponitracyjnym:

gdzie: S — H»S04 (100%) wprowadzony do reakcji, w kg
W: — woda reakcyjna, w kg
W,, — woda wprowadzona z kwasami, w kg

W, =W, + W,
gdzie: Wa — masa wody wprowadzonej z kwasem azotowym(V), w kg
Ws — masa wody wprowadzonej z kwasem siarkowym(VI1), w kg
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Mase kwasu siarkowego(VIl) mozemy obliczy¢ z ponizszego wzoru:

S= D
100
gdzie: y — masa uzytego kwasu siarkowego(VI) o stezeniu s%, w kg
s - stezenie kwasu siarkowego(VI), w %

Zawartos¢ wody w y kg kwasu siarkowego(VI) mozemy obliczy¢ z zaleznosci:
_100-s
° 100

Znajgc zawartos¢ WO i korzystajgc ze wzoru na obliczanie WO mozna obliczy¢ sktad mieszaniny nitrujgce;j.
Przy ustalaniu sktadu mieszaniny nitrujgcej nalezy zwroci¢ uwage, aby iloS¢ wprowadzonego kwasu
azotowego(V) przewyzszata ilos¢ teoretycznie niezbedng

do przeprowadzenia procesu nitrowania. Przy wprowadzaniu do zwigzku jednej grupy —NO; stosuje sie
zazwyczaj 2% nadmiar kwasu azotowego(V) w stosunku do iloéci teoretycznej.

W kwasach stosowanych do przygotowania mieszaniny oznaczamy: przez ,x” ilos¢ kilograméw kwasu
azotowego(V) o stezeniu 90%mwm oraz przez ,y” ilos¢ kilogramow kwasu siarkowego(V1) o stezeniu 96% mm.

Kolejnosc¢ obliczen:
1. masa wprowadzonego kwasu azotowego(V) — (xX),
2. masa wody wprowadzonej z kwasem azotowym(V),
3. masa wprowadzonego kwasu siarkowego(VI), korzystajgc ze wzoru na wspotczynnik odwodnienia —
v),
4. masa wody wprowadzonej z kwasem siarkowym(V1),
5. podanie sktadu mieszaniny nitrujgcej (w kg).

Wyciag z karty charakterystyki substancji niebezpiecznej

KARTA CHARAKTERYSTYKI Wydanie: |
NIEBEZPIECZNEJ SUBSTANCJI Data wydania: 30.10.07
Nazwa: BENZEN

1. IDENTYFIKACJA SUBSTANCJI CHEMICZNEJ
Nazwa produktu: Benzen
Wzor chemiczny: CeHs

(...) 3. IDENTYFIKACJA ZAGROZEN

H225 Wysoce tatwo palna ciecz i pary.

H304 Potknigcie i dostanie si¢ przez drogi oddechowe moze grozi¢ $miercia.
H315 Dziata draznigco na skorg.

H319 Dziata draznigco na oczy.

H340 Moze powodowa¢ wady genetyczne.

H350 Moze powodowac¢ raka.

H372 Dziata toksycznie na narzady docelowe — powtarzane narazenie.

(...) 7. POSTEPOWANIE Z SUBSTANCJA 1 JEJ] MAGAZYNOWANIE

Postepowanie z substancja: podczas stosowania nie je$¢, nie pi¢, nie pali¢ tytoniu, unikaé kontaktu z ciecza, unikac
wdychania par, przestrzega¢ zasad higieny osobistej, stosowac srodki ochrony indywidualnej (jak podano w punkcie 8),
pracowac¢ w dobrze wentylowanych pomieszczeniach; nie uzywac iskrzgcych narzedzi; unikaé¢ dziatania na substancje
otwartego ognia i wysokie temperatury.

Magazynowanie: przechowywac¢ we wiasciwie oznakowanych, szczelnie zamknigtych opakowaniach, w chtodnym,
suchym, dobrze wentylowanym pomieszczeniu magazynowym, wyposazonym w instalacje elektryczng i wentylacyjna
w wydaniu przeciwwybuchowym.
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(...) 8. KONTROLA NARAZENIA I SRODKI OCHRONY INDYWIDUALNEJ

Stosowa¢ odpowiedniag wentylacje wywiewng miejscowa i 0godlng zapewniajaca utrzymanie st¢zenia produktu
w powietrzu ponizej okreslonych limitow. Zaleca si¢ wyposazenia miejsca pracy w wodny natrysk do plukania oczu
oraz prysznic. Srodki ochrony indywidualnej powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby wykluczaly zagrozenie
i inne niedogodnosci w przewidywanych warunkach uzytkowania, chronigce przed chemikaliami.

Srodki ochrony indywidualnej:

Rekawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliow wykonane
Ochrona rak: z gumy nitrylowej lub inne dopuszczone przez producenta rekawic
do kontaktu z tym produktem.

Ochrona oczu: Konieczna — okulary ochronne typu gogle.
Ochrona drog Konieczna gdy tworza si¢ pary/acrozole — maska przeciwgazowa
oddechowych: (pochtaniacz na pary organiczne).

. Ubrania ochronne  wykonane z materiatobw  powlekanych,
Ochrona ciata: antyelektrostatyczne.

Wyciag z karty charakterystyki substancji niebezpiecznej

KARTA CHARAKTERYSTYKI Wydanie: |
NIEBEZPIECZNEJ SUBSTANCJI Data wydania: 30.10.07
Nazwa: KWAS SIARKOWY (VI), 96%

1. IDENTYFIKACJA SUBSTANCJI CHEMICZNEJ
Nazwa produktu: Kwas siarkowy(VI)
Wzor chemiczny: H>SO4

(...) 3. IDENTYFIKACJA ZAGROZEN
| H314 | Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu |

(...) 7. POSTEPOWANIE Z SUBSTANCJA 1 JEJ] MAGAZYNOWANIE

Postepowanie z substancja: zapewni¢ skuteczng wymiane powietrza (wentylacja). Postepowa¢ zgodnie z zasadami
dobrej praktyki przemystowej oraz ogélnymi zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy z substancjami chemicznymi.
Podczas stosowania nie jes¢, nie pi¢, unika¢ kontaktu z substancja; unika¢ wdychania par, przestrzegac¢ zasad higieny
osobistej; stosowa¢ srodki ochrony indywidualnej (jak podano w punkcie 8); pracowaé¢ w dobrze wentylowanych
pomieszczeniach. Rozciencza¢ dodajac powoli kwas do wody i starannie wymieszac. Podczas otwierania pojemnika nie
stosowac narzedzi iskrzacych (istnieje mozliwos¢ wytworzenia si¢ wybuchowego gazu (wodoru) w pojemnikach).
Substancja higroskopijna - unika¢ kontaktu z wodg.

Magazynowanie: przechowywa¢ we wiasciwie oznakowanych, szczelnie zamknigtych opakowaniach, w chtodnym,
suchym, dobrze wentylowanym pomieszczeniu magazynowym, wyposazonym w instalacje elektryczng i wentylacyjna
w wydaniu przeciwwybuchowym. Chroni¢ przed kontaktem z woda i wilgocia. Nie przechowywa¢ w poblizu zywnosci
i napojow. Trzymac¢ z dala od alkaliow. Zalecane materiaty do budowy zbiornikéw i armatury: stal - wytacznie przy
kontakcie ze stezonym kwasem siarkowym (92 - 98%), stal kwasoodporna, teflon, polietylen, polipropylen.

(...) 8. KONTROLA NARAZENIA I SRODKI OCHRONY INDYWIDUALNEJ

Uzywaé tylko z odpowiednia wentylacja. Zastosowaé ostony procesu, lokalng wentylacje wyciggowa lub inne
zabezpieczenia, aby ekspozycja pracownika na zanieczyszczenia miescita si¢ ponizej wszelkich limitow zalecanych lub
obligatoryjnych.
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Srodki ochrony indywidualnej:

Rekawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliow wykonane
Ochrona rak: z gumy nitrylowej lub inne dopuszczone przez producenta rekawic
do kontaktu z tym produktem.

Ochrona oczu: Konieczna — okulary ochronne typu gogle lub ostona twarzy.
Ochrona drog . . .
oddechowych: Konieczna gdy tworzg si¢ pary/aerozole — maska przeciwgazowa.
Ochrona ciala: Ubrania ochronne kwasoodporne z materiatéw powlekanych.
Wyciag z karty charakterystyki substancji niebezpiecznej
KARTA CHARAKTERYSTYKI Wydanie: |
NIEBEZPIECZNEJ SUBSTANCJI Data wydania: 30.10.07

Nazwa: KWAS AZOTOWY(V), 90%

1. IDENTYFIKACJA SUBSTANCJI CHEMICZNEJ
Nazwa produktu: Kwas azotowy(V)
Wzor chemiczny: HNO3

(...) 3. IDENTYFIKACJA ZAGROZEN

H272 Moze intensyfikowac¢ pozar, utleniacz.
H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.
HO71 Dziata zraco na drogi oddechowe.

(...) 7. POSTEPOWANIE Z SUBSTANCJA 1 JEJ] MAGAZYNOWANIE

Postepowanie z substancja: zapewni¢ skuteczng wymiang powietrza (wentylacja). Postegpowac zgodnie z zasadami
dobrej praktyki przemystowej oraz ogélnymi zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy z substancjami chemicznymi.
Podczas stosowania nie jes¢, nie pi¢, unika¢ kontaktu z substancja; unika¢ wdychania par, przestrzegac¢ zasad higieny
osobistej; stosowa¢ srodki ochrony indywidualnej (jak podano w punkcie 8); pracowa¢ w dobrze wentylowanych
pomieszczeniach. Rozciencza¢ dodajac powoli kwas do wody i starannie wymieszac¢. Podczas otwierania pojemnika nie
stosowac narzedzi iskrzacych (istnieje mozliwo$¢ wytworzenia sie wybuchowego gazu (wodoru) w pojemnikach). Puste
pojemniki moga zachowac¢ resztki produktu i moga by¢ niebezpieczne.

Nie uzywa¢ powtornie pojemnika.

Magazynowanie: przechowywa¢ we wiasciwie oznakowanych, szczelnie zamknigtych opakowaniach, w chtodnym,
suchym, dobrze wentylowanym pomieszczeniu magazynowym, wyposazonym w instalacje¢ elektryczna i wentylacyjna
w wydaniu przeciwwybuchowym. Chroni¢ przed kontaktem z woda i wilgocia. Nie przechowywac w poblizu zywnosci
I napojow. Trzymac¢ z dala od alkaliow. Trzyma¢ oddzielnie od srodkow redukujacych i materiatow palnych. Pojemnik
powinien pozosta¢ zamkniety i szczelny az do czasu uzycia. Pojemniki, ktore zostaty otwarte musza by¢ ponownie
uszczelnione i przechowywane w potozeniu pionowym, aby nie dopusci¢ do wycieku substancji.

(...) 8. KONTROLA NARAZENIA I SRODKI OCHRONY INDYWIDUALNEJ

Uzywaé tylko z odpowiednia wentylacja. Zastosowaé ostony procesu, lokalng wentylacje wyciggowa lub inne
zabezpieczenia, aby ekspozycja pracownika na zanieczyszczenia miescita si¢ ponizej wszelkich limitow zalecanych lub
obligatoryjnych.
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Srodki ochrony indywidualnej:

Rekawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliow wykonane
Ochrona rak: z gumy nitrylowej lub inne dopuszczone przez producenta rekawic
do kontaktu z tym produktem.

Ochrona oczu: Konieczna — okulary ochronne typu gogle lub ostona twarzy.
Ochrona drég Konieczna gdy tworzg si¢ pary/aerozole — maska przeciwgazowa
oddechowych: Y '
Ochrona ciala: Ubrania ochronne kwasoodporne z materiatdéw powlekanych.
Wyciag z karty charakterystyki substancji niebezpiecznej
KARTA CHARAKTERYSTYKI Wydanie: |
NIEBEZPIECZNEJ SUBSTANCJI Data wydania: 30.10.07

Nazwa: NITROBENZEN

1. IDENTYFIKACJA SUBSTANCJI CHEMICZNEJ
Nazwa produktu: Nitrobenzen
Wzor chemiczny: CeHsNO>

(...) 3. IDENTYFIKACJA ZAGROZEN

H301 Toksycznosc¢ ostra (droga pokarmowa).

H311 Toksycznos¢ ostra (po naniesieniu na skore).

H331 Toksycznos¢ ostra (przez drogi oddechowe).

H351 Rakotworczosc.

H360F Szkodliwe dziatanie na rozrodczosc.

H372 Dziatanie toksyczne na narzady docelowe - narazenie przetwarzane.

(...) 7. POSTEPOWANIE Z SUBSTANCJA 1 JEJ MAGAZYNOWANIE

Postepowanie z substancjg: zapewni¢ skuteczng wymiane powietrza (wentylacja). Zachowa¢ ostroznos¢ w trakcie
otwierania i manipulacji z pojemnikiem. Nie przechowywa¢ w poblizu zrddet zaptonu - nie pali¢ tytoniu. Nie jesé i nie
pi¢ podczas stosowania produktu. Po uzyciu produktu natychmiast gruntownie oczysci¢ skore.

Magazynowanie: przechowywa¢ we wiasciwie oznakowanych, szczelnie zamknigtych opakowaniach, w chtodnym,
suchym, dobrze wentylowanym pomieszczeniu magazynowym, wyposazonym w instalacje¢ elektryczna i wentylacyjna
w wydaniu przeciwwybuchowym.

Nie przechowywa¢ w poblizu zywnosci i napojow. Pojemnik powinien pozosta¢ zamkniety i szczelny az do czasu
uzycia.

(...) 8. KONTROLA NARAZENIA I SRODKI OCHRONY INDYWIDUALNEJ

Uzywaé tylko z odpowiednia wentylacja. Zastosowaé ostony procesu, lokalng wentylacje wyciggowa lub inne
zabezpieczenia, aby ekspozycja pracownika na zanieczyszczenia miescita sie ponizej wszelkich limitéw zalecanych lub
obligatoryjnych.

Srodki ochrony indywidualnej:

Rekawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliow wykonane
Ochrona rak: z gumy nitrylowej lub inne dopuszczone przez producenta rekawic
do kontaktu z tym produktem.

Ochrona oczu: Konieczna — okulary ochronne typu gogle lub ostona twarzy.

Ochrona drog oddechowychl Konieczna gdy tworza si¢ pary/aerozole — maska przeciwgazowa.

Ochrona ciala: Ubrania ochronne kwasoodporne z materiatow powlekanych.
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Tabela 1. Dane produkcyjne
(wyniki obliczen zwigzane z przygotowaniem mieszaniny nitrujgcej - wszystkie obliczenia wykonuj
z doktadnoS$cig do liczb catkowitych)

Masa wprowadzonego kwasu azotowego(V) z uwzglednieniem nadmiaru [kg]:

W, - masa wody wprowadzonej z kwasem azotowym(V) [kg]:

Masa wprowadzonego kwasu siarkowego(VI), korzystajac ze wzoru na wspétczynnik odwodnienia [kg]:

W;s - masa wody wprowadzonej z kwasem siarkowym(VI) [kg]:

Sktad mieszaniny nitrujace;j:

Masa Zawartos¢
[kl [%]
HNO3
H>S04
H>0 (wprowadzona z kwasami)
Razem 100
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Tabela 2. Wykaz maszyn i urzadzen, ktére nalezy zastosowa¢ w poszczegolnych etapach produkcji
nitrobenzenu

Etap produkgji Maszyny / urzadzenia

Przygotowanie mieszaniny nitrujgcej

Nitrowanie

Rozdzielanie kwaséw ponitracyjnych
od nitrobenzenu

Przemywanie nitrobenzenu wodg

Zobojetnianie
2% roztworem Na,COs3

Rozdzielanie

Destylacja
pod zmniejszonym ci$nieniem

Tabela 3. Wykaz parametréw podlegajacych kontroli podczas procesu, uwzgledniajacy miejsca
kontroli

Parametr Miejsce kontroli

Stezenie

Temperatura

Cisnienie

Czas
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Tabela 4. Wykaz czynnosci niezbednych do przeprowadzenia procesu produkcji nitrobenzenu
w kolejnosci technologicznej

Tabela 5. Dobér srodkéw ochrony indywidualnej

Przygotowanie mieszaniny nitrujgcej

Prowadzenie procesu nitrowania
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Uproszczony schemat blokowy procesu produkcji nitrobenzenu metoda okresowa

Mieszanina
nitrujgca

Woda Nit . Woda
chtodzaca ttrowanie chtodzaca

REEEE TP / Woda

: . Zobojetnianie )
: : nitrobenzenu 3 2% roztwoér
s / " weglanu sodu
A\ 4
Destylacja
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