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Instrukcja dla zdajgcego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejke z numerem PESEL 1 z kodem o$rodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

— symbol cyfrowy zawodu,
— oznaczenie kwalifikacji,
— numer zadania,

— numer stanowiska.

3. KARTE OCENY przekaz zespolowi nadzorujagcemu czes$¢ praktyczng egzaminu.

4. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 7 stron i nie zawiera btedow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zglo§ przez podniesienie r¢ki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego czesé
praktyczng egzaminu.

5. Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten nie
jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

6. Czas rozpoczgcia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

7. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji pracy.

8. Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,,zglto$ gotowos¢ do oceny przez podniesienie
reki”, to zastosuj si¢ do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczacego zespotu nadzorujacego.

9. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu nadzorujacego.

10.Po uzyskaniu zgody zespotlu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajacego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

Zmianuj roztwér kwasu solnego o stezeniu ok. 0,2 mol/dm’ metoda miareczkowania odwazki
analitycznej substancji podstawowe] — bezwodnego weglanu sodu. Wykaz niezb¢dnego do wykonania
analizy sprz¢tu laboratoryjnego 1 odczynnikéw oraz srodkow ochrony indywidualnej zapisz w tabeli 1.
Nastepnie wykonaj prace analityczne. ROwnanie reakcji przebiegajacej w roztworze podczas oznaczenia,
obliczenia dotyczace ustalania ilo$ci niezbednych substancji i ich odmierzania oraz otrzymane w toku
analizy wyniki i ich interpretacjg zapisz w tabeli 2.

Do mianowania roztworu, wykorzystaj zamieszczona procedur¢ mianowania roztworu kwasu solnego
oraz wyciagi z Kart Charakterystyki Substancji Niebezpiecznych.

Z przygotowanego na stanowisku zestawu wybierz niezbgdny sprzgt laboratoryjny i1 odczynniki
chemiczne oraz dobierz srodki ochrony indywidualnej 1 zastosuj je odpowiednio do wykonywanych prac
analitycznych. Przestrzegaj zasad organizacji pracy, przepisow bhp i ochrony przeciwpozarowej oraz

ochrony srodowiska.

Wyciqgi z Kart Charakterystyki Substancji Niebezpiecznych:

Kwas solny 0,2 mol/dm? (0,2 N) roztwér

KLASYFIKACJA SUBSTANCJI LUB MIESZANINY
Klasyfikacja wedtug rozporzadzenia (EC) Nr 1272/2008 [CLP/GHS]

Identyfikacja zagrozen:
Klasyfikacja substancji lub mieszaniny:

Klasyfikacja wedtug Dyrektywy 1999/45/WE [DPD]

Produkt ten nie jest sklasyfikowany jako niebezpieczny w rozumieniu Dyrektywy 1999/45/EC wraz z jej
pOzniejszymi zmianami.
Symbol i oznaczenia zagrozenia produktu: nie dotyczy.

R: nie dotyczy;

S: nie dotyczy;

Cigzar czasteczkowy: 36,46g/mol

Identyfikacja zagrozen
Nie jest klasyfikowana jako substancja niebezpieczna.

2. Pierwsza pomoc
Przy kontakcie z oczami: przeptuka¢ duza iloscia wody, przy szeroko odchylonej powiece.

Przy kontakcie ze skora: zmy¢ duza iloscia wody, zdjac zanieczyszczong odziez.
Przy spozyciu: poda¢ duza ilos¢ wody, gdy poszkodowany poczuje si¢ niezdrowo wezwac lekarza.

Przy wdychaniu: swieze powietrze.

3. Postepowanie w przypadku niezamierzonego uwolnienia do srodowiska
Zebra¢ przy pomocy substancji absorbujacej ciecze, przekaza¢ do likwidacji. Oczysci¢ zanieczyszczony

teren. W celu zmniejszenia szkodliwosci zobojetni¢ roztworem Na,COs. Nie dopusci¢ do dostania si¢ do

wad, $ciekéw i gleby.
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4. Postepowanie z substancja i jej magazynowanie
Obchodzenie si¢ z substancja: zapewni¢ skuteczna wymiang powietrza (wentylacja).

Postepowac zgodnie z zasadami dobrej praktyki przemystowej oraz ogélnymi zasadami bezpieczenstwa
1 higieny pracy z substancjami chemicznymi. Stosowa¢ srodki ochrony osobistej zgodnie z pkt. 5.
Nie opréznia¢ do kanalizacji.

Magazynowanie: szczelne opakowania, dobrze wentylowane pomieszczenie.

W temperaturze pokojowej (zalecana od +15 do +25°C). Nie stosowa¢ metalowych pojemnikow.

5. Kontrola narazenia i srodki ochrony indywidualnej
Parametry kontroli: NDS - 5 mg/m’, NDSCH - 10 mg/m’ (jako chlorowodér).

Stosowa¢ odpowiednia wentylacje wywiewna, miejscowa i ogdlna zapewniajaca utrzymanie st¢zenia
produktu w powietrzu ponizej okreslonych limitdw. Zaleca si¢ wyposazenie miejsca pracy w wodny
natrysk do ptukania oczu oraz prysznic.

Srodki ochrony indywidualnej:
Ochrona drég oddechowych: konieczna, gdy tworza si¢ pary/aerozole — maska przeciwgazowa.

Ochrona oczu: konieczna — okulary ochronne typu gogle.
Ochrona rak: konieczna — regkawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliow.
Ochrona ciata: konieczna — ubranie ochronne.

Srodki bezpieczenstwa: zdja¢ zanieczyszczone ubranie. Wymyé rece i twarz po pracy z ta substancja.

6. Postgpowanie z odpadami
Utylizacja odpadow powinny zaja¢ si¢ wyspecjalizowane firmy. Opakowanie jednorazowego uzytku
traktowa¢ jak odpad i1 przekaza¢ odbiorcy odpadow. Sposéb likwidacji zebranych odpadéw uzgodni¢

z wlasciwym terenowo wydziatem ochrony srodowiska.

Oranz metylowy

KLASYFIKACJA SUBSTANCJI LUB MIESZANINY
Klasyfikacja wedtug rozporzadzenia (EC) Nr 1272/2008 [CLP/GHS]
Acute Tox. 3, H301

Identyfikacja zagrozen
Klasyfikacja substancji lub mieszaniny:

Klasyfikacja wedtug Dyrektywy 1999/45/WE [DPD]
T; R25

Symbol i oznaczenia zagrozenia produktu:
T- produkt toksyczny

R25 - dziata toksycznie po potknigciu

1. Identyfikacja zagrozen
Produkt toksyczny. Dziata toksycznie po potknigciu.

2. Pierwsza pomoc
Przy kontakcie z oczami: przepluka¢ duza iloscia wody, przy szeroko odciagnigtej powiece, jezeli

konieczne skorzysta¢ z pomocy okulisty.
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Przy kontakcie ze skora: zmy¢ duza iloscia wody, zdjac zanieczyszczong odziez.
Przy spozyciu: poda¢ duzg ilos¢ wody, spowodowa¢ wymioty, natychmiast wezwac lekarza.

Przy wdychaniu: Swieze powietrze.

3. Postepowanie w przypadku niezamierzonego uwolnienia do srodowiska
Zebrac¢ na sucho, przekaza¢ do likwidacji. Oczysci¢ zanieczyszczony teren. Nie dopusci¢ do dostania sig

do wdd, $ciekéw i1 gleby. Unika¢ pylenia. Nie wdycha¢ pytow.

4. Postepowanie z substancja i jej magazynowanie
Obchodzenie si¢ z substancja: zapewni¢ skuteczng wymiang powietrza (wentylacja). Postgpowac zgodnie

z zasadami dobrej praktyki przemyslowej oraz ogdlnymi zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
z substancjami chemicznymi. Stosowa¢ $rodki ochrony osobistej zgodnie z pkt. 5. Nie opréznia¢ do
kanalizacji. Przy manipulowaniu unika¢ tworzenia si¢ pytu/aerozolu.

Magazynowanie: szczelne opakowania, dobrze wentylowane pomieszczenie. W temperaturze pokojowej
(zalecana od +15 do + 25 °C).

5. Kontrola narazenia i srodki ochrony indywidualnej
Parametry kontroli: nie ustalone.

Stosowa¢ odpowiednia wentylacj¢ wywiewna, miejscowa 1 0gllna zapewniajaca utrzymanie st¢zenia
produktu w powietrzu ponizej okreslonych limitow. Zaleca si¢ wyposazenie miejsca pracy

w wodny natrysk do ptukania oczu oraz prysznic.

Srodki ochrony indywidualnej:
Ochrona dr6g oddechowych: konieczna, gdy tworza si¢ pyly — respirator.

Ochrona oczu: konieczna — okulary ochronne typu gogle.
Ochrona rak: konieczna — rekawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliéw.
Ochrona ciata: konieczna — ubranie ochronne.

Srodki bezpieczenstwa: zmieni¢ zanieczyszczona odziez. Wymyé rece po pracy z ta substancja.

6. Postgpowanie z odpadami
Utylizacja odpadow powinny zaja¢ si¢ wyspecjalizowane firmy. Opakowanie jednorazowego uzytku
traktowac jak odpad 1 przekaza¢ odbiorcy odpadéw. Sposob likwidacji zebranych odpadéw uzgodnic¢

z wlasciwym terenowo wydziatem ochrony srodowiska.

Procedura mianowania roztworu kwasu solnego o stezeniu ok. 0,2 mol/dm’

I. Mianowanie roztworu kwasu solnego o stezeniu ok. 0,2 mol/dm®

1. Zasada metody
Postgpowanie majace na celu ustalenie doktadnego stezenia titranta nazywa si¢ nastawianiem miana

roztworu. W praktyce analitycznej stg¢zenie roztworu mianowanego wyraza si¢ jako st¢zenie molowe lub
miano roztworu. Stg¢zenie roztworu mianowanego ustala sig, stosujac substancje podstawowe lub inny
roztwOr mianowany. Substancjami podstawowymi najczgsciej uzywanymi do nastawiania miana roztworu
kwasu solnego sa bezwodny weglan sodu oraz krystaliczny tetraboran sodu. JIUPAC zaleca stosowanie
weglanu sodu. Jest to zwiazek o sciSle okreslonym skfadzie chemicznym, tatwy do otrzymania w stanie

wysokiej czystosci. Miareczkowanie prowadzi si¢ w obecno$ci oranzu metylowego jako wskaznika.
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2. Niezbedne odczynniki chemiczne
a. roztwor HCI o stezeniu ok. 0,2 mol/dm”;

bezwodny Na,COs;

oranz metylowy 0,1% roztwor wodny;

woda destylowana;

roztwér CH3;COOH o stezeniu 0,2 mol/dm3;
f. roztwér CH3;COONa o stezeniu 0,2 mol/dm3;

3. Niezbedny sprzet laboratoryjny
a. naczynka wagowe, tyzeczki;

©c p o

waga analityczna o doktadnosci wazenia 0,0001g;
cylindry miarowe, zlewki, kolby stozkowe, biurety;
lejki, tryskawki;

statywy metalowe, tapy, taczniki;

-0 a o o

srodki ochrony indywidualnej: fartuch ochronny, r¢kawice gumowe;

g. pojemnik plastikowy na odpady laboratoryjne.

4. Sposéb postgpowania:
Mianowanie roztworu kwasu solnego o stezeniu ok. 0,2 mol/dm’, przy uzyciu weglanu sodu jako
substancji podstawowej
I. Oblicz masg nawazki weglanu sodu (M = 106 g/mol), uwzgledniajac zatozenia poczatkowe:
a. Orientacyjna mas¢ nawazki Na,CO; oblicz na podstawie zatozonej z gbéry objetosci roztworu
HCL
b. Orientacyjna objetos¢ roztworu HCl zuzytego do miareczkowania powinna wynosi¢ okoto
0,75 objetosci biurety bedacej do dyspozycji. Dysponujesz biureta o pojemnosci 50 cm’.
c. Miano roztworu HCI nalezy obliczy¢, jako $rednia z trzech oznaczen, jezeli jedno z oznaczen
odbiega od pozostatych, srednia oblicza si¢ z dwoch oznaczen.

Podaj mas¢ nawazki Na,COs;, zaokraglajac wynik obliczen do czwartego miejsca po przecinku. Odwaz
na wadze analitycznej o doktadnosci wazenia co najmniej + 0,0001 g, kolejno trzy nawazki Na,COs,
z odchyleniem od wartos$ci obliczonej nie wigkszym niz 10%.
II. Przygotuj wzorzec barwy w punkcie koncowym miareczkowania. W tym celu, do kolby stozkowej na
250 cm® odmierz 42 c¢cm?® roztworu kwasu octowego o stezeniu 0,2 mol/dm?®, 7 ¢cm?® roztworu octanu sodu
o stezeniu 0,2 mol/dm’ i 50 cm’ wody. Wymieszaj i dodaj 2 krople roztworu oranzu metylowego. Wzorzec
pozwala na okreslenie zmiany barwy w punkcie koncowym miareczkowania.
III. Przenies ilosciowo nawazki do kolb stozkowych o pojemnosci 250 cm’, sptukujac woda z tryskawki,
a nastepnie dodaj do kazdej 60 cm® wody i 2 krople 0,1% roztworu oranzu metylowego. Tak przygotowany
roztwory kolejno zmiareczkuj roztworem HCI z biurety, do zmiany zabarwienia z zéltego na
pomaranczowe, identyczne z zabarwieniem przygotowanego wczesniej wzorca barwy.
IV. Obliczenie miana roztworu

Stgzenie molowe mianowanego roztworu HCI oblicza si¢ wg wzoru:

mx?2
V x106

m — masa nawazki w [mg]

[mol/dm’]

CHCl =

V — objeto$é zuzyta do miareczkowania [cm’]
Podaj wartos¢ st¢zenia z doktadnoscia do 0,0001 mol/dm’.
Srednia oblicza sie z trzech (Iub dwéch) wynikéw miareczkowan.

Procedura postepowania z odpadami i uzywanymi naczyniami laboratoryjnymi
Wykorzystywane podczas prac analitycznych naczynia laboratoryjne umyj woda. Odpady poreakcyjne

przelej do odpowiednio oznaczonych pojemnikéw 1 pozostaw do utylizacji.
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Wykaz sprze¢tu laboratoryjnego, odczynnikow i sSrodkéw ochrony osobistej

Tabela 1.

Lp

Sprzet laboratoryjny (z podaniem liczby sztuk)

Lp

Odczynniki (w przypadku roztworéw nalezy podac ich stezenia)

Lp

Srodki ochrony osobistej
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Tabela 2.

Zestawienie informacji i wynikéw zwigzanych z mianowaniem roztworu kwasu solnego

Zatozona objgtos¢ roztworu HCI
zuzytego do miareczkowania [cm’]

Réwnanie reakcji HCI z Na,CO;

Masa nawazki weglanu sodu [g]
obliczona na podstawie zatozen
poczatkowych

Myeglanu sodu=

Masa nawazki [mg]

Objetosé titranta [cm’]

Stezenie HCI [mol/dm®]

m; = Vl = C1 =
my = Vo= C =
m; = V3= C3=
Liczba pomiaréw przyjetych do
obliczenia dredniej | e
Uzasadnienie wyboru do obliczenia
sredniego stgzenia roztworu 2 lub 3
otrzymanych wynikéw
Wynik nastawiania miana Cy =
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