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Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgtos
przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.
2. Do arkusza dotgczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktorej w oznaczonych miejscach:

— wpisz oznaczenie kwalifikaciji,

— zamaluj kratke z oznaczeniem wersji arkusza,
— wpisz swoéj numer PESEL*,

— wpisz swojg date urodzenia,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL.

3. Arkusz egzaminacyjny zawiera test sktadajgcy sie z 40 zadah.

4. Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyskac 1 punkt.

5. Aby zdaé czes¢ pisemng egzaminu musisz uzyskac¢ co najmniej 20 punktéw.

6. Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

7. Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZI dtugopisem lub pidrem z czarnym tuszem/
atramentem.

8. Do kazdego zadania podane sg cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastepujgcy

uktad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:
(Al | [B] | [€] | [©]

9. Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
10. Woybierz wiasciwg odpowiedz i zamaluj kratke z odpowiadajgca jej literg — np., gdy wybrates
odpowiedz ,A”:

W 6| <D

11. Staraj sie wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli sie pomylisz i btednie zaznaczysz odpowiedz,
otocz jg kotkiem i zaznacz odpowiedz, ktérg uwazasz za poprawng, np.

W E || m

12. Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczyte$ wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI i
wprowadzites wszystkie dane, o ktérych mowa w punkcie 2 tej instrukcji.

Pamietaj, ze oddajesz przewodniczacemu zespotu nadzorujgcego tylko KARTE ODPOWIEDZI.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢
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Zadanie 1.
Do mycia szklanych naczyn laboratoryjnych nie mozna stosowac
A. roztworu mydia.
B. piasku i $cierajgcych srodkéw myjgcych.
C. alkoholowego roztworu wodorotlenku sodu.
D. technicznego stezonego kwasu siarkowego(VI).

Zadanie 2.
Na ilustraciji przedstawiono s
A. taznie wodna.
. Czasze grzejna. 9 S
€ grzejng ¢ ?5!,}-'%

B
C. suszarke laboratoryjna. <
D. wirdwke laboratoryjna.

Zadanie 3.

Na ilustracji przedstawiono sprzet laboratoryjny, za pomocag ktérego mozna oznaczy¢

A. pH roztworu.

B. gestosc¢ cieczy.

C. lepko$c cieczy.

D. temperature roztworu.

— —etesesbs e _mmeoio=
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Zadanie 4.
Przyrzagdem pomiarowym nie jest
A. pehametr.
B. eksykator.
C. termometr.
D. konduktometr.
Zadanie 5.
W nieopisanej butelce prawdopodobnie znajduje sie roztwor o odczynie zasadowym. Wskaz odczynnik,
za pomoca ktérego mozna to potwierdzié.

A. Roztwor chlorku potasu o stezeniu 1 mol/dm3.

B. Roztwér kwasu siarkowego(VI) o stezeniu 2%.

C. Alkoholowy roztwdér fenoloftaleiny o stezeniu 2%.

D. Roztwdr wodorotlenku potasu o stezeniu 0,5 mol/dm3,
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Zadanie 6.
Odczynnik, w ktérym zanieczyszczenh nie mozna wykry¢ nawet bardzo czutymi metodami analizy chemicznej,

a do jego analizy nalezy uzy¢ metod wykorzystujgcych zjawiska fizyczne, nalezy do klasy czystosci

A. ,czysty’.

B. ,techniczny”.

C. ,czysty do analizy”.
D. ,chemicznie czysty”.

Zadanie 7.
Roztwér dichromianu(VI) potasu w stezonym kwasie siarkowym(VI) stosowany jest w laboratorium do

A. roztwarzania stopow.

B. mycia szkia laboratoryjnego.

C. odkamieniania tazni wodnych.

D. wytrgcania soli trudno rozpuszczalnych w wodzie.

Zadanie 8.

Do rozdrabniania niewielkich ilosci substanciji statych w laboratorium stuzy

A. zlewka z bagietka.

B. mozdzierz z thuczkiem.

C. parownica z tyzeczkg porcelanowa.
D. krystalizator ze szpatutkg metalows.

Zadanie 9.

Roztwdr mianowany z odwazki analitycznej nalezy przygotowac

A. w zlewce.

B. w kolbie miarowej.

C. w kolbie stozkowe;j.

D. w cylindrze miarowym.

Zadanie 10.

Do przygotowania 20 cm? roztworu HCI (1+1) nalezy odmierzy¢ do zlewki w pierwszej kolejnosci

A. 10 cm® wody destylowanej, a nastepnie 10 cm?® stezonego kwasu solnego.
B. 10 cm? stezonego kwasu solnego, a nastepnie 10 cm?® wody destylowanej.
C. 10 cm?® wody destylowanej, a nastepnie 10 cm? rozciernczonego kwasu solnego.
D. 10 cm? rozcienczonego kwasu solnego, a nastepnie 10 cm?® wody destylowane;.

Zadanie 11.
Wskaz sprzet laboratoryjny wchodzacy w sktad zestawu do sgczenia pod zmniejszonym cisnieniem.

A. Kolba miarowa, lejek szklany, bagietka.

B. Kolba ssawkowa, lejek szklany, pompka wodna.

C. Kolba stozkowa, lejek z sitowym dnem, bagietka.

D. Kolba ssawkowa, lejek z sitowym dnem, pompka wodna.
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Zadanie 12.

Procedura otrzymywania tlenku magnezu przez prazenie weglanu magnezu.

Odwazong ilo$¢ weglanu magnezu ubi¢ doktadnie w tyglu (wczes$niej zwazonym) i przykry¢ pokrywka.
Poczatkowo ogrzewac niewielkim kopcgcym ptomieniem, a nastepnie gdy tygiel ogrzeje sie, ogrzewac
silniej w temperaturze czerwonego zaru przez okofo 20 minut. Po zakoriczeniu prazenia tygiel odstawic
do ostudzenia chronigc przed wilgocig. Zwazyc tygiel z preparatem i obliczy¢ wydajnosc.

Do wykonania preparatu wedtug zamieszczonej procedury nalezy przygotowa¢ wage, tyzeczke, palnik
gazowy, tréjnog, bagietke, szczypce metalowe oraz

A. tygiel, siatke grzewczg, eksykator.

B. tygiel, tréjkat ceramiczny, krystalizator.

C. tygiel z pokrywka, trojkat ceramiczny, eksykator.

D. tygiel z pokrywka, siatke grzewczg, zlewke z zimng woda.

Zadanie 13.

Do nastawienia miana kwasu solnego nalezy przygotowa¢ odwazke weglanu sodu o masie okoto 400 mg.
O jakiej doktadnoséci wage nalezy zastosowa¢ do odwazenia weglanu sodu?

A 1g
B. 01¢g
C. 0,01g¢
D. 0,001¢
Zadanie 14.
=)
=

N, =

v \ VI

Wybrakowany lub uszkodzony sprzet laboratoryjny oznaczono numerami

A, LTV

B. ILIViV
C. ILivi
D. IV,ViVi
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Zadanie 15.

Odpady laboratoryjne zwierajgce jony metali ciezkich nalezy przed wprowadzeniem do odpowiednio
oznakowanego pojemnika

A. rozcienczy¢ wodg destylowang.

B. zasypac¢ wodoroweglanem sodu.

C. zneutralizowa¢ kwasem solnym lub zasadg sodowa.

D. przeprowadzi¢ w trudnorozpuszczalne zwigzki i odsgczyc.

Zadanie 16.

Na opakowaniu ktérego odczynnika powinien znalez¢ sie piktogram przedstawiony na ilustracji?

A. Glukozy.

B. Chlorku sodu.

C. Stearynianu sodu. Jf %é/
D. Waodorotlenku sodu.

Zadanie 17.

Piktogramy przedstawione na ilustracji, umieszczone na etykiecie opakowania substancji chemicznej
oznaczajq, ze jest ona

A. wybuchowa i rakotworcza.

B. toksyczna i dziata zrgco na skére.

C. utleniajgca i dziata draznigco na skore i oczy.
D. fatwopalna i dziata draznigco na skore i oczy.

Zadanie 18.

Po zmieszaniu 50 cm?® wody i 50 cm? alkoholu etylowego objeto$¢ otrzymanej mieszaniny jest mniejsza niz
100 cm3. Spowodowane jest to zjawiskiem

A. desorpcji.
B. adsorpcji.
C. ekstrakciji.
D. Kkontrakciji.
Zadanie 19.

Podczas nastawiania miana roztworu kwasu solnego na mianowany roztwor zasady sodowej zachodzi
reakcja

A. redoks.

B. hydrolizy.

C. zobojetniania.

D. wytrgcania osadu.
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Zadanie 20.

Na ilustracji przedstawiono zestaw do destylaciji

A. prostej.

B. frakcyjnej.

C. prozniowej.

D. zparg wodna.
Zadanie 21.

Na ilustracji numerami 1, 2 i 3 oznaczono kolejno

A.

B.
C.
D

przedtuzacz, chtodnice Liebiga i odbieralnik.

nasadke Claisena, chtodnice zwrotng i przedtuzacz.
nasadke destylacyjng, chtodnice Liebiga i przedtuzacz.
przedtuzacz, kolumne rektyfikacyjng i nasadke destylacyjng.
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Zadanie 22.

Rownanie reakcji prazenia weglanu wapnia:

CaCO3; — CaO + CO;
(M¢aco,= 100 g/mol, M¢,o = 56 g/mol, M¢o, = 44 g/mol)

200 g weglanu wapnia zawierajgcego 10% zanieczyszczen poddano prazeniu. Masa otrzymanego tlenku

wapnia wyniosta

A. 28,0¢g
B. 31,1¢g
C. 100,8¢
D. 112,0¢g
Zadanie 23.

Jakg mase siarczanu(VI) miedzi(ll)-woda(1/5) nalezy podda¢ suszeniu, aby otrzymac¢ 300 g soli bezwodnej?

A. 469,3¢g
B. 584,19
C. 210,09
D. 390,5¢
Zadanie 24.

CuSO0O; - 5H,0 — CuS0O4 + 5H,0
(Mcuso, sH,0 = 249,5 g/mol, M50, = 159,5 g/mol, My, , = 18,0 g/mol)

Jakg objeto$¢ zasady sodowej o stezeniu 1,0 mol/dm® nalezy doda¢ do 56,8 g kwasu stearynowego, aby
otrzymaé¢ mydto sodowe (stearynian sodu)?

o0 ®p»

C17H3sCOOH + NaOH — C17H35COONa + H,O

(MC17H35C00H = 284 g/m0|, MC17H35C00N(1 = 306 g/m0|, M NaOH = 40 g/m0|, MH20= 18 g/m0|)

250 cm?®
200 cm?®
150 cm?®
100 cm?®
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Zadanie 25.

Temperatura topnienia jest parametrem stuzgcym nie tylko do identyfikacji zwigzkéw organicznych, ale takze do
okre$lenia ich czystoSci.

Czyste zwigzki organiczne charakteryzujg sie ostrg temperaturg topnienia. Probki tego samego zwigzku powinny
mie¢ takg samg temperature topnienia. Substancja zawierajgca niewielkg iloS¢ zanieczyszczen topi sie na ogot
w szerszym zakresie.

Substancje otrzymang w warunkach laboratoryjnych uznaje sie za czystg, jezeli réznica temperatur topnienia
badanych prébek nie jest wieksza niz 0,5°C

Otrzymano cztery zwigzki organiczne. Nastepnie poddano je krystalizacji, wysuszono i dla kazdego
trzykrotnie oznaczono temperature topnienia. Wyniki zestawiono w tabeli.

Tabela. Temperatury topnienia probek otrzymanych zwigzkéw w °C

Acetanilid Kwas benzoesowy Mocznik Kwas

salicylowy
Pomiar | 114,0 122,0 132,8 158,1
Pomiar Il 113,2 121,9 132,7 159,0
Pomiar IlI 112,2 121,8 133,0 157,7

Na podstawie zamieszczonych informacji wskaz zwigzki, ktére nalezy poddac¢ powtornej krystalizaciji.

A. Mocznik, acetanilid.

B. Acetanilid, kwas salicylowy.

C. Mocznik, kwas benzoesowy.

D. Kwas benzoesowy, kwas salicylowy.

Zadanie 26.
W wyniku reakcji 100 g azotanu(V) otowiu(ll) z jodkiem potasu otrzymano 120 g jodku otowiu(ll).
Pb(NO3); + 2KI — Pbl, + 2KNO3
(Mpp(no,),= 331 g/mol, M k = 166 g/mol, Mp,;,= 461 g/mol, Mkye,= 101 g/mol)

Wydajnos¢ reakcji wyniosta

A. 98%
B. 86%
C. 42%
D. 25%
Zadanie 27.

Na etykiecie odwazki analitycznej znajduje sie napis:

Odwazka analityczna
azotan(V) srebra(l)
AgNOs3
0,1 mol/dm3

Z odwazki tej mozna przygotowac

A. dwie kolby miarowe o pojemnosci 500 cm® mianowanego roztworu AgNOs o stezeniu 0,1 mol/dm?3.

B. jedna kolbe miarowg o pojemnosci 500 cm® mianowanego roztworu AgNOs o stezeniu 0,05 mol/dm?3.
C. jedna kolbe miarowg o pojemnosci 1000 cm® mianowanego roztworu AgNOs o stezeniu 0,1 mol/dm?.
D. cztery kolby miarowe o pojemnosci 250 cm?® mianowanego roztworu AgNOs o stezeniu 0,025 mol/dm3.
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Zadanie 28.

Rozpuszczalnos¢ siarczanu(VI) potasu w temperaturze 30°C wynosi 13 g/100 g wody. Jakg mase tej
substancji w podanej temperaturze nalezy rozpusci¢ w wodzie, aby otrzyma¢ 500 g roztworu nasyconego?

A. 520¢g
B. 575¢g
C. 650¢g
D. 744¢g
Zadanie 29.
Tabela. Mieszaniny oziebiajgce
Temperatura Skitad mieszaniny Stosunek
mieszaniny [°C] masowy
-2 Woda + chlorek amonu 10:3
-15 Woda + rodanek amonu 10:13
-18 Lod + chlorek amonu 10:3
-21 Lod + chlorek sodu 3:1
-22 Lod + chlorek amonu + azotan(V) amonu 25:5:11
-25 Lod + azotan(V) amonu 1:1

W celu uzyskania 500 g mieszaniny oziebiajgcej o temperaturze -18°C nalezy zmieszac

A. 375,0 g lodui125,0 g chlorku sodu.

B. 384,6 glodui115,4 g chlorku amonu.
C. 384,6 gwodyi115,4 g chlorku amonu.
D. 250,0 g wody i 250,0 g rodanku amonu.

Zadanie 30.

Jaka mase chlorku baru nalezy rozpusci¢ w wodzie w celu przygotowania 200 cm? roztworu o stezeniu 10%
i gestosci 1,203 g/cm?3?

A. 24,069
B. 18,40¢g
C. 20,009
D. 26,04¢9
Zadanie 31.

Na ilustracji przedstawiono fragment etykiety odczynnika chemicznego o czystosci

A. czysty. Kwas octowy lodowaty 99,5%
B. techniczny. CH3COOH m ¢, 60,05 g/mol

C. czysty do analizy. cz.d.a. cecz

D. spektralnie czysty.

NIEBEZPIECZENSTWO
tatwopalna ciecz i pary. Powoduje powazne
oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.
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Zadanie 32.

Na ilustracji przedstawiono przyktadowe schematy terenowego pobierania probek

A. gleby.

B. gazow.

C. Sciekdw.

D. waody pitne;j.
Zadanie 33.

Za pomocg przyrzadu przedstawionego na ilustracji mozna pobra¢ prébke

Zasysanie probki

A. gleby.
B. waody.
C. gazéw.
D. Sciekow.
Wyplyw cieczy
zasysajacej
Zadanie 34.

I 1l Il v

Ktérymi numerami oznaczone s3 ilustracje przedstawiajgce przyrzady do pobierania probek ciat statych?

A.

B.
C.
D

Fill
il
(il
Milv.
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Informacja do zadania 35, 36, 37

Laboratorium otrzymato probke wody do analizy. Na zleceniu napisano, ze zostata pobrana w temperaturze
10°C i nalezy wykonac¢ oznaczenie ilosciowe: azotu amonowego, BZTs, fosforanéw, magnezu, potasu oraz
odczynu pH i zasadowo$ci.

Tabela. Pobieranie, przechowywanie i utrwalanie préobek wody do badan

Naczynie do
przechowywania
Oznaczan probki Maksymalny czas
y (S — szkio, Sposoéb utrwalania probki przechowywania Uwagi
parametr .
SB — szkio probki
borokrzemowe,
P — polietylen)
Azot amonowy S, P
2-5°C 6h
-5o i
BZTs S, P 2-5°C oraz .przech’oyvywanle

w ciemnosci 24 h

Fosforany S, P 2-5°C 6h

24 h
Magnez SB, P . p
' - Nie stosowac

HNOs do pH < 2,0 1 miesigc H2SO4
Potas P 2-5°C 1 tydzien
Oznaczy¢
natychmiast
Odczyn pH S, P Transport
w temperaturze nizszej niz 6h
poczatkowa
Zaleca sie jak
Zasadowos¢ S,P 2-5°C 24 h najszybsze
oznaczenie
Zadanie 35.

Prébka wody powinna by¢ dostarczona do laboratorium w butelce

A. ze szkia.

B. z polietylenu.

C. ze szkia lub polietylenu.

D. ze szkfa borokrzemowego.

Zadanie 36.
Wskaz zgodny ze sztukg w zawodzie sposob utrwalenia probki wody dostarczonej do laboratorium.

A. Schtodzona do temperatury 2-5°C.

B. Schtodzona do temperatury 2-5°C i przechowywana w ciemno$ci.
C. Schtodzona do temperatury 2-5°C i utrwalona HNO3; do pH < 2,0.
D. Schtodzona do temperatury 2-5°C i utrwalona H.SO. do pH < 2,0.

Zdanie 37.

Prébka wody powinna by¢ poddana analizie w czasie nie dtuzszym niz

A. 6 godzin.

B. 1 tydzien.
C. 1 miesigc.
D. 24 godziny.
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Zadanie 38.

Sposoéb pobierania prébki wody do przeprowadzenia badan:

- probki pobrac do sterylnych butelek;

- przed przystgpieniem do pobierania wody zdjgc¢ z kurka wszelkie urzgdzenia, zeskrobac¢
zanieczyszczenia, hastepnie catkowicie otwierajgc i zamykajgc zawér, wielokrotnie ptukac;

- metalowy kurek wysterylizowac ptomieniem, a kurek z tworzywa sztucznego alkoholem etylowym;

- kurek otworzy¢ do pofowy przeptywu i spuszczac¢ wode przez okoto 2-3 minuty do osiggniecia statej
temperatury;

- pobrac probke wody napetniajgc butelke do okofo % objeto$ci i natychmiast zamkng¢ korkiem.

Przedstawiony sposéb dotyczy pobierania probki wody do przeprowadzenia badan

A. mikrobiologicznych.

B. fizykochemicznych.

C. w celu oznaczenia zawartosci metali ciezkich.

D. w celu oznaczenia zawartosci rozpuszczonych gazow.
Zadanie 39.

Na ilustracji przedstawiono technike zmniejszania statej probki ogoinej zwang technikg

A. rozdwajania.
B. ¢éwiartkowania.
C. przesypywania frakcjonowanego.
D. przemiennego usypywania dwoch stozkow.
—
Zadanie 40.

Metoda mineralizacji probki, polegajgca na jej spaleniu w piecu muflowym, w temp. 300-500°C
i rozpuszczeniu pozostatosci po spaleniu w kwasach, celem oznaczenia zawartosci metali ciezkich, to

mineralizacja

A.

B.
C.
D

sucha.
mokra.
cisnieniowa.
mikrofalowa.
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