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. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron. Ewentualny brak stron lub mnne usterki zgto$

przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Do arkusza dotaczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktérej w oznaczonych miejscach:

— wpisz oznaczenie kwalifikacji,

— zamaluj kratke z oznaczeniem wersji arkusza,

— wpisz swo0j numer PESEL*,

— wpisz swojg date urodzenia,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL.

Arkusz egzaminacyjny zawiera test sktadajacy si¢ z 40 zadan.

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyska¢ 1 punkt.

Aby zda¢ czes$¢ pisemna egzaminu musisz uzyska¢ co najmniej 20 punktow.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZI dtugopisem lub pidrem z czarnym tuszem/
atramentem.

Do kazdego zadania podane s3 cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastgpujacy
uktad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:

Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
Wybierz wlasciwa odpowiedz i zamaluj kratke z odpowiadajaca jej litera — np., gdy wybrates
odpowiedz ,,A”:

M| | (]

Staraj si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz i btgdnie zaznaczysz odpowiedz, otocz
ja kotkiem i zaznacz odpowiedz, ktorg uwazasz za poprawna, np.

@[] ] m

Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczyle§ wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI
1 wprowadzite§ wszystkie dane, o ktorych mowa w punkcie 2 tej instrukcji.

Pamietaj, Zze oddajesz przewodniczacemu zespolu nadzorujacego tylko KARTE ODPOWIEDZI.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajacego tozsamos¢
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Zadanie 1.

Wskaz, w jakim rodzaju analizy stosowany jest sprzet przedstawiony na rysunku.

A. Tlosciowe;.

B. Jakosciowe;.

C. Strukturalne;.

D. Fizykochemiczne;.
Zadanie 2.

Reakcja kationu Ag" z substancja, bedaca odczynnikiem grupowym, Ag* +CI™ — AgCI{ jest
charakterystyczna dla kationow grupy

A. L
B. 1L
C. 1IL
D. IV.
Zadanie 3.

Schemat obrazuje proces rozdzielenia mieszaniny kationow.

Probka pierwotna (mieszanina kationow)

HCI
osad brak osadu (Grupy II-V)
Grupal: Ag, Pb*"
H,S (HCD

brak osadu (Grupy II-V)

—

brak osadu (Grupy IV-V)

i

osad czarny, brazowy lub zolty
GrupalIIA: Cu 2+, cd®

osad
GrupalIIlA: Al 3+, Fe

bialy osad
Grupa IV: brak osan?u
3 Grupa V:
4

W miejscach oznaczonych na rysunku cyframi 1, 2, 3, 4 nalezy wpisac:

1 2 3 4
A. | (NHy),S (NH;(,q*NH,CI) (NH4),CO3 (NH; (oo tNH,Cl) [Na' K" Ca™, Ba™
B. |(NH4),CO3 (NHj(,qtNH,Cl) | (NHy),S (NHioq+NH4CI) Na" K" Ca™, Ba™
C. |(NH),CO3 (NHs(otNH,C1) | (NHy),S (NHj(,q*NH,CI) Ca™",Ba”" |Na",K'
D. |(NHy),S (NHj(,q*NH,CI) (NH4),CO3; (NH;(,otNH,Cl) |Ca™, Ba®® |Na',K*
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Zadanie 4.
Reakcja: MnO, +8H" +5e — Mn*" +4H,0 stosowana jest w metodzie analizy jako$ciowej, nazywanej
A. alkalimetrig.
B. acydymetria.
C. redoksometrig.
D. kompleksometrig.

Zadanie S.
W analizach jakosciowych do technik instrumentalnych nie naleza metody
A. optyczne.
spektroskopowe.

B.
C. alkacymetryczne.
D.

elektroanalityczne.

Zadanie 6.
Ktora z wymienionych metod umozliwia oznaczenie stezenia kwasu solnego (HCI)?
A. Fluorymetria.
B. Chromatografia HPLC.
C. Spektrofotometria UV-Vis.
D

Miareczkowanie potencjometryczne.

Zadanie 7.

Wagowe oznaczanie substancji jest mozliwe, gdy badany zwiazek jest

A. catkowicie rozpuszczalny.

B. catkowicie nierozpuszczalny.

C. w wysokim stopniu rozpuszczalny.
D. w s$rednim stopniu rozpuszczalny.

Zadanie 8.
Oranz metylowy w §rodowisku kwasnym ma barwe

A. zo6ha.

B. czerwona.
C. malinowa.
D. bezbarwna.
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Zadanie 9.

Ile kwasu solnego o stezeniu 0,5 mol/dm’ nalezy uzyé do catkowitego zobojetnienia 100 cm® roztworu
wodorotlenku sodu o stezeniu 0,4 mol/dm>?

A. 0,0160 cm’
B. 8cm’

C. 80cm’
D. 160 cm’

Z.adanie 10.

Schemat blokowy przedstawia badana_

zrodio odnosnik substancja

Swiatla

A. pirometr.

[

B. spektrofotometr. &
C. spektrometr mas. _
. urzadzenie
D. chromatograf cieczowy. monochromatyzujace detektor / wzmacniacz rejestrator

Zadanie 11.
Na jako$¢ paliwa nie wplywa
A. gestosc.
B. liczba oktanowa.
C. zawarto$¢ siarki.
D. zawarto$¢ propanu-butanu.
Zadanie 12.
Piknometr pozwala na wyznaczenie
A. lepkosci.
gestosci.

B
C. temperatury parowania.
D

wspotczynnika zatamania §wiatta.

Zadanie 13.

Strzatka zamieszczona na rysunku, przedstawiajacym tabliczk¢ znamionowa wagi, wskazuje na

A. znak metrologiczny. MG RADWAG I

B. certyfikat europejski.

. . MaxX pumems Min s i
C. klase doktadnos$ci urzadzenia. WTC delis =il Tw=j
D. numer jednostki notyfikowanej. N lSEtsessy 2 T ==

- 10°C<ta<+40°C ==
EN2G T4 kumenizs e
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Zadanie 14.

Jasnozielone lub zo6ttozielone zabarwienie ptomienia palnika wskazuje na obecnos¢ jonow

A. sodu.

B. Dbaru.

C. potasu.
D. wapnia.

Zadanie 15.

W celu oznaczenia catkowitej ilosci zelaza w probce wody nalezy zredukowaé zelazo(I1I) do zelaza(Il),

a nastepnie zastosowac metode analityczng, ktéra nazywa si¢

A. alkacymetria.
B. redoksometria.
C. kompleksometria.

D. analizg stragceniowa.

Zadanie 16.
Na podstawie wynikow badan wiadomo, ze odczynnik chemiczny charakteryzuje si¢ czystoscia

wynoszaca 99,998%. Oznacza si¢ go jako

A. czysty, skrot: cz.

B. czysty do analizy, skrét: cz.d.a.

C. chemicznie czysty, skrot: ch.cz.

D. czysty spektralnie, skrét: spektr.cz.

Zadanie 17.
Przetwornik pomiarowy cisnienia, dajacy na wyjsciu sygnat ciagly, pracuje jako

A. analogowy.

B. cyfrowo-cyfrowy.

C. cyfrowo-analogowy.
D. analogowo-cyfrowy.

Zadanie 18.
System Analizy Zagrozen i Krytycznych Punktow Kontroli (HACCP) dotyczy

A. zapewnienia jakoSci badan z zakresu bezpieczenstwa i zdrowia cztowieka oraz ochrony
srodowiska.

@

stosowania standardéw w produkcji przemystowej i coraz czgsciej takze w gastronomii.

C. zapewnienia bezpieczenstwa zywnosci pod wzgledem wymagan zdrowotnych i1 ryzyka
wystapienia zagrozen.

D. wdrazania dzialan w zakresie przestrzegania warunkéw higienicznych podczas produkcji

przemystowe;.
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Zadanie 19.

Postugujac si¢ waga techniczng o doktadnosci 0,1 g, odwazono trzy probki stopu zelaza. Masy stopow
zelaza wynosity odpowiednio:

Probka 1 —masa 100 g
Probka 2 —masa 10 g
Probka3 —masal g
Obliczone btedy wzgledne oznaczenia wynosza:

Probka 1 Probka 2 Probka 3
A. 0,1% 1% 10%
B. 10% 1% 0,1%
C. 1% 1% 1%
D. 0,1% 0,1% 0,1%
Zadanie 20.

Schematyczny rysunek ezy, przyrzadu uzywanego w laboratoriach mikrobiologicznych, zostal

oznaczony na rysunku cyfrg

A. 1. 4
B. 2.
C. 3. |
D. 4.
1 2 3 4
Zadanie 21.

Obserwacja szczegotowej budowy komorek roslinnych i1 zwierzecych, a nawet ulozenia atomow
w krysztalach metali i mineratow, jest mozliwa dzieki zastosowaniu mikroskopu

A. optycznego.
B. elektronowego.
C. sitatomowych.

D. fluorescencyjnego.

Zadanie 22.
Jakie warunki powinny panowa¢ w pomieszczeniu, w ktérym znajduja si¢ wagi?
Temperatura Wilgotnos¢
A. 20-25 °C 30-80%
B. 20-25 °C 20-60%
C. 15-30 °C 30-80%
D. 15-30 °C 20-60%
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Zadanie 23.

W celu przeprowadzenia oznaczania pH gleby nalezy rozetrze¢ probke gleby w mozdzierzu,

a nastgpnie:

1.

2.
3.

do zlewki z probka gleby doda¢ wode destylowang i energicznie mieszaé, az caly grunt
przejdzie w zawiesing,

zanurzy¢ sond¢ pH-metru w zawiesinie i odczyta¢ warto$¢ na skali urzadzenia,
wykona¢ jeden pomiar, a nastepnie przeptukac elektrody wodg destylowanga.

. do zlewki z probka gleby doda¢ wodg¢ destylowang i energicznie mieszac, az caty grunt

przejdzie w zawiesing,

. zanurzy¢ sonde pH-metru w zawiesinie i odczyta¢ warto$¢ na skali urzadzenia,

pomiaru dokona¢ min. 3-krotnie, po kazdym pomiarze przeptukujac elektrody woda
destylowang.

[

. energicznie wymieszac zlewke z probka gleby, nie dodajac wody,
. zanurzy¢ sond¢ pH-metru w probcee 1 odczyta¢ wartos$¢ na skali urzadzenia,
. wykona¢ pomiar, a nastgpnie przeptukac elektrody woda destylowana.

(98]

. do zlewki z probka gleby doda¢ wod¢ wodociggowa i energicznie mieszac, az caly grunt

przejdzie w zawiesing,

. zanurzy¢ sonde¢ pH-metru w zawiesinie 1 odczyta¢ wartos¢ na skali urzadzenia,
. pomiaru dokona¢ min. 3-krotnie, po kazdym pomiarze przeptukujac elektrody woda

destylowana.

Zadanie 24.

W badaniach mikrobiologicznych dezynfekcja stuzy do zabicia

A.
B.
C.
D.

zywych tkanek.

form wegetatywnych.

form przetrwalnikowych.

form wegetatywnych oraz przetrwalnikowych.

Zadanie 25.

Do barwienia preparatow mikroskopowych metoda Grama uzywa si¢

A.

B.
C.
D

fuksyny fenolowe;.
fioletu krystalicznego.
zieleni malachitowe;.
nadmanganianu potasu.
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Zadanie 26.

Do sporzadzenia pozywki, umozliwiajacej hodowle bakterii, uzywa si¢
A. skrobi.
B. tylko glukozy.

C. agaru z ptynem Lugola.
D. zelatyny i zwyktego bulionu.

Zadanie 27.
Wskaz rodzaj pozywki, w ktorej sktad wchodza zwykty agar (1000 ml) i 5% baraniej krwi (50-100 ml).

A. Prosta.

B. Specjalna.

C. Wzbogacona.

D. Wybioérczo-namnazajaca.

Zadanie 28.

W celu wykonania posiewu redukcyjnego nalezy nanie$¢ drobnoustroje na podioze, a nastgpnie

wyzarzyc¢ eze,
obroécié szalke,
ponownie nanosi¢ drobnoustroje, zahaczajac przynajmniej raz o wczesniejszg sciezke.

A.

w o=

nie wyzarzac ezy,
obroci¢ szalke,
ponownie nanosi¢ drobnoustroje, zahaczajac przynajmniej raz o wezesniejsza Sciezke.

w
W=

wyzarzy¢ ezeg,
obroci¢ szalke,
. ponownie nanosi¢ drobnoustroje, nie zahaczajac ani razu o wezesniejsza Sciezke.

@)
w =

1. wyzarzy¢ eze,
D. |2. pozostawi¢ szalke w tym samym miejscu,
3. ponownie nanosi¢ drobnoustroje, zahaczajac przynajmniej raz o wczesniejszg sciezke.

Zadanie 29.

W rozdzielaczu umieszczono wode i eter etylowy (dy= 0,7138 g/cm’) idoktadnie wymieszano.

Po chwili obserwuje si¢

A. uwalnianie gazu.

B. catkowite zmieszanie dwdch cieczy.

C. rozdzielenie dwdch warstw, gdzie warstwa gorna to woda, a dolna — eter etylowy.
D. rozdzielenie dwoch warstw, gdzie warstwa gorna to eter etylowy, a dolna — woda.
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Z.adanie 30.

Wskaz rodzaj destylacji polegajacej na przeprowadzeniu w stan pary skladnika mieszaniny substancji

organicznych w temperaturze nizszej niz jego temperatura wrzenia.

A. Prosta.

B. Z para wodna.
C. Frakcjonowana.
D.

Wielostopniowa.

Zadanie 31.
Lotnymi zwigzkami, wyst¢pujacymi w czgsciach wielu roslin, dajacymi si¢ wyodrebnié, np. przez

destylacj¢ z parg wodna lub przez ekstrakcje ciagla w aparacie Soxhleta, s3

A. terpeny.

B. alkaloidy.
C. glikozydy.
D. flawonoidy.

Zadanie 32.

Na plytce chromatograficznej naniesiono roztwér wzorcowy aminokwasu o stezeniu 1000 pg/cm’ oraz
roztwor X zawierajacy ten aminokwas o nieznanym stezeniu. Na podstawie zamieszczonego rysunku

wskaz stezenie roztworu X .

Wiegcej niz Mniej niz

A. 0,20 pg/cm’ 0,30 pg/cm’

B. 2 pg/em’ 3 pug/em’

C. 20 pg/em’ 30 pg/em’

D. 200 pg/cm’ 300 pg/cm’ #

x 0,05 0,10 020 0,30 0,40 cm?

Zadanie 33.
Ktory z odczynnikow moze postuzy¢ do oznaczenia skrobi?

A. NaCl(aq)

B. Brg(aq)

C. CUSO4(aq)

D. Iz w KI(aq)
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Z.adanie 34.

Analiza tluszczéw, obejmujaca m.in. oznaczenie liczby mg KOH, potrzebnego do zobojetnienia
wolnych kwasow tluszczowych zawartych w jednym gramie thuszczu, dotyczy oznaczenia liczby

A. jodowej.
kwasowe;.

B
C. zmydlania.
D

nadtlenkowe;j.
Zadanie 35.
W celu przeprowadzenia bezposredniego testu ELISA nalezy postapi¢ zgodnie z procedura
2. Plukanie 4. Plukanie
A.
1. Wigzanie antygenu 3.Wigzanie przeciwciat 5.Wywolywanie barwy
2. Phukanie 4. Plukanie
R - m
1. Wigzanie przeciwciat 3.Wiazanie antygenu 5.Wywolywanie barwy
. A m m
1. Wiazanie przeciwciat 2.Wigzanie antygenu 3.Wywolywanie barwy
; )-\ - ]
1.Wigzanie antygenu 2. Wigzanie przeciwciat 3.Wywolywanie barwy
Zadanie 36.
Probki wody lub $ciekdéw podczas transportu powinny by¢ przechowywane w temperaturze
A. 2-5°C.
B. 10-15°C.
C. 15-20°C.
D. 20-25°C.
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Zadanie 37.
Na rysunku przedstawiono urzadzenie do pobierania
A. gleby.
B. sciekow.
C. powietrza.
D. wod podskoérnych.
Zadanie 38.

Na podstawie przedstawionych wynikow pomiaréw zawartosci tlenu, pH, suchej pozostatosci oraz

zawartosci jonow rteci w wodzie wskaz, ktora probka wody jest prawidlowo zaklasyfikowana.

Wynik pomiaru wskaznika
Probka | Zawartos$é Oz H Sucha pozostalo§é | Zawartosé Hg2"
[me/dm?] P [mg/dm?3] [mg/dm?3]
1 4 9 1200 0,006
2 5 8.5 600 0,0001
3 5.5 9 900 0.0001
Klasa Warto$ci dopuszczalne
I 6ipowyze] | 6,5+ 8 500 i ponizej 0,001 i ponizej
I S5ipowyzej | 6,5+9 1000 i ponizej 0,005 i ponizej
I 4 i powvzej 6+9 1200 i ponizej 0.01 i ponizej
Numer probki wody Klasa wody
A. I
B. 2 I
C. 2 I
D. 3 111
Zadanie 39.

W  badanym powietrzu zawartos¢

z zamieszczonymi normami powietrze takie uwaza si¢ za

A.

B.
C.
D

niezanieczyszczone.

$rednio zanieczyszczone.

silnie zanieczyszczone.

bardzo silnie zanieczyszczone.

mikroorganizméw wyniosta 33,33 w 10 dm’. Zgodnie

Stopien zanieczyszczenia Ogodlna liczba bakteriiw 1 m’

Niezanieczyszczone

ponizej 1000

Srednio zanieczyszczone

od 1000 do 3000

Silni

e zanieczyszczone

powyzej 3000
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Z.adanie 40.

Badaniom poddano wodg¢ z akwarium przed napowietrzaniem i po napowietrzaniu. Wiadomo, ze
zawartos¢ tlenu w wodzie powinna wzrosna¢ o 20%. Ktéry z wykresow obrazuje wyniki tych badan?
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