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EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Wykonywanie badan analitycznych
Oznaczenie kwalifikacji: A.60
Numer zadania: 01

Numer PESEL zdajacego*

Miejsce na naklejke z numerem

Wypetnia zdajacy PESEL i z kodem osrodka

A.60-01-18.06
Czas trwania egzaminu: 180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
~ Rok 2018
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego
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10.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem o$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swoj numer PESEL*,

- oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujagcemu.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 6 stron i nie zawiera bt¢dow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zglto$ przez podniesienie r¢ki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z tre$cig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i1 organizacji
pracy.

Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,,zglo§ gotowos¢ do oceny przez
podniesienie reki”, to zastosuj si¢ do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczacego zespotu
nadzorujacego.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu nadzorujacego.

Po wuzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



Zadanie egzaminacyjne

Korzystajac z zamieszczonych w arkuszu procedur, wykonaj:
— oznaczenie zawartosci tlenu rozpuszczonego w badanej wodzie metodg Winklera,
— pomiar pH badanej wody.

Sporzadz wykaz sprzetu i odczynnikow chemicznych niezbednych do wykonania oznaczenia zawartos$ci
tlenu rozpuszczonego w badanej prébce wody i pomiaru pH — Tabela 1.

Otrzymane wyniki i obliczenia zapisz w Tabeli 2. Dokumentacja z przeprowadzonych badan analitycznych.

Dokonaj oceny wody pod wzgledem badanych parametréw, poréwnujac otrzymane wyniki z normami —
Tabela 3.

Z zestawu przygotowanego na stanowisku egzaminacyjnym wybierz sprzet i odczynniki niezbedne do
wykonania zadania.

Pamigtaj o przestrzeganiu zasad organizacji pracy, procedur i przepisOw bhp oraz przepiséw ochrony
przeciwpozarowe;j.

Uporzadkuj stanowisko egzaminacyjne po zakonczeniu pracy.

Karty charakterystyk substancji niebezpiecznych znajdujq sie na stanowisku egzaminacyjnym.

Procedura oznaczania tlenu metoda Winklera

Odczynniki
Stosowa¢ odczynniki cz.d.a. 1 wodg¢ destylowana.

Wykonanie oznaczenia
Do butelki z badang probka wody doda¢ mozliwie najglebiej pod powierzchnie 1 cm’roztworu MnSO,

i 2 em® zasadowego roztworu KI. Zamknaé szczelnie butelke korkiem w taki sposob, aby nie pozostawié
pecherzyka powietrza (nadmiar wody moze si¢ wylac). Zawarto$¢ butelki doktadnie wymiesza¢ 1 pozostawic
w ciemnym miejscu do opadniecia osadu. Nastgpnie pod powierzchnig cieczy wprowadzié¢ 1 cm® stezonego
H,SO,, butelke zakorkowa¢ 1 wymiesza¢ az do catkowitego rozpuszczenia osadu. Pozostawi¢ w ciemnym
miejscu na 5 minut w celu wydzielenia powstatego jodu.

Do kolby stozkowej o pojemnosci 250-300 cm® odmierzy¢ z butelki 100 cm® roztworu i miareczkowaé

mianowanym roztworem Na,S,0; do stomkowego zabarwienia. Doda¢ okoto 1 cm?® roztworu skrobi i szybko
miareczkowaé¢ do odbarwienia si¢ probki.

Opracowanie wynikow
1. Zawarto$é tlenu rozpuszczonego w wodzie (X) obliczy¢ w mgO,/dm’® wedlug wzoru:

0,2 - Vi, - 1000
X = '
v

gdzie:

0,2 — ilo$é tlenu odpowiadajaca 1 cm® roztworu Na,S,0; o stezeniu $cisle rownym 0,0250 mol/dm®; w mg

V. — objetosé roztworu Na,S,0; zuzyta na zmiareczkowanie wydzielonego jodu; w cm®

V — objetos¢ probki wody uzytej do miareczkowania; w cm

Za wynik miareczkowania przyja¢ $rednig arytmetyczng co najmniej dwdch wykonanych oznaczen,
nieréznigcych si¢ o wiecej niz 0,2 cm’.

Wynik poda¢ z doktadnoscia do 0,1.
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2. Obliczy¢ stopien nasycenia badanej wody tlenem.

Zmierzy¢ temperature badanej wody.
Zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie, w danej temperaturze, obliczy¢ w procentach nasycenia (X,,),
wedhug wzoru:
X X -100%
n — Xt

gdzie:
X —1los¢ tlenu oznaczona w mgOz/dm3
X, — rozpuszczalno$¢ tlenu w wodzie w danej temperaturze, odczytana z tabeli A.

Wynik poda¢ z doktadnosciag do 0,1.

Tabela A. Rozpuszczalnos¢ tlenu w wodzie w zaleznoS$ci od temperatury przy cisnieniu 1013 hPa

Temperatura Rozpuszczalnosé Temperatura Rozpuszczalnosé

°C tlenu \ °c tlenu ,
mg0,/dm mgO0,/dm

0 14,64 15 10,08

1 14,22 16 9,84

2 13,82 17 9,66

3 13,44 18 9,46

4 13,09 19 9,27

5 12,74 20 9,08

6 12,42 21 8,90

7 12,11 22 8,73

8 11,81 23 8,57

9 11,53 24 8,41

10 11,26 25 8,25

11 11,01 26 811

12 10,77 27 7,96

13 10,53 28 7,82

14 10,30 29 7,69

Procedura pomiaru pH metoda potencjometryczng
Przed pomiarem nalezy uruchomi¢ pehametr, zgodnie z instrukcjg obstlugi. Elektrode sptuka¢ woda
destylowang i osuszy¢ bibulg.

Do zlewki odmierzyé 50 cm? badanej wody i wykona¢ pomiar pH z doktadnoscia do 0, 1.

Zagospodarowanie odpadow i niewykorzystanych odczynnikow

Mieszaniny poreakcyjne przela¢ do pojemnika na odpady ciekte. Niezuzyte roztwory, probke
1 wode destylowang pozostawi¢ na stanowisku.
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ bedg 3 rezultaty:
— wykaz sprzetu 1 odczynnikdéw niezbednych do wykonania oznaczenia zawartosci tlenu rozpuszczonego

w badanej probce wody 1 pomiaru pH — Tabela 1.,
— dokumentacja z przeprowadzonych badan analitycznych — Tabela 2.,
— ocena badanej probki wody na podstawie uzyskanych wynikéw i norm — Tabela 3.
oraz
przebieg wykonania oznaczenia tlenu rozpuszczonego w badanej probce wody metoda Winklera, pomiaru
pH badanej wody metoda potencjometryczna, wykonania czynno$ci laboratoryjnych.

Tabela 1. Wykaz sprzetu i odczynnikow niezbednych do wykonania oznaczenia zawartosci tlenu
rozpuszczonego w badanej probce wody i pomiaru pH.

Sprzet laboratoryjny
(dla sprzetu miarowego podac pojemnosc)
szklany pozostaty

Odczynniki
nazwa lub wzér/stezenie

Nazwa etapu
badan

Oznaczenie ilosci
tlenu rozpuszczonego
w badanej prébce
wody metodg
Winklera

Oznaczenie pH
badanej wody
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Tabela 2. Dokumentacja z przeprowadzonych badan analitycznych.

Objetos¢ probki wody uzytej

do miareczkowania V=
Objetos$é roztworu tiosiarczanu sodu Vi=
o stezeniu 0,0250 mol/dm? zuzyta
na zmiareczkowanie préobek wody
V2=
Vg =
Obliczenie ilosci tlenu rozpuszczonego
w badanej prébce wody X=

Zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie WYNoSi: ...cceeveveeverrenene.

Obliczenie stopnia nasycenia wody
tlenem

Temperatura badanej wody:

Xn =

Stopien nasycenia wody tlenem wynosi: ................

Wartos¢ pH badanej prébki wody

pH =
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Tabela 3. Ocena badanej wody na podstawie uzyskanych wynikow i norm.
Do oceny badanej wody wykorzystaj informacje zawarte w Tabeli B. Warunki organoleptyczne

i fizyko-chemiczne, jakim powinna odpowiadacé woda do picia i na potrzeby gospodarcze.

Wskaznik jakosci wody

Otrzymany wynik

Norma

Klasa czystosci

Tlen rozpuszczony mg0,/dm?

pH

Ocena badanej probki wody — zakwalifikowanie
do odpowiedniej klasy czystosci:

Tabela B. Warunki organoleptyczne i fizyko-chemiczne, jakim powinna odpowiada¢ woda do picia i na
potrzeby gospodarcze.

Wartosci graniczne w klasach |-V

Lp. Wskaznik jakosci wody Jednostka
I ] 1] \ Vv
Wskazniki fizyczne
1 | Temperatura wody °C <22 <24 <26 <28 >28
2 | Barwa mgPt/dm’ 5 10 20 50 >50
3 | Zawiesiny ogblne mg/dm’ 15 25 50 100 >100
4 | Wartos¢ pH pH 6,6-8,5 6,0-8,5 6,0-9,0 5,5-9,0 <5>'g I(;Jb
Wskazniki tlenowe
5 | Tlen rozpuszczony mgOz/dm3 . / AT 6 . > T 4 .. <4
i powyzej | ipowyzej | i powyzej | i powyzej
12
6 | BZTs mg0,dm’ . 3.. . . 4'?. I 6.. T >12
i ponizej i ponizej i ponizej i ponizej
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