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Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgto$
przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Do arkusza dotaczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktorej w oznaczonych miejscach:

— wpisz oznaczenie kwalifikacji,

— zamaluj kratke z oznaczeniem wersji arkusza,

— wpisz swoj numer PESEL*,

— wpisz swoja date urodzenia,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL.

Arkusz egzaminacyjny zawiera test skadajacy si¢ z 40 zadan.

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyska¢ 1 punkt.

Aby zda¢ czeg$¢ pisemng egzaminu musisz uzyskac¢ co najmniej 20 punktow.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZI dlugopisem lub piérem z czarnym tuszem/
atramentem.

Do kazdego zadania podane sg cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastgpujacy
uktad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:

(Al | (B8] | [e] | [B]

Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
Wybierz wilasciwa odpowiedz i zamaluj kratk¢ z odpowiadajaca jej litera — np., gdy wybrales
odpowiedz ,,A’:

| SECIC D

Staraj si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz i blednie zaznaczysz odpowiedz,
otocz ja kotkiem 1 zaznacz odpowiedz, ktdrg uwazasz za poprawna, np.

COINCRECEN |

Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczyle§ wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI
1 wprowadzite§ wszystkie dane, o ktorych mowa w punkcie 2 tej instrukcji.

Pamig¢taj, ze oddajesz przewodniczacemu zespolu nadzorujacego tylko KARTE ODPOWIEDZI.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢
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Zadanie 1.

Ktory zestaw kationdw nalezy do II grupy analityczne;j?

A. Cu*', Cd*, Hg”"
B. Sn*, Hg*', Ag’
C. zn*, Cu*, Ccd”
D. Cd*,sn*" Al

Zadanie 2.
Na podstawie informacji zamieszczonych w tabeli wskaz wzor zwigzku, ktory wytraci si¢ w postaci osadu.
A. KOH Badany Odczynnik NaOH Barwienie
B. NaOH kation grupowy ptomienia
C. Mg(OH) Mg** brak biaty osad
D.  Mg(OH), K* brak fiotkowy
Na* brak 261ty
Zadanie 3.
Na wykresie przedstawiono krzywa miareczkowania
A. mocnej zasady stabym kwasem. i § ]
B. mocnego kwasu mocng zasada. & :\‘\-‘--__-_ '
C. slabego kwasu mocng zasada. 10} ’_""*--\‘
D. mocnego kwasu stabg zasada. at '
PH |
o |
4 gy :
I ——— ]
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0 I |
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Zadanie 4.

W analizie miareczkowej kwas solny oznacza si¢ metoda

A. jodometryczna.

B. alkalimetryczng.

C. acydymetryczna.

D. manganometryczna.

Zadanie 5.

Argentometria jest dzialem analizy straceniowej, w ktorej jako titranta uzywa si¢ soli

A. srebra Ag’

B. baruBa*
C. toru Th*"
D. rteci Hg*"
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Zadanie 6.
Rysunek przedstawia schemat aparatury do \

probka /

A. GC
B. ASA
C. NMR
D. UV-Vis
Zadanie 7.
Przeprowadzono doswiadczenie zgodnie z zamieszczonym schematem:
lakmus
1 2 3. 4

\._l_/ \J l/ 'h.l_/

NaOH NaNO3 Na?S NH4NO13

W ktorej probowce lakmus zabarwi si¢ na czerwony kolor?

A, 1.
B. 2.
C. 3.
D. 4.
Zadanie 8.

Na rysunku przedstawiono graficzng interpretacje¢ zaleznosci wynikajacych z prawa

normalna

A. Newtona. 1

B. Snelliusa. a | a
C. Archimedesa.
D. Lamberta Beera. granica
osrodikow |
I n, ; B
sina 1,
sinf8 m
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Zadanie 9.

Na rysunku przedstawiajagcym wiskozymetr Ubbelohdego cyfra 1 oznaczono —

0wy

Zadanie 10.

rurke.
kapilare.
termometr.
zbiorniczek.

'

S0ml

wﬂiﬂﬂlﬂl THHHHRH

Ktore z rysunkow przedstawiaja

kolorymetryczna?
A. LIL I
B. LILIV
C. ILIV,V
D. ILULV

sprzgt niezbedny do
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Zadanie 11.
Jak nazywa si¢ metoda analityczna polegajaca na pomiarze przewodnictwa roztworu znajdujacego si¢ migdzy

dwiema elektrodami, do ktorych przykladany jest prad zmienny?

A. Polarografia.

B. Potencjometria.

C. Konduktometria.
D. Spektrofotometria.

Zadanie 12.
Ktory sprzet jest wykorzystywany do pomiaru gestosci bezwzglednej?

a

Zadanie 13.

Oznaczenie kwasowos$ci soku owocowego nalezy do metod

A. fizycznych.

B. chemicznych.

C. biologicznych.

D. mikrobiologicznych.

Zadanie 14.

Ktory zestaw weglowodanow zalicza si¢ do monosacharydow?

mannoza maltoza mannoza celuloza

glukoza glukoza glukoza glukoza

sacharoza fruktoza fruktoza ryboza
A B C D
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Zadanie 15.

Na podstawie zamieszczonego schematu, ilustrujacego przeprowadzone do$wiadczenia, wskaz, jaka barwe
przyjmie roztwor w probowce oznaczonej cyfra 2.

A. Zolta. CuSO4

B. Czarna. NaOH 1 ' '
C. Fioletowa.

D. Ceglastoczerwona. 1 2 3

\T' \Jr \’,/
olej roztwér  roztwor

rzepakowy  bialka NaCl
jaja kurzego

Zadanie 16.

Proces, w wyniku ktérego ulegaja zniszczeniu formy wegetatywne drobnoustrojow (pozostaja spory
bakteryjne i tzw. powolne wirusy), jest nazywany

A. sterylizacja.
B. sanityzacja.
C. dezynfekcja.
D. antyseptyka.

Zadanie 17.

W pracowni mikrobiologicznej do jatowienia na zimno stosuje si¢

A. iltry.

B. autoklaw.

C. aparat Kocha.
D. aparat Arnolda.

Zadanie 18.
Szklany, metalowy lub plastikowy wygiety pret, stuzacy do wykonywania posiewow powierzchniowych
1 rozsiewania materiatu biologicznego, jest nazywany w mikrobiologii

A.  igla.

B. glaszczka.

C. haczykiem.
D. wymazowka.

Zadanie 19.

Wskaznikiem stosowanym w kompleksometrycznym oznaczaniu magnezu jest

czern eriochromowa T.
chromian(VI) potasu.

oranz metylowy.
skrobia.

0wy
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Zadanie 20.
Powszechnie stosowanym odczynnikiem do barwienia preparatéw mikroskopowych jest
A. lakmus.
B. biekit metylowy.
C. dimetyloglioksym.
D. bigkit toluidynowy.
Zadanie 21.

Na rysunku przedstawiono metode¢ barwienia

A. specjalnego.

B. pozytywnego.

C. negatywnego.

D. pozytywno-negatywnego.
Zadanie 22.

Badang substancje (woda, gleba) mineralizuje sie ogrzewajac ja w temperaturze ok. 350°C ze stezonym kwasem
siarkowym i odpowiednimi katalizatorami (np. miedzig, rtecig lub siarczanem(VI) miedzi(ll)). Podczas tego spalania
wegiel i woddr zwigzane w substancjach organicznych utleniajg sie do dwutlenku wegla i wody, a z azotem reaguje
kwas siarkowy tworzgc siarczan(VI) amonu. Zmineralizowang prébke alkalizuje sie i poddaje destylacji. Powstaty w ten
sposéb amoniak oznacza sie, np. przez przereagowanie z kwasem solnym i zmiareczkowanie wodorotlenkiem sodu
nie zobojetnionego kwasu w obecnosci wskaznika Tashiro.

Wg zamieszczonego fragmentu wykonania ¢wiczenia azot oznaczany jest metodg

A. Kjeldahla.
B. Dumasa.

C. Tashiro.
D. Griessa.
Zadanie 23.

Jedng z podstawowych wlasciwosci enzymow jest

niska specyficznosc¢.

obnizenie energii aktywacji.

brak zaleznosci od pH roztworu.
brak wpltywu na szybkos¢ reakcji.

Cowp
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Zadanie 24.

Tabela. Jednostki twardo$ci wody
m f n
Jednostka twardosci mmol/I mval/| g stopien stopien
CaCO; /l . . . .
francuski niemiecki
1 mmol/I 1 2 100 10 5,6
1 mval/I 0,5 1 50 5,0 2,8
1 mg CaCO3/I 0,01 0,02 1 0,1 0,056
1 stopien francuski (f) 0,1 0,2 10 1 0,56
1 stopien niemiecki (n) 0,178 0,357 17,8 1,78 1

Twardo$¢ ogdlna badanej wody wynosi 2,5 mval/l. Warto$¢ ta wyrazona w mg CaCOs;/1 wynosi

A. 1,25 mg CaCOs/1
B. 12,50 mg CaCO3/1
C. 50,00 mg CaCOs/1
D. 125,00 mg CaCOs/l

Zadanie 25.
Czes$¢ niebiatkowa enzymu trwale potaczona z czeg$cia biatkowa jest nazywana

A. koenzymem.

B. holoenzymem.

C. grupg prostetyczna.
D. centrum aktywnym.

Zadanie 26.

Ktéry odczynnik nalezy zastosowac¢ w celu identyfikacji jonow chlorkowych w soli fizjologicznej?

B. NaNO;
C. KQCI'O4
D. KzCI’zO7
Zadanie 27.
AP
stezenie glukozy [mg/ml] = A— C,

A, - absorbancja probki
A,, - absorbancja wzorca
Cw - Stezenie wzorca [mg/ml]

Oblicz stezenie glukozy w surowicy krwi, jezeli absorbancja tej proby wynosi 0,350, a wzorzec o stezeniu
0,2 mg/ml wykazuje absorbancje 0,120.

A. 0,10 mg/ml
B. 0,21 mg/ml
C. 0,58 mg/ml
D. 0,62 mg/ml
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Zadanie 28.

Ktory nawdz, sposrod wymienionych w tabeli, zawiera najwigcej azotu azotanowego?

A. Mocznik Tabela. Zawartos¢ sktadnika czynnego w nawozach azotowych
B.  Siarczan amonu Nawéz Zawartos¢ sktadnikéw, %
C. Saletra amonowa
Saletra potasowa N-13,5%
D. Saletra magnezowa
Saletra magnezowa N -10,8%
Saletra amonowa N —34% (NH," — 17%, NO3 — 17%)
Saletra wapniowa N —-14,5%
Siarczan amonu N-21%
Mocznik N —46%

Zadanie 29.
Na zmiareczkowanie probki wodorotlenku sodu o objetosci 25 cm® zuzyto 20 cm’® roztworu kwasu solnego

o stezeniu 0,1020 mol/dm”. Stezenie molowe roztworu NaOH wynosi

A. 0,0816 mol/dm’
B. 0,0510 mol/dm’
C. 0,0082 mol/dm’
D. 0,1275 mol/dm?

Zadanie 30.

W ramce zamieszczono opis wykonania oznaczenia metoda

A. potencjometyczng.

Oznaczenie aktywnosci amylaz opiera sie na pomiarze ilosci
B. refraktometryczng.

roztozonej skrobi, co okresla sie na podstawie zmiany intensywnosci

C. konduktometryczng. zabarwienia w mieszaninie reakcyjnej, w sktad ktorej wchodzi jod.
D. spektrofotometryczna.
Zadanie 31.
Dodany odczynnik Obserwacje
Cu(OH), Zawiesina Cu(OH), rozpuscita sie, a roztwor przyjat szafirowa barwe
Cu(OH), Po ogrzaniu probdwki pojawit sie ceglastoczerwony osad
[Ag(NH3),]" Na $ciankach probowki pojawito sie srebro metaliczne

Na podstawie informacji zamieszczonych w tabeli wskaz nazw¢ badanego zwigzku.

A. Glukoza.
B. Glicerol.
C. Butanon.
D. Kwas metanowy.
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Zadanie 32.

Oznaczanie zawartosci cukréw redukujacych w przetworach owocowych wykonuje si¢ metoda

A. Schoorla-Luffa.
B. Karla-Fischera.
C. Kjeldahla.

D. Hanusa.
Zadanie 33.
Na podstawie krzywej wzorcowej okresl stezenie badanej probki, jezeli odczytana absorbancja wynosi 0,8.
A. 2mg/dm’ A B2
B. 3 mg/dm’
C. 4mg/dm’
D. 5 mg/dm’
6
¢ [mg/dm?)
Zadanie 34.
Na zamieszczonym schemacie biosensora litera A oznaczono DY ®
A. biosensor. g+ ‘ jona probl
B. transformator. o
C. element czuty. ® ¥
. material biologiczny
D. wzmacniacz sygnatu. anieruchomiony
na nosniku

przetwornik A

$ | | przetworzony sygnal
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Zadanie 35.

Zapach z grupy oznaczonej symbolem G moze by¢ spowodowany zawarto$cig w wodzie

A. torfu.
Grupa .
B. fenolu. zapach6w Symbol Pochodzenie Zapach
C. g.lonow. rodlinn R obecno$¢ substancji organicznych nie ziemisty,
D. siarkowodoru. y bedacych w stanie rozktadu kwiatowy
. obecnos¢ substancji organicznych
gnilny G w stanie rozktadu gnilnego stechty, fekalny
. obecnos¢ substancji nie wystepujgcych
specyficzny > normalnie w wodach naturalnych nafty, chloru
Zadanie 36.
W oznaczaniu ChZT wody, zwanym utlenialno$cia, utleniaczem jest
A. Cb
B. HzOz
C. KMIIO4
D. KzCI'zO7
Zadanie 37.

Oblicz na podstawie zamieszczonego wzoru zawarto$¢ tlenu w procentach nasycenia, jezeli oznaczona
zawarto$é tlenu w wodzie wynosi 5 mg/dm’ w temperaturze 12°C

x=2.100%
b

gdzie:
a — oznaczona zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie, w mg/dm’

b — ilo$¢ tlenu (w mg/dm?) potrzebna do nasycenia 1 dm?® wody destylowanej o temperaturze badanej wody,
stykajacej si¢ z powietrzem przy ci$nieniu 1013 hPa

A 33% Tabela. Ilos¢ tlenu potrzebna do n'flsyceniz‘lr 1 ‘dnf wody
B 35% destylowanej w badanej temperaturze i przy cis$nieniu 1013 hPa
: . 0 Temperatura Tlen Temperatura Tlen
. 46% c) (mg/dm?) () (mg/dm?)
D. 48% 1 14,24 16 9,97
2 13,85 17 9,76
3 13,49 18 9,56
4 13,14 19 9,37
5 12,81 20 9,19
6 12,48 21 9,02
7 12,18 22 8,85
8 11,89 23 8,68
9 11,62 24 8,52
10 11,35 25 8,37
11 11,10 26 8,22
12 10,86 27 8,08
13 10,62 28 7,94
14 10,39 29 7,80
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Zadanie 38.

Wskaz szereg zwiazkéw powodujacych twardos$¢ nieweglanowa wody.

A. Ca(OH),, CaS0O,, CaCl,

B. CaSO4, CﬁClz, Ca(NO3)2

C. Mg(OH),, MgCOs, Mg(NOs),

D. Mg(OH)z, Mg(NO3)2, MgSO4
Zadanie 39.

Zamieszczony na rysunku aparat stuzy do poboru i analizowania probek

A.  sciekow. ==
B. gazéw. = M—Yh%j
C. wody. | T
D. gleby. ﬁ
i N\ (r
=
hal Ly
Zadanie 40.
Wartosci graniczne wskaznikow jakosci wody w klasach jakosci wéd
powierzchniowych
, . | klasa Il klasa 1l klasa IV klasa V klasa
Wskaznik L L L L L
[me/ dm3] czystosci czystosci czystosci czystosci czystosci
Wartosci dopuszczalne
azotany 5,0 15,0 25,0 50,0 >50,0
siarczany 100 150 250 300 > 300
chlorki 100 200 300 400 > 400

Analizujac probke wody powierzchniowej stwierdzono, ze zawarto$¢ azotandéw wynosi 4,5 mg/dm’,
siarczanéw 120 mg/dm’, a stezenie jonéw chlorkowych 180 mg/dm’. Na podstawie danych zawartych
w tabeli wskaz klase czystosci wody, z ktorej zostata pobrana probka.

A. Tklasa czystosci.
B. IIklasa czystosci.
C. [III klasa czystosci.
D. 1V klasa czystosci.
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