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1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 11 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgto$
przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

2. Do arkusza dotaczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktorej w oznaczonych miejscach:

— wpisz oznaczenie kwalifikacji,

— zamaluj kratke z oznaczeniem wersji arkusza,

— wpisz swoj numer PESEL*,

— wpisz swoja date urodzenia,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL.

Arkusz egzaminacyjny zawiera test skadajacy si¢ z 40 zadan.

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyska¢ 1 punkt.

Aby zda¢ czeg$¢ pisemng egzaminu musisz uzyskac¢ co najmniej 20 punktow.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZI dlugopisem lub piérem z czarnym tuszem/

atramentem.

8. Do kazdego zadania podane sg cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastgpujacy
uktad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:

(Al | (B8] | [e] | [B]

NNk Ww

9. Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
10. Wybierz wilasciwa odpowiedz i zamaluj kratke z odpowiadajaca jej litera — np., gdy wybrates
odpowiedz ,,A’:

| SECIC D

11. Staraj si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz 1 btgdnie zaznaczysz odpowiedz,
otocz ja kotkiem 1 zaznacz odpowiedz, ktdrg uwazasz za poprawna, np.

COINCRECEN |

12. Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczyle$§ wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI
1 wprowadzite§ wszystkie dane, o ktorych mowa w punkcie 2 tej instrukcji.

Pamig¢taj, Ze oddajesz przewodniczacemu zespolu nadzorujacego tylko KARTE ODPOWIEDZI.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢
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Zadanie 1.

Podstawa podziatu kationow na grupy analityczne w analizie jako$ciowej jest wytracanie trudno
rozpuszczalnych osadow

A. chlorkéw, siarczkow, weglanow.

B. bromkow, fosforanow(V), weglanow.

C. chlorkéw, siarczanow(VI), szczawianow.
D. chlorkéw, krzemianow, chromianow(VI).

Zadanie 2.

Wedlug Bunsena aniony zalicza si¢ do jednej z 7 grup analitycznych na podstawie roznic w zachowaniu si¢
ich wzgledem jonow

A. NOj 1 CI oraz okresleniu barw ewentualnych osadow.

B. NOs i CI' oraz sprawdzeniu rozpuszczalno$ci ewentualnych osadéw w rozcienczonym
roztworze HNOj.

C. Ag' i Ba®™ oraz sprawdzeniu rozpuszczalnoici ewentualnych osadéw w rozcienczonym

roztworze HNOs
D. Ag", Ba’, NO; i CI oraz sprawdzeniu rozpuszczalnosci ewentualnych osadow
w rozcienczonym roztworze HNO;.

Zadanie 3.

Ktora substancje podstawowa nalezy zastosowac do nastawiania miana roztworu wodorotlenku sodu?

A. Dichromian(VI) potasu.
B. Kwas szczawiowy.

C. Tlenek cynku.

D. Chlorek sodu.

Zadanie 4.

Wskaznikiem metalochromowym jest

czerh erichromowa T stosowana w kompleksometrycznym oznaczaniu magnezu.
manganian(VII) potasu stosowany w manganometrycznym oznaczaniu zelaza(Il).
chromian(VI) potasu stosowany w oznaczaniu chlorkow metoda Mohra.

sol zelaza(III) stosowana w oznaczaniu chlorkow metoda Volharda.

oO0wy
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Zadanie 5.

Zasada oznaczenia zawartosci jonow chlorkowych i jodkowych w roztworze.

Podstawg metody jest reakcja straceniowa zachodzaca miedzy jonami ClI" i I a jonami Ag'.
Oznaczenie polega na badaniu zmian potencjalu elektrody wskaznikowej podczas dodawania do
analizowanego roztworu, mianowanego roztworu AgNOs.

Zgodnie z informacja zawarta w ramce zawarto$¢ jondw chlorkowych i jodkowych w roztworze mozna

oznaczy¢
A. polarymetrycznie.
B. refraktometrycznie.
C. potencjometrycznie.
D. spektrofotometrycznie.
Zadanie 6.

Ktora z wymienionych metod analitycznych nalezy do technik tagczonych?

A. Spektroskopia magnetycznego rezonansu jadrowego.
B. Spektroskopia w $wietle widzialnym i nadfiolecie.
C. Chromatografia gazowa ze spektrometrig mas.

D. Atomowa spektrometria absorpcyjna.

Zadanie 7.

Do metod rozdzielczych zalicza si¢

A. kolorymetrie.
B. elektroforeze.
C. polarymetrig.
D. refraktometrie.

Zadanie 8.

W ktorej metodzie analizy instrumentalnej jest wykorzystywana zdolno$¢ substancji optycznie czynnej do
skrecenia ptaszczyzny §wiatta spolaryzowanego?

A. W nefelometrii.
B. W polarymetrii.
C. W turbidymetrii.
D. W refraktometrii.

Zadanie 9.

Ktory ze wskaznikow alkacymetrycznych zmienia zabarwienie w roztworze o pH §,3-10?

A. Lakmus.

B. Fenoloftaleina.

C. Oranz metylowy.

D. Czerwien metylowa.
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Zadanie 10.

W ktérym oznaczeniu wskaznik ulega reakcji z titrantem z utworzeniem barwnego osadu?

A. W oznaczaniu chlorkow metodg Mohra.

B. W oznaczaniu chlorkéw metoda Volharda.

C. W alkacymetrycznym oznaczaniu liczby kwasowej tluszczow.

D. W mangnometrycznym oznaczaniu nadtlenku wodoru w roztworze wody utlenione;.

Zadanie 11.

W ramce przedstawiono réwnania reakcji zachodzace podczas posredniego jodometrycznego oznaczania

A. jodu.

B. miedzi. 2Cu** +4I 22Cul + I
C. jodku potasu. I + S203% 2 21" + S406*
D. tiosiarczanu(VI) sodu.

Zadanie 12.

Tworzeniu osadow grubokrystalicznych w postaci czystszej 1 tatwiejszej do saczenia sprzyja

A. zjawisko okluzji.
B. starzenie osadu.
C. wspoistracanie.
D. efekt solny.

Zadanie 13.

Ile wynosi mnoznik analityczny Zelaza oznaczanego wagowo w postaci Fe,O3?

A. 0,3491
B. 0,6994
C. 14297
D. 2,8595 Mg, = 55,845 g/mol Mrer03= 159,687 g/mol

Zadanie 14.

Na schemacie przedstawiono zakres wystepowania kwasowosci 1 zasadowosci w wodach naturalnych
w zaleznos$ci od pH. Dla wody o pH = 4,1 nalezy wykona¢ badanie

A. tylko kwasowosci ogolne;.

e . zasadowosc ogdlna
B. tylko kwasowo$ci mineralne;. < .

C. kwasowos$ci mineralnej i ogdlne;. Zajadowoéé mineraina
D. zasadowos$ci mineralnej i ogolne;. l
pH 45 8,3

»l
kwasowos¢ mineralna

»
»

kwasowosc ogdlna
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Zadanie 15.

Przeniesienie pasma absorpcyjnego w kierunku fal krétszych to

0wy

Zadanie 16.

. efekt
efekt hlpOChromowy. A hiperchromowy
efekt hiperchromowy. A }

przesuni¢cie batochromowe.

I
przesunigcie hipsochromowe. :
przesuniecie |

hipsochromowe
-

przesuniecie
batochromowe
g

hipochromowy

Urzadzenie, za pomocg ktdrego fizyczne lub chemiczne wiasciwosci substancji przeksztatcane sg w sygnat
analityczny mozliwy do obserwacji lub rejestracji, to

A.

B.
C.

D.

wzmacniacz.
komparator.
WZOrzec.
czujnik.

Zadanie 17.

Ktéry kation mozna zidentyfikowac za pomocg proby ptomieniowej?

A.
B.
C.
D.

Ag"
Fe**
M n2+
Cu2+

Zadanie 18.

Pomiar intensywnosci $wiatla rozproszonego I, po przejSciu przez roztwor koloidalny wykonuje sie

z zastosowaniem

A.
B.
C.
D.

nefelometru. L - - - 14(;.. detektor
turbidymetru. - -
kolorymetru. I
fluorymetru. / Ir
detektor
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Zadanie 19.

Ktora z wymienionych elektrod moze by¢ zastosowana jako elektroda wskaznikowa?

A. Jonoselektywna chlorkowa.
B. Nasycona chlorosrebrowa.
C. Nasycona kalomelowa.

D. Siarczano-rtgciowa.

Zadanie 20.
W s$wiadectwie jako$ci roztworu amoniaku cz. podana jest informacja:
zawartos¢ amoniaku 30+32% m/m

Uwzgledniajac informacje zawarte w tabeli, okresl ggsto$¢ tego roztworu w temperaturze 20°C.

A. 0,892 g/cm3 +0,923 g/cm3 Zalezno$¢ gestosci roztworu amoniaku od stezenia w 20°C

B. 0,866 g/lem® +0,923 g/em’ | o wagowy | 1 6 10 16 20 26 30
C. 0,886 g/em’ +0,892 g/em’ gestosd
D. 0,904 g/cm’ + 0,892 g/cm’ [g/cm’]

Zadanie 21.

Ktorej z metod nie stosuje si¢ do oceny stezenia soli w solankach?

0,9939 | 0,9730 | 0,9575 | 0,9362 | 0,9229 | 0,9040 | 0,8920

A. Densymetrycznej.

B. Polarymetryczne;.

C. Refraktometrycznej.
D. Konduktometryczne;j.

Zadanie 22.

Gestos¢ granulatéw tworzyw sztucznych mozna oznaczy¢ z zastosowaniem

A. areometru.

B. piknometru.
C. anemometru.
D. wiskozymetru.

Zadanie 23.

Ile wynosi stgzenie molowe roztworu CuSO,, ktorego absorbancja mierzona w kuwecie o grubosci
20 mm ma warto$¢ 0,902 Molowy wspétczynnik absorpcji € = 3000 dm*/mol'cm.

A. 1,510 mol/dm’ y gdzie:
B. 1,5%10° mol/dm’ - A - absorbancja .
C. 3,0><10‘4 mol/dm3 l e c- stezer}lle molowe roztworu; mol/dm
5 3 I- grubos¢ warstwy roztworu; cm
D. 3,0x10™ mol/dm € - molowy wspétczynnik absorpcji; dm*/mol'cm
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Zadanie 24.
Zawarto$¢ olejku w lisciach eukaliptusa oznaczano metoda destylacji w aparacie Derynga. Z 20 g surowca
otrzymano 0,5 cm’olejku o gestosci 0,920 g/cm’. Jaka jest zawarto$é procentowa olejku w lisciach
eukaliptusa?

A.  2,3% (m/m)

B. 2,5% (m/m)

C. 2,7% (m/m)

D. 2,1% (m/m)

Zadanie 25.

Jest to system zapewnienia jako$ci badan, odnoszacy si¢ do proceséw organizacyjnych 1 warunkow
w jakich niekliniczne badania z zakresu bezpieczenstwa i zdrowia cztowieka 1 srodowiska sg planowane,
przeprowadzane, monitorowane, zapisywane, przechowywane i sprawozdawane.

W ramce opisano

A. HACCP - System Zarzadzania Bezpieczefistwem Zywno$ci.
B. system akredytacji laboratoriow srodowiskowych.

C. system akredytacji laboratoriow medycznych.

D. GLP - System Dobrej Praktyki Laboratoryjne;.

Zadanie 26.
Psychrometr aspiracyjny stuzy do

A. pomiaru wilgotnosci wzglednej powietrza.
B. pomiaru predkos$ci ruchu gazéw i cieczy.
C. odpylania probek powietrza.

D. pobierania prébek gazow.

Zadanie 27.

Na rysunku przedstawiono

A. metno$ciomierz.

B. licznik kolonii bakterii.

C. mikroskop stereoskopowy.
D. lampe bakteriobojczg UV.
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Zadanie 28.

Badanie wody basenowej na obecno$¢ bakterii przewiduje ogrzewanie podtoza z probka przez 48 godzin
w temperaturze 36+2°C. Opisany proces to

A. dezynfekcja.
B. sterylizacja.
C. inkubacja.
D. suszenie.

Zadanie 29.

Skrot NPL w badaniach mikrobiologicznych oznacza
A. najbardziej prawdopodobng liczb¢ bakterii.
B. najnizsza prawdopodobna liczbe bakterii.
C. najnizszg potencjalng liczbe bakterii.
D. najwyzszg graniczng liczbg bakterii.

Zadanie 30.
Parametr jako$ci wody okre$lajacy najmniejsza objeto$é wody w cm’, w ktorej mozna znalezé jedng komorke
bakterii pateczki okreznicy coli lub pokrewnych bakterii zyjacych w jelitach czlowieka, nazywany jest

A. liczba coli.

B. mianem coli.

C. indeksem coli.
D. wskaznikiem coli.

Zadanie 31.

W badaniu kinetyki hydrolizy sacharozy wykorzystuje si¢ aktywnos$¢ optyczng cukréw, ktorg oznacza si¢

A. polarymetrycznie.

B. refraktometrycznie.

C. potencjometrycznie.
D. spektrofotometrycznie.
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Zadanie 32.

.COOH
H—+—OH
HO——F—H
H—1—OH
HZ° H—}—OH
H—+—OH CH2 OH
HO ——H k. glukonowy
H—+—OH
H—+—OH H_ -©
CH,OH H—1— OH
HO —1+—H
H—+—OH
H—+—OH
‘COOH

k. glukuronowy
Kwas glukuronowy powstaje z glukozy w wyniku utlenienia
A. grupy aldehydowe;.

B. I-rzedowej grupy — CH,OH

|
C. [II- rzgdowej grupy (liHOH

D. grupy — CHO i I- rzgdowej grupy — CH,OH
Zadanie 33.
Do oznaczania biatek w produktach spozywczych mozna zastosowa¢ metode

A. Karla Fischera.
B. Lane - Eyona.
C. Kjeldahla.

D. Bertranda.

Zadanie 34.
W procedurze wykrywania cukrow stosowane sg nastepujace substancje:
CUSO4'5H20, NaOH, C2H402(COO)2NaK, HzSO4.

Wymienione zwigzki chemiczne stuza do sporzadzenia odczynnikow

A. Carreza.

B. Fehlinga.

C. Tollensa.

D. Luffa- Schoorla.
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Zadanie 35.

Rownania reakcji zamieszczone w ramce opisujg oznaczanie w ttuszczach liczby

A. jodowe;j.

—CH=CH- + IBr — —-CHI-CHBr—

B. estrowe;. IBr+KI — KBr + I,

C. zmydlania. I+ 2Na,S,0; —2Nal + Na,S4O0¢
D. kwasowe;.
Zadanie 36.

Liczba nadtlenkowa oleju rzepakowego nie powinna by¢ wigksza niz 5 milirownowaznikow aktywnego tlenu
na 1 kg thuszczu. Warto$¢ wyzsza oznacza

A. malg ilo$¢ nienasyconych kwasow thtuszczowych.
B. mala ilo$¢ przeciwutleniaczy w oleju.

C. duza ilo$¢ przeciwutleniaczy w oleju.

D. duzy stopien utlenienia ttuszczu.

Zadanie 37.

W jakich jednostkach wyrazany jest tzw. indeks nadmanganianowy, ktory opisuje w sposéb umowny
zawarto$¢ zwigzkoéw organicznych w wodzie pitnej?

A. mgC/l

C. g/l Mn

D. mval/l
Zadanie 38.

Analiza organoleptyczna wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi obejmuje oznaczenie

A. Dbakterii grupy coli.

B. barwy, m¢tnosci, smaku i zapachu.

C. ogolnej liczby mikroorganizméw w temperaturze 22°C.
D. stezenia jonéw wodoru (pH) 1 przewodnosci elektryczne;.

Zadanie 39.

W wodzie poddawanej dezynfekcji oznacza si¢ chlor wolny. Parametr ten jest

sumg zawarto$ci chloramin i chloranow.
sumg zawartosci Cl,, HCIO, CIO" .
sumg zawartosci Cl1O,, ClOy3'.
zawartos$cig chloramin.

SOw>
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Zadanie 40.

Glebe uprawna o pHc = 6,7 nalezy zakwalifikowa¢ jako

oO0wy

Podzial gleb uprawnych i leSnych w zaleznosci od odczynu,
wykazywanego w wyniku dzialania na glebe¢ roztworu KCl (pHkc))

pHkcl Gleby uprawne pHkci Gleby lesne

<4,0 Bardzo kwasne <3,5 Bardzo silnie kwasne
4,1-4,5 ~ Kwasne 3,6 -4,5 Silnie kwasne
4,6 -5,0 Srednio kwasne 4,6 -5,5 Kwasne
5,1-6,0 Stabo kwasne 5,6 -6,5 Stabo kwasne
6,1 -6,5 Obojetne 6,6 —7,2 Obojetne
6,6 —7,0 ‘Stabo alkaliczne 7,3-28,0 Stabo alkaliczne
7,1-17.5 Srednio alkaliczne >8,0 Alkaliczne

>7.5 Alkaliczne

obojetna.
stabo kwasna.

stabo alkaliczng.
srednio alkaliczng.
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