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Nazwa kwalifikacji: Wykonywanie badan analitycznych
Oznaczenie kwalifikacji: A.60

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

Miejsce na naklejke z numerem
Wypetnia zdajgcy PESEL i z kodem osrodka

Numer PESEL zdajgcego*
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Czas trwania egzaminu: 180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE

Rok 2021
CZESC PRAKTYCZNA PODSTAWA PROGRAMOWA

2012

Instrukcja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL i
naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swoj numer PESEL,

oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

— numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujgcemu.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 7 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron

lub inne usterki zgtos przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

5. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

6. Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

7. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizaciji
pracy.

8. Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,zgtos gotowos¢ do oceny przez
podniesienie reki”, to zastosuj sie do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

9. Po zakohczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

10. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opuscic¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

> w

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$¢
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Zadanie egzaminacyjne
Wykonaj manganometryczne oznaczenie nadtlenku wodoru w 3% roztworze wody utlenionej i oceh czy
stezenie jest zgodne z informacjg podang na etykiecie. W tym celu:
— Sporzgdz wykaz sprzetu, szkta laboratoryjnego i odczynnikéw chemicznych niezbednych do
przygotowania probki do badan i przeprowadzenia oznaczenia — uzupetnij Tabele 1.
— Zmontuj zestaw do miareczkowania, napetnij biurete titrantem i zgto$ przewodniczgcemu zespotu
nadzorujgcego (ZN), przez podniesienie reki, gotowos¢ do oceny przygotowanego zestawu.
— Przygotuj probke do badan i przeprowadz manganometryczne oznaczenie nadtlenku wodoru
w badanej wodzie utlenionej. Otrzymane wyniki, obliczenia i ocene badanej wody utlenionej zapisz

w Tabeli 2. Dokumentacja z przeprowadzonych badan analitycznych.

Do wykonania zadania wykorzystaj zamieszczong w arkuszu egzaminacyjnym ,Procedure oznaczania

nadtlenku wodoru w 3% roztworze wody utlenione;”.

Podczas wykonywania oznaczen pamietaj o zasadach organizaciji pracy, przepisach bhp i ppoz. Uporzadkuij

stanowisko pracy po zakonczeniu zadania.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ beda 3 rezultaty:
— wykaz sprzetu, szkta laboratoryjnego i odczynnikow chemicznych niezbednych do przygotowania
probki do badan i przeprowadzenia oznaczenia (Tabela 1),
— dokumentacja z przeprowadzonych badan analitycznych (Tabela 2),
— zmontowany zestaw do miareczkowania i biureta napetniona titrantem
oraz
przebieg przygotowania prébki do badan i wykonania oznaczenia zawarto$ci nadtlenku wodoru.
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Procedura oznaczania nadtlenku wodoru w 3% roztworze wody utlenionej

Przygotowanie prébki do badan
Do kolby miarowej o pojemnosci 100 cm? odpipetowac 10 cm?® 3% roztworu wody utlenionej. Kolbe uzupetnic¢
wodg destylowang do kreski, zamkng¢ korkiem i wymieszac¢ roztwor.

Sposob wykonania oznaczenia

Do kolby stozkowej odpipetowaé 20 cm?® rozcienczonej wody utlenionej z prébki do badan, doda¢ 25 cm?
kwasu siarkowego(VI) (1+4) i miareczkowa¢, za pomocag biurety o pojemnosci 50 cm?3, roztworem
manganianu(VIl) potasu o stezeniu 0,0200 mol/dm® do chwili pojawienia sie trwatego bladorézowego
zabarwienia od kropli nadmiaru roztworu manganianu(VIl) potasu.

Oznaczenie wykonac trzy razy.

Obliczanie wynikéw
1.1 Zawartos¢ nadtlenku wodoru w badanej wodzie utlenionej obliczy¢ w mg na podstawie wzoru:
_ Vkmno, * Cmot kmno, * Mu,0, " fHy0, W

[ kmno,

m - zawartos¢ nadtlenku wodoru, mg
Vimno,- Objetos¢ zuzytego roztworu manganianu(VIl) potasu w trakcie miareczkowania, cm?®

Cmol kMno,- St€Zenie molowe roztworu manganianu(VIl) potasu, 0,0200 mmol/cm?®

My, 0,- masa molowa nadtlenku wodoru, 34 mg/mmol

fH,0,) fkmno,~ WSPOtczynniki rownowaznosci, okreslone na podstawie réwnania reakcji
W - wspétmiernos¢ kolby miarowej i pipety

Za wynik miareczkowania nalezy przyjg¢ srednig co najmniej dwdch oznaczen, nie roznigcych sie miedzy
sobg objetoscig zuzytego do miareczkowania roztworu manganianu(VIl) potasu o wiecej niz 0,2 cm3.

1.2 Obliczy¢ stezenie procentowe badanej wody utlenione;.

Na podstawie uzyskanego wyniku i informacji zawartej na etykiecie oceni¢ czy stezenie nadtlenku wodoru
w badanej wodzie utlenionej jest zgodne z informacjg podang na etykiecie.

Zagospodarowanie odpadéw i niewykorzystanych odczynnikéw
Mieszaniny poreakcyjne przela¢ do pojemnika na odpady ciekte.
Niezuzyte roztwory i odczynniki pozostawi¢ na stanowisku egzaminacyjnym.
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Tabela 1. Wykaz sprzetu, szkta laboratoryjnego i odczynnikéw chemicznych niezbednych do
przygotowania probki do badan i przeprowadzenia oznaczenia

Sprzet i szklo laboratoryjne
Dla sprzetu i szkta miarowego nalezy podac pojemno$é w cm?

Odczynniki chemiczne
Nalezy podac¢ nazwe, wzér chemiczny i stezenie
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Tabela 2. Dokumentacja z przeprowadzonych badan analitycznych

Obliczenie $redniej objetosci zuzytego roztworu manganianu(VIIl) potasu
w trakcie miareczkowania

Wyniki miareczkowania
Wyniki podac z dokfadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Vi= i, cm? Vo= i, cm? Va= .. cm?
VG e cm?®
Srednia objeto$é zuzytego do zmiareczkowania roztworu KMnO, wynosi ........... cm?

Okreslenie wspotczynnikéw rownowaznosci KMnO, i H>O;
na podstawie rownania reakcji

Przebieg reakciji:

...... MnOs+ .....H"+ ...... HO> > ...... MnZt + ...... HO+.....0O;
Nalezy dobra¢ wspotfczynniki reakcji metodg bilansu elektronowego lub elektronowo-jonowego.

RedUKCa: ...

L) ( =T T F=1 1=

Wspotczynnik rownowaznosci KMnOg ....................

Wspoétczynnik rownowaznosci HoO,  ..oooeeveenniias

Obliczenie wspétmiernosci kolby miarowej i pipety

Objetos¢ kolby miarowej uzytej do przygotowania prébki do badan: ... cm?®
Objetos¢ pipety jednomiarowej uzytej do przygotowania probki analitycznej: ............ cm?
W =

Wspétmiernos¢ kolby miarowej i pipety wynosi: ..........ccooviiiiiiinne.
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Obliczenie zawartosci nadtlenku wodoru w badanej wodzie utlenionej

Wynik obliczeni podac z doktadnoscig do catosci.

Zawartosc¢ nadtlenku wodoru w badanej wodzie utlenionej wynosi .................... mg

Obliczenie stezenia procentowego badanej wody utlenionej

Gesto$é badanej wody przyjgé za réwng 1,01 g/cm?®
Wynik obliczeni podac z doktadnoscig do catosci.

Stezenie procentowe badanej wody utlenionej wynosi: ....................... %

Ocena badanej wody utlenionej

Stezenie procentowe odczytane z etykiety badanej wody: %

Stezenie procentowe obliczone na podstawie wykonanego oznaczenia: ...................... %

Stezenie nadtlenku wodoru w badanej wodzie utlenionejjest ...,
(zgodne/niezgodne)

z informacjg podang na etykiecie.
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Wyciag z kart charakterystyki substancji chemicznych

Kwas siarkowy(VI), roztwoér 1+4

Elementy oznakowania

Piktogramy zagrozenia: E@

Hasto ostrzegawcze: Niebezpieczenstwo

Zwroty wskazujgce rodzaj zagrozenia:
H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu

Zwroty wskazujgce srodki ostroznosci:

Stosowac¢ rekawice ochronne/ odziez ochronna/ ochrone oczu/ ochrone twarzy.

W PRZYPADKU POLKNIECIA: Wyptukac¢ usta. NIE wywotywac wymiotow.

W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez kilka minut. Wyjg¢ soczewki
kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usungé. Kontynuowac ptukanie.

W przypadku narazenia lub ztego samopoczucia: Natychmiast skontaktowaé sie z OSRODKIEM ZATRUC
lub lekarzem.

Indywidualne srodki ochrony:

Ochrona oczu lub twarzy - okulary ochronne/ okulary ochronne lub ostona twarzy;

Ochrona rak - rekawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliéw, wykonane z gumy nitrylowej lub innego
materiatu zalecanego przez producenta rekawic;

Ochrona ciata - ubranie ochronne.

Manganian(VIl) potasu, roztwér mianowany 0,0200 mol/dm?

Elementy oznakowania
Piktogramy zagrozenia: -
Hasto ostrzegawcze: -

Zwroty wskazujgce rodzaj zagrozenia:
H412 Dziata szkodliwie na organizmy wodne, powodujgc dtugotrwate skutki.

Zwroty wskazujgce srodki ostroznosci:
Unika¢ uwolnienia do srodowiska.

Indywidualne srodki ochrony:

Ochrona oczu lub twarzy - okulary ochronne

Ochrona rak - rekawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliéw, wykonane z gumy nitrylowej lub innego
materiatu zalecanego przez producenta rekawic;

Ochrona ciata - ubranie ochronne.

Woda utleniona, roztwor 3%
Klasyfikacja substancji lub mieszaniny - substancja nie jest sklasyfikowana jako niebezpieczna

Elementy oznakowania

Piktogramy zagrozenia: -

Hasto ostrzegawcze: -

H302 dziata szkodliwie po potknieciu

H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu
H332 Dziata szkodliwie w nastepstwie wdychania

Indywidualne $rodki ochrony:

Ochrona oczu lub twarzy - okulary ochronne

Ochrona rak - rekawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliéw, wykonane z gumy nitrylowej lub innego
materiatu zalecanego przez producenta rekawic;

Ochrona ciata - ubranie ochronne.

Strona7z7

Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



