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Nazwa kwalifikacji: Obstuga maszyn i urzadzen przemystu chemicznego
Oznaczenie kwalifikacji: AU.08
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Wersja arkusza: SG

Wypehia zdajacy
) N Miejsce na naklejke z numerem
Numer PESEL zdajacego PESEL i z kodem os$rodka
Czas trwania egzaminu: 180 minut AU.08-01-20.01-SG

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE

Rok 2020 PODSTAWA PROGRAMOWA

Instrukcja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejk¢ z numerem PESEL 1 z kodem o$rodka.

2. NaKARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke¢ z numerem PESEL oraz wpisz:

- swoj numer PESEL*,

- oznaczenie kwalifikacji,

- numer zadania,

- numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespolowi nadzorujagcemu.

4. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 5 stron i1 nie zawiera bledow. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zglo§ przez podniesienie reki przewodniczacemu zespotu nadzorujgcego.

5. Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten nie
jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

6. Czas rozpoczgcia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

7. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i1 organizacji
pracy.

8. Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,,zgto§ gotowos¢ do oceny przez podniesienie
reki”, to zastosuj si¢ do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczacego zespotu nadzorujgcego.

9. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu nadzorujacego.

10. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujacego mozesz opuscic sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.
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Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

Przeprowadz proces wstepnego rozdzialu dostarczonego do badan surowca na sktadniki - rozpuszczalny
w wodzie azotan(V) sodu oraz nierozpuszczalne w wodzie substancje o gestosci mniejszej od gestosci wody
(sktadniki A) i o gestosci wigkszej od gestosci wody (sktadniki B). Wydziel krysztaly soli. Wszystkie
wydzielone sktadniki odsgcz, 0susz wstepnie miedzy arkuszami bibuly, a nastgpnie w suszarce w temperaturze
105°C.

Sporzadz protokét z przeprowadzenia procesu rozpuszczania NaNOs zawartego w surowcu (Tabela 1),
przebiegu procesu zat¢zania otrzymanego roztworu NaNOs (Tabela 2), przebiegu procesu krystalizacji NaNO3
oraz suszenia otrzymanych krysztalow (Tabela 3) oraz protokét z przebiegu procesu suszenia
nierozpuszczalnych w wodzie sktadnikow surowca (Tabela 4). Oblicz mas¢ odparowanej wody z kazdego
sktadnika surowca po zatlozonym czasie suszenia.

Do wykonania zadania wykorzystaj podane procedury.

Prace wykonaj na przygotowanym stanowisku wyposazonym w niezbedne urzadzenia, sprzet laboratoryjny oraz
materialy.

Podczas wykonywania prac przestrzegaj =zasad organizacji pracy, przepisOw bezpieczenstwa
i higieny pracy, przepisow przeciwpozarowych oraz ochrony srodowiska oraz zachowuj porzadek na stanowisku
pracy. Po ich wykonaniu oczy$¢ uzywane urzadzenia, szklo laboratoryjne i sprzgt oraz uporzadkuj stanowisko

pracy.

Procedura 1. Proces rozdzialu surowca na skladniki i rozpuszczania NaNOz zawartego w surowcu

1. Odwaz na wadze technicznej 150 g surowca przeznaczonego do rozdzialu na sktadniki z doktadnoscia
do 1 g. Wynik wazenia zapisz w Tabeli 1.

2. Nawazke przenie$ do zlewki o pojemnosci 1000 cm® (ewentualng pozostatosé przeptucz minimalna
iloscig wody destylowanej z tryskawki)

3. Odmierz za pomoca cylindra miarowego wode destylowana w ilosci 200 cm?®, zmierz jej temperature,
przelej do zlewki z nawazka surowca I zamieszaj bagietka. Objetos¢ uzytej wody i wynik pomiaru
temperatury zapisz w Tabeli 1.

4. Ostroznie zbierz tyzka/szpatulka unoszace si¢ na powierzchni nierozpuszczalne w wodzie sktadniki
surowca o gestosci mniejszej od gestosci wody (sktadniki A) i przenie$ je na saczek filtracyjny
umieszczony w lejku (Uwaga: W roztworze mogq pozostaé¢ niewielkie ilosci bardzo drobnych
sktadnikow A). Przesacz z tego saczenia, jak i ze wszystkich nastepnych zbieraj do jednej zlewki
o pojemnosci 250 cm?®. Przemyj osad niewielka iloscia wody destylowanej. Kontynuuj rozdziat surowca
na sktadniki, a wydzielone sktadniki A wysusz p6zniej zgodnie z Procedurg 4.

5. Sprawdz stan techniczny mieszadta mechanicznego poprzez jego probne uruchomienie zgodnie
z instrukcja obshugi.

6. Zlewke z mieszaning umies$¢ na elektrycznej stopie grzewczej lub tréjnogu umozliwiajacym ogrzewanie
za pomocg palnika gazowego.

7. Umie$¢ zamocowane w tapie statywu mieszadto w zlewce z mieszaning i uruchom je, tak dobierajac
czestose jego obrotow, aby mieszanie odbywato si¢ w calej objetosci zawartosci naczynia.

8. Zacznij powoli podgrzewa¢ zawartos¢ zlewki. W trakcie rozpuszczania NaNOs kontroluj temperature
mieszaniny pilnujac, aby nie przekroczyta 70°C. Wyniki trzech dowolnych pomiaréw temperatury zapisz
w Tabeli 1.

9. Po osiagnigciu zatozonej temperatury przerwij ogrzewanie, wyltacz i wyjmij mieszadto. Czas trwania
procesu mieszania zanotuj w Tabeli 1.

10. Poczekaj do opadnigcia nierozpuszczalnych w wodzie sktadnikéw surowca o gestosci wigkszej od
gestosci wody (sktadniki B). Klarowny roztwdér NaNOs (ewentualnie z niewielkg ilo$cig pozostatych
sktadnikow A) ostroznie, po bagietce zlej znad osadu do zlewki o pojemnosci 500 cm?.

11. Pozostate na dnie naczynia sktadniki B surowca przenie$ ilo§ciowo (przeplukujac naczynie minimalng
iloscig wody destylowanej) na saczek filtracyjny umieszczony w lejku. Przemyj osad niewielkg ilo$cia
wody destylowanej. Wydzielone sktadniki B wysusz pdzniej zgodnie z Procedurq 4.
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Procedura 2. Proces zatezania otrzymanego roztworu NaNOs

1.

2.

sw

Zmierz linijka wysoko$¢ stupa cieczy w zlewce z roztworem NaNOgz oraz jego temperaturg. Wyniki
pomiardéw zanotuj w Tabeli 2.

Zlewke z roztworem umie$¢ na elektrycznej stopie grzewczej lub na trdjnogu umozliwiajgcym
ogrzewanie za pomocg palnika gazowego. Godzing rozpoczecia procesu zat¢zania zanotuj w Tabeli 2.
Roztwor zatgzaj przez 30 minut, utrzymujac go w stanie delikatnego wrzenia. W trakcie zatgzania
kontroluj temperature¢ roztworu pilnujac, aby nie przekraczata 120°C. Krysztaty osadzajace si¢ na
$ciankach zlewki zgarniaj bagietka do roztworu. Wyniki pomiarow temperatury wykonane w odstgpach
5 minutowych zanotuj w Tabeli 2. Zanotuj godzine zakonczenia procesu i Wpisz czas jego trwania.
Uwaga: Jezeli zauwazysz w zatezanym roztworze wytrqcanie si¢ krystalicznego osadu przed uptywem
30 minut, to w tym momencie zakoncz proces zatezania.

Wylacz ogrzewanie.

Zmierz linijkg wysokos$¢ stupa cieczy w zlewce po zakonczeniu procesu zat¢zania, a wynik pomiaru
zanotuj w Tabeli 2.

Procedura 3. Proces krystalizacji NaNOs

1.

2.

3.

Pokruszony 16d wt6z do naczynia o pojemnosci umozliwiajacej swobodne chtodzenie reaktora wraz
z zawartoscia.

Stabilnie umies¢ zlewke z zatgzonym roztworem NaNOs w naczyniu z lodem tak, aby 16d otaczat
naczynie przynajmniej do wysokos$ci poziomu cieczy. W trakcie chtodzenia nie mieszaj roztworu.
Kontroluj temperature zat¢zonego roztworu oraz obserwuj zawartos$¢ zlewki (pojawienie si¢ krysztatow
soli) przez 15 minut od momentu umieszczenia w naczyniu z lodem. Wyniki kolejnych pomiaréw
i obserwacji dokonywanych co 5 minut zanotuj w Tabeli 3.

Po 15 minutach wyjmij zlewke z mieszaniny ozigbiajacej i odsacz wydzielone krysztaly na saczku.
Oproznij zlewke starannie za pomoca szpatutki/tyzki — nie przemywaj naczynia. Przesacz uzyskany
w procesie sgczenia wszystkich wydzielanych sktadnikow pozostaw w zlewce, w ktorej byt zbierany.
Naczynie opisz, podajac nazwg produktu, date wykonania oraz numer stanowiska.

Procedura 4. Proces suszenia wydzielonych skladnikéw surowca

1.

Kazdy saczek z wydzielonymi sktadnikami (nierozpuszczalnymi w wodzie sktadnikami A,
sktadnikami B i krysztatami NaNO3) umie$¢ miedzy roztozonymi arkuszami bibuty i osusz. Nastgpnie
przenie$ wilgotny saczek wraz z zawarto$cig do osobnego krystalizatora. Zwaz kazdy krystalizator
z zawarto$cig z doktadnoscig do 0,1 g, a wyniki wazenia zanotuj w Tabeli 3 (jezeli dotycza krysztalow
soli) lub Tabeli 4 (jezeli dotycza sktadnikéw A 1 sktadnikow B).

Krystalizatory z zawarto$cig wstaw do suszarki, w ktorej ustawiono temperature na 105°C. Suszenie
prowadz przez okoto 25 minut. Godziny rozpoczgcia i zakonczenia oraz czas trwania procesu dla
kazdego sktadnika surowca zanotuj w Tabeli 3 lub Tabeli 4.

Po uptywie zalozonego czasu odstaw krystalizator na 5 minut do wystygniecia na metalowo-ceramiczng
ptytke/podktadke i ponownie zwaz kazdy krystalizator z zawartoécig z doktadnoscig do 0,1 g. Wyniki
wazenia zanotuj w Tabeli 3 (jezeli dotyczg krysztatow soli) lub Tabeli 4 (jezeli dotyczg sktadnikow A
1 sktadnikow B).

Oblicz mas¢ odparowanej wody z kazdego sktadnika surowca po zatozonym czasie suszenia, a wynik
obliczen zapisz w Tabeli 3 lub Tabeli 4.

Kazdy z wydzielonych sktadnikow pozostaw w krystalizatorze, w ktorym byt suszony, naczynia 0pisz
podajac nazwe produktu, datg wykonania oraz numer stanowiska.
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
Ocenie podlegaé bedzie 5 rezultatow:

oraz

protokot z przeprowadzenia procesu rozpuszczania NaNOs zawartego w surowcu,

protokot z przebiegu procesu zat¢zania otrzymanego roztworu NaNOs,

stanowisko pracy po wykonaniu zadania

przebieg procesu wstepnego rozdziatu surowca na sktadniki.

protokoét z przebiegu procesu krystalizacji NaNOs oraz suszenia otrzymanych krysztatow,

protokot z przebiegu procesu suszenia nierozpuszczalnych w wodzie sktadnikow surowca,

Tabela 1. Protokél z przeprowadzenia procesu rozpuszczania NaNOs zawartego w surowcu

1. Rozpuszczanie NaNOs Jednostka | Warto$¢

1.1 | Masa nawazki surowca przeznaczonego do rozdziatu na sktadniki
19 Objetos¢ wody destylowanej uzytej do rozpuszczenia NaNOs zawartego

" | wsurowcu
13 Temperatura wody destylowanej uzytej do rozpuszczenia NaNO3

| zawartego w surowcu
14 Temperatura mieszaniny w trakcie prowadzenia procesu rozpuszczania

"' | zanotowana po ............ [min] od rozpoczgcia ogrzewania
15 Temperatura mieszaniny w trakcie prowadzenia procesu rozpuszczania

"~ | zanotowana po ............ [min] od rozpoczgcia ogrzewania
16 Temperatura mieszaniny w trakcie prowadzenia procesu rozpuszczania

" | zanotowana po ............ [min] od rozpoczecia ogrzewania
1.7 | Czas trwania procesu mieszania do osiagnigcia zatozonej temperatury

Tabela 2. Protokél z przebiegu procesu zatezania otrzymanego roztworu NaNOs
2. Zatezanie otrzymanego roztworu Jednostka | Wartos¢

2.1 | Wysoko$¢ stupa cieczy w zlewce przed rozpoczeciem procesu zat¢zania
2.2 | Temperatura roztworu przed rozpoczeciem procesu zatezania
23 Czas trwania procesu zatezania roztworu NaNOs

| Godzina rozpoczecia. ................. Godzina zakonczenia......................
2.4 | Temperatura roztworu po 5 minutach zate¢zania
2.5 | Temperatura roztworu po 10 minutach zat¢zania
2.6 | Temperatura roztworu po 15 minutach zat¢zania
2.7 | Temperatura roztworu po....... minutach zatezania
2.8 | Temperatura roztworu po....... minutach zatgzania
2.9 | Temperatura roztworu po....... minutach zatezania
2.10 | Wysokos¢ stupa cieczy w zlewce po zakonczeniu procesu zatgzania
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Tabela 3. Protokol z przebiegu procesu krystalizacji NaNOs oraz suszenia otrzymanych krysztalow

3. Krystalizacja NaNOsi suszenie otrzymanych krysztalow

o Temperatura Obserwacje
Krystalizacja NaNO3 zawartoSci
Jednostka | Wartos¢ zlewKi

31 Zatezony roztwoOr zaraz po umieszczenia w naczyniu

" | z lodem
3.9 Zatezony roztwor po 5 minutach od umieszczenia

"~ | wnaczyniu z lodem
33 Zatezony roztwor po 10 minutach od umieszczenia

" | wnaczyniu z lodem
3.4 Zatezony roztwor po 15 minutach od umieszczenia

" | wnaczyniu z lodem

Suszenie otrzymanych krysztalow Jednostka Wartos$é

35 Masa otrzymanych krysztaldow NaNOz wraz z saczkiem

" | i krystalizatorem po osuszeniu bibulg
3.6 | Temperatura procesu suszenia krysztatow NaNO3
3.7 Czas trwania procesu suszenia krysztatow NaNOs

. Godzina rozpoczgcia.................. Godzina zakonczenia......................
38 Masa otrzymanych krysztaldéw NaNOz wraz z saczkiem

" | i krystalizatorem po wyjeciu z suszarki i ochtodzeniu
39 Masa odparowanej wody z krysztaldw NaNOs po zatozonym czasie

suszenia

Tabela 4. Protokél z przebiegu procesu suszenia nierozpuszczalnych w wodzie skladnikéw surowca

4. Suszenie nierozpuszczalnych w wodzie skladnikéw surowca

Jednostka | Warto$¢

Skladniki A (o gestosci mniejszej od gestosci wody)

Masa wydzielonych sktadnikow A wraz z saczkiem i krystalizatorem po

4.1 osuszeniu bibutg

4.2 | Temperatura procesu suszenia sktadnikow A

43 Czas trwania procesu suszenia sktadnikow A
. Godzina rozpoczgcia.................. Godzina zakonczenia......................

44 Masa wydzielonych sktadnikow A wraz z saczkiem i krystalizatorem po
" | wyjeciu z suszarki 1 ochtodzeniu

4.5 | Masa odparowanej wody ze sktadnikow A po zatozonym czasie suszenia

Skladniki B (o gestosci wiekszej od gestosci wody)

16 Masa wydzielonych sktadnikow B wraz z sgczkiem i rystalizatorem po
"~ | osuszeniu bibulg

4.7 | Temperatura procesu suszenia sktadnikow B

48 Czas trwania procesu suszenia sktadnikow B
. Godzina rozpoczecia.................. Godzina zakonczenia......................

49 Masa wydzielonych sktadnikéw B wraz z saczkiem i Krystalizatorem po
" | wyjeciu z suszarki i ochtodzeniu

4.10 | Masa odparowanej wody ze sktadnikow B po zatoZzonym czasie suszenia
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