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Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 13 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgtos
przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

2. Do arkusza dotgczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktérej w oznaczonych miejscach:

— wpisz oznaczenie kwalifikacji,

— zamaluj kratke z oznaczeniem wers;ji arkusza,

— wpisz swoj humer PESEL*,

— wpisz swojg date urodzenia,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL.

Arkusz egzaminacyjny zawiera test sktadajgcy sie z 40 zadah.

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyskac 1 punkt.

Aby zda¢ czes¢ pisemng egzaminu musisz uzyskac co najmniej 20 punktow.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZI dtugopisem lub pidrem z czarnym tuszem/

atramentem.

Do kazdego zadania podane sg cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastepujgcy

uktad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:
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9. Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
10. Woybierz wiasciwg odpowiedz i zamaluj kratke z odpowiadajgca jej literg — np., gdy wybrate$ odpowiedz
,,A”:

W G| D

11. Staraj sie wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli sie pomylisz i btednie zaznaczysz odpowiedz, otocz
ja kétkiem i zaznacz odpowiedz, ktérg uwazasz za poprawng, np.

COIRCRECEN |

12. Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczyte$§ wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI
i wprowadzite$ wszystkie dane, o ktorych mowa w punkcie 2 tej instrukciji.

Pamietaj, ze oddajesz przewodniczagcemu zespofu nadzorujgcego tylko KARTE ODPOWIEDZI.
Powodzenia!
* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosc

Uktad graficzny
© CKE 2020
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Zadanie 1.

Proces otrzymywania tlenku siarki(VI) przebiega zgodnie z reakcjg przedstawiong réwnaniem:

2S0,+ 0, =—2S0; AH<O0
Ktore z podanych stwierdzen dotyczy tego procesu?

A. Mieszanina poreakcyjna nie bedzie zawierata SO,.

B. Mieszanina poreakcyjna zawsze bedzie zawierata SO,.

C. Usuwanie SOs ze $rodowiska reakcji zmniejszy jej wydajnosc.

D. Obnizanie ci$nienia prowadzenia procesu zwiekszy jego wydajnosc.

Zadanie 2.
PRZYCHOD ROZCHOD
Lp. Pozycja Masa [kg] Lp. Pozycja Masa [kg]
1. Roztwér surowy w 1. Krysztaty K.CO3 - 2H,0 ?
tym: 2. Roztwér pokrystaliczny
K>COs - 2H,0 732 w tym:
nadmiar wody 268 K2COs3 - 2H,0 542
nadmiar wody 268
Razem 1000 Razem 1000

W tabeli zestawiono wyniki bilansu materiatowego procesu krystalizacji nasyconego wodnego roztworu
weglanu potasu. lle kilograméw krysztatéw K.CO3 - 2H,0 uzyskano w tym procesie?

A. 190 kg
B. 274 kg
C. 542 kg
D. 732 kg

Zadanie 3.

Proces rozdzielenia surowej ropy naftowej na frakcje, ktére nadaja sie do bezposredniego zastosowania lub
dalszej przerobki, wymaga wykorzystania instalacji do

A. krakingu.

B. reformingu.

C. destylacji azeotropowej.

D. destylacji rurowo-wiezowej.

Zadanie 4.

Aby zapobiec krzepnieciu stezonych roztworow saletry amonowej w trakcie produkcji nawozu azotowego,
nalezy je utrzymywac w odpowiednio wysokiej temperaturze (od 137 °C do 377 °C), w zaleznosci od stezenia
roztworu. Ktére medium technologiczne bedzie odpowiednie do przeponowego ogrzewania rurociggow,
ktorymi przeptywajg te roztwory?

A. Woda.

B. Solanka.

C. Para wodna.

D. Gazy spalinowe.
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Zadanie 5.
Ktorg wielkos¢ fizyczng mozna wyznaczy¢ za pomoca ebuliometru?
A. Temperature wrzenia.
B. Temperature zaptonu.
C. Temperature mieknienia.
D. Temperature krzepniecia.

Zadanie 6.

Na wykresie przedstawiono przebieg zmian temperatury cieczy kalorymetrycznej w zaleznosci od czasu
trwania badania przy oznaczaniu ciepta spalania. W ktérym momencie nastgpit zapton prébki?

A. W punkcie A. A
B. W punkcie B.
C. W punkcie C.
D. W punkcie D.
czas
A B € D E *
Zadanie 7.

Miyn kulowy przeznaczony do rozdrabniania fosforytdbw ma ksztatt walca o przekroju rownym 1,5 m?,
a objetos¢ surowca moze stanowi¢ maksymalnie 1/3 objetosci miyna. lle wynosi optymalna dtugos¢ miyna,
jezeli jednorazowo procesowi rozdrabniania poddaje sie 2 m?® fosforytéw?

A. 15m
B. 2,0m
C. 3,0m
D. 40m

Zadanie 8.
Proces destylacji rurowo-wiezowej regulowany jest na podstawie wynikow ciggtych badan kontrolnych
nastepujgcych parametréw poszczegodlnych frakciji:

A. gestosci, temperatury krzepniecia i kwasowosci.

B. gestosci, temperatury wrzenia i temperatury zaptonu.

C. temperatury krzepniecia, alkalicznoéci, zawartoéci HCI.

D. temperatury wrzenia, temperatury krzepniecia, zawartosci HCI.

Zadanie 9.
Zgtebnik przed pobraniem probki materiatu przeznaczonego do analizy nalezy
A. przedmuchaé sprezonym powietrzem i dwukrotnie przeptuka¢ metanolem.
. umy¢ dwukrotnie gorgcg wodg z detergentem i wyprazy¢ w wysokiej temperaturze.

B
C. oczysci¢ mechanicznie z zanieczyszczen i co najmniej trzykrotnie napemi¢ weglem aktywnym.
D. oczysci¢, wysuszy¢ i co najmniej trzykrotnie napetni¢ materiatem, z ktérego ma by¢ pobierana probka.
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Zadanie 10.

Wszystkie aparaty pracujgce w halach technologicznych wydziatéw produkcyjnych przemystu chemicznego
muszg posiadac

A. zasilanie awaryjne.

B. instalacje odgromowsa.

C. uziemienie indywidualne.
D. wylaczniki przecigzeniowe.

Zadanie 11.

lle gramow czystego BaClz:2H-O nalezy uzy¢ do catkowitego strgcenia siarczandw z roztworu zawierajgcego
0,71 g czystego Na,SO,4?

A. 0,71¢g Myq,s0, = 142 g/mol
B. 1,229
C. 1,42¢g Mgaci, - 20,0 = 244 g/mol
D. 2,44 g
Zadanie 12.

Ktory proces nalezy wstepnie przeprowadzi¢ przygotowujgc probke substancji organicznej do oznaczenia
zawartosci azotu?

A. Spopielenie.

B. Mineralizacje.

C. Destylacje z parg wodna.
D. Roztwarzanie w metanolu.

Zadanie 13.

—_—_————— e e —

I Sulfonowanie benzenu w fazie parowej l
: Proces przeprowadza si¢ przepuszczajac pary benzenu przez stezony kwas siarkowy(VI). Do reaktora |
| wprowadza si¢ najpierw H2SOjs, ktory ogrzewa si¢ do temperatury ok. 100 °C. Nastepnie od dotu zbiornika :
: wprowadza si¢ pary benzenu. Zetknigcie reagentow polepsza si¢ przez intensywne mieszanie. Mieszanina |
| poreakcyjna w sulfonatorze powinna zawiera¢ 93 % kwasu benzenosulfonowego i 2 % kwasu siarkowego(VI). :

—_—_———— e

Jaka moze by¢ przyczyna, ze mieszanina poreakcyjna w sulfonatorze zawiera 81 % gtéwnego produktu
prowadzonego procesu - kwasu benzenosulfonowego i 12 % kwasu siarkowego(VI)?

A. Zbyt niska temperatura prowadzenia procesu i za dtugi czas jego trwania.
B. Zbyt niska temperatura prowadzenia procesu i za krotki czas jego trwania.
C. Za wysoka temperatura prowadzenia procesu i zbyt duza intensywnos¢ mieszania reagentow.
D. Za wysoka temperatura prowadzenia procesu i zbyt mata intensywnos¢ mieszania reagentow.

Zadanie 14.

Prébke badanego surowca pobrang w jednym punkcie nazywamy prébkg

A. 0golng

B. pierwotna.
C. jednostkowa.
D. laboratoryjng.
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Zadanie 15.

Klasyfikacje wybranych stali wedtug ich sktadu chemicznego zestawiono w tabeli.

Symbol Skfad chemiczny %
stali C Mn si Smax Prax
St03 max 0,25 1,3 max 0,40 0,065 0,070
St3S max 0,22 11 0,1+0,35 0,050 0,050
St3w max 0,17 1,3 0,1+0,35 0,040 0,040
St4w max 0,20 1,3 0,1+0,35 0,040 0,040
MSt5 0,26+0,37 | max0,35 0,050 0,050 0,050

Analiza badanej prébki wykazata zawartos¢ C = 0,21 %, Mn = 1,3 %, Si = 0,20 %, S = 0,035 %, P = 0,040 %.
Ktorg stal poddano badaniu?

A. St03
B. St3S
C. Staw
D. MSt5

Zadanie 16.

Ktéra z podanych informaciji dotyczy wtasciwego postepowania w trakcie kalibracji pH-metru?

A. Pomiary nalezy wykonywa¢ w mozliwie najnizszej temperaturze.

B. Pomiar w kazdym roztworze buforowym powinien trwac jak najkroce;.

C. Elektrode nalezy zanurzac tylko w nieoryginalnych opakowaniach roztworéw buforowych.

D. Elektrode nalezy dobrze sptukiwac z resztek poprzedniego buforu przed witozeniem w kolejny.

Zadanie 17.

W reaktorze do produkcji acetylenu z metanu i niskooktanowej benzyny zachodzi proces, ktéry mozna
okresli¢ jako

A. trojfazowy. Hen)

B. heterogeniczny.

C. niskocisnieniowy.

D. wysokotemperaturowy.

metan
e

pary benzyny J pary benzyny

woda woda

S—
gaz poreakcyjny

woda
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Zadanie 18.

W celu dokonania oceny pracy mtyna kulowego nalezy pobrang probke rozdrabnianego surowca poddac

A.

B.
C.
D.

analizie sitowej.

analizie organoleptycznej.
roztworzeniu i przefiltrowaniu.
spopieleniu i oznaczeniu ubytku masy.

Zadanie 19.

W jaki sposdb powinny by¢ magazynowane na terenie zaktadu produkcyjnego podstawowe surowce do
produkcji superfosfatu?

A.

B.
C.
D.

Apatyt — w workach na hali produkcyjnej, a kwas siarkowy(VI) — w silosach.

Apatyt — w workach na placu, a kwas siarkowy(VI) — w otwartych zbiornikach.

Apatyt — na hatdach na placu, a kwas siarkowy(VI) — w zamknietych zbiornikach.
Apatyt — w zadaszonym pomieszczeniu, a kwas siarkowy(VI) —w szklanych balonach.

Zadanie 20.

Mocznik otrzymuje sie w wyniku syntezy amoniaku i dwutlenku wegla. Prowadzi sie jg w reaktorze pod
cisnieniem 20 MPa. Ktory reaktor, ze wzgledu na charakter reagentow i warunki prowadzenia procesu,
bedzie odpowiedni do przeprowadzenia tej syntezy?

A.

B
C.
D

Wykonany ze stali stopowej o duzej zawartosci krzemu.

. Wykonany ze stali weglowej o duzej zawartosci krzemu.

Wykonany ze stali stopowej o duzej zawartosci chromu i niklu oraz dodatkiem tytanu.

. Wykonany ze stali weglowej duzej zawartosci wegla i manganu oraz dodatkiem fosforu.

Zadanie 21.

Przeprowadzono analize wagowg K,SO. znajdujgcego sie w roztworze wodnym, wytrgcajgc osad BaSO,.
Do analizy uzyto 20 cm?® tego roztworu i otrzymano 0,2 g osadu. lle wynosi stezenie badanego roztworu
wyrazone w g K>SO4/dm3?

A.

B
C.
D

. 3,4 g KzSO4/dm3

. 17,2 g K»SO4/dm?

0,9 g K2SOu/dm?
g Fasbu My, 50, = 174 g/mol

3
7,5 g KzSO4/dm MBaSO4 — 233 g/mol
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Zadanie 22.

-_ - - - - - — 4

Wykonanie pomiaru

Pomiar wykonujemy w naczyniu gwarantujacym stato$¢ objetosci wypehiajacej go cieczy przy zachowaniu statosci
temperatury. Do oznaczenia poszukiwanej wielkoSci potrzebne sg trzy pomiary: masa pustego i suchego naczynia
pomiarowego, masa tego naczynia wypelnionego cieczg wzorcowg oraz masa naczynia wypetnionego badang ciecza.

Ktorg wtasciwosc fizyczng cieczy oznaczaé mozna w opisany sposoéb?
A. Lepkosc.
B. Gestosé.
C. Przewodnictwo cieplne.
D. Napiecie powierzchniowe.

Zadanie 23.

Rozpuszczenie mineratow siarczkowych wymaga przygotowania wody krélewskiej. W tym celu nalezy
zmieszaé ze sobg w stosunku objetosciowym

A. 1 czes¢ stezonego HCI i 3 czesci stezonego HNO;

B. 3 czesci stezonego HCIl i 1 czes¢ stezonego HNO3

C. 1 czesc¢ stezonego H,SO4 i 3 czesci stezonego HNOs

D. 3 czesci stezonego H,S04 i 1 czes¢ stezonego HNO3
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Zadanie 24.
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Il. V.

Ktérg aparature nalezy zastosowac, aby przeprowadzi¢ proces destylacji prostej pod ciSnieniem
atmosferycznym?

A L

B. Il

C. .

D. IV.
Zadanie 25.

Ktorg metode nalezy zastosowaé przygotowujgc probke roztworu do oznaczenia w niej makrosktadnikow?

A. Wybidrczego chelatowania.
B. Wymiany jonowej.

C. Stragceniows.

D. Wyzarzania.
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Zadanie 26.

Opracowujgc harmonogram prac dla wezta karbonizacji w procesie produkcji sody metodg Solvaya, nalezy
bra¢ pod uwage kierowane tam strumienie

A. oczyszczonej solanki nasyconej w wysokiej temperaturze zwigzkami wapnia i magnezu oraz
zaabsorbowanego w gorgcej wodzie amoniaku krgzgcego w uktadzie zamknietym.

B. CO. z procesu wypalania kamienia wapiennego i regeneracji oraz oczyszczonej solanki nasyconej
pozyskiwanym z procesu kalcynacji amoniakiem.

C. CO; z procesu wypalania kamienia wapiennego i kalcynacji oraz oczyszczonej solanki nasyconej
amoniakiem krgzgcym w uktadzie zamknigetym.

D. oczyszczonej solanki nasyconej CO,, zaabsorbowanego w mleku wapiennym amoniaku oraz
rozciehczonego roztworu chlorku wapnia.

Zadanie 27.

Wszystkie trafiajgce do laboratorium i poddawane badaniom probki muszg by¢ ewidencjonowane w ksigzce
analiz. Ktére, miedzy innymi, informacje muszg by¢ tam odnotowane?

A. Odczynniki uzywane do analizy oraz szacunkowy btgd pomiaru.
B. Czas wykonywania kazdej analizy oraz nazwiska wykonawcow.
C. Wpyniki analizy kazdej prébki oraz nazwiska wykonawcow.

D. Wyniki analizy kazdej probki oraz czas ich pobierania.

Zadanie 28.

Bezwodnik ftalowy otrzymuje sie przez utlenianie naftalenu lub o-ksylenu w fazie gazowej. Podstawowe
parametry procesu przedstawiono w ponizszej tabeli.

Chcac utrzymac rezim technologiczny podczas utleniania naftalenu, w przypadku stwierdzenia, ze cisnienie
na doprowadzeniu do reaktora rurowego wynosi p = 0,08 MPa, a stosunek masowy powietrza do naftalenu

Konwencjonalne procesy
Parametry lub wskaznik utleniania
naftalenu 0-ksylenu
Temperatura [°C] 360+400 370+410
Cisnienie [MPa] 0,098 0,035
Czas zetkniecia [s] 0,6+1,5 4+5
Stosunek masowy 18:1do 25:1 | 18:1 do 20:1
powietrze : weglowodor
Stezenie o-ksylenu [g/m?] -- 65
Wydajnos¢ bezwodnika ftalowego:
> t/t surowca 0,96+1,0 1,05+1,1
> % mol 75+80 78,8

15:1, nalezy zwiekszy¢

00w

ilos¢ podawanego powietrza.
ilos¢ podawanego weglowodoru.
natezenie przeptywu mieszaniny reakcyjnej.

temperature procesu powyzej zakresu rezimowego.
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Zadanie 29.
W jaki sposéb nalezy pobierac¢ probke wody wodociggowej do oznaczenia gazéw w niej rozpuszczonych?

A. Wtlaczajac jg do pojemnika z azotem.

B. Przepuszczajgc jg przez filtr weglowy.

C. Intensywnie mieszajgc w trakcie poboru.
D. Uniemozliwiajgc jej zetkniecie z atmosfera.

Zadanie 30.

Przygotowanie odczynnika Fehlinga wymaga miedzy innymi sporzgdzenia 0,5 M roztworu NaOH. lle statego
wodorotlenku nalezy odwazy¢, aby przygotowaé 750 cm? tego roztworu?

A. 15¢

B. 20¢g Mnaon = 40 g/mol

C. 30g

D. 40g

Zadanie 31.
Sktad gazu ptynnego [%]
Produkt CHq C2Hs Cs3Hg C4H1o CsHi

| 5 10 35 50 -
Il - - 50 49,5 0,5
" 1 2 49 48 -
v - - 46,5 52 1,5

Zgodnie z normg gaz plynny (propan-butan) moze zawieraé, obok weglowodoréw podstawowych,
maksymalnie 1 % pentanu. Ktéry z wymienionych produktéow spetnia wymagania normy?

A. |

B. Il

C.

D. IV
Zadanie 32.

Wolnorodnikowg polimeryzacje polietylenu prowadzi sie w temperaturze 420 + 530 K oraz pod ciSnieniem
150 + 200 MPa. Ktéry pomiar parametréw procesowych wskazuje na prawidtowy przebieg monitorowanego
procesu?

A. Temperatura — 710 °C i ci$nienie — 16-10% kPa
B. Temperatura — 710 °C i ci$nienie — 17-10* kPa
C. Temperatura—210 °C i ci$nienie — 17-10° kPa
D. Temperatura — 210 °C i ci$nienie — 18-10* kPa
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Zadanie 33.

Gilza

Wykonanie analizy trudno rozpuszczalnego sktadnika substancji statej wymaga jego wstepnej ekstrakcji
gorgcym rozpuszczalnikiem w przedstawionym na ilustracji aparacie Soxhleta. Przeprowadzajgc ten proces
nalezy

A. kolbe wypetni¢ zawiesing rozdrobnionej ekstrahowanej substancji w rozpuszczalniku.

B. w kolbie umiesci¢ rozdrobniong ekstrahowang substancje, a gilze napetni¢ rozpuszczalnikiem.

C. kolbe napetni¢ rozpuszczalnikiem, a w gilzie umiesci¢ rozdrobniong ekstrahowang substancje.

D. w kolbie umiesci¢ rozdrobniong ekstrahowang substancje, a rozpuszczalnik powoli wprowadzac przez

chtodnice.
‘ fp fp

. V.

Zadanie 34.

Ktora z podanych ilustracji zawiera piktogramy jakie powinny znajdowaé sie na etykiecie opakowania
z acetonem, wskazujgce jego zagrozenia?

A L

B. I

C. .

D. IV.
Zadanie 35.

Ktora z podanych metod analitycznych moze by¢ zastosowana do rozdzielenia mieszaniny kationow?

A. Polarymetria.

B. Fotometria ptomieniowa.

C. Polarografia statoprgdowa.

D. Chromatografia rozdzielcza bibutowa.
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Zadanie 36.

Stanowiska obstugi

B.

zapewniajgcej prawidtowos¢ funkcjonowania

instalacji
przedstawionej na ilustracji, powinny byc¢ tak zorganizowane, aby mozliwa byta kontrola

A.

suszarki

fluidyzacyjnej,

pracy wentylatora i podgrzewacza, zasilania komory suszarniczej w surowiec oraz oczyszczania filtra

workowego.

pracy podgrzewacza, intensywnosci mieszania surowca podawanego do komory suszarniczej oraz
pracy elektrofiltra.
pracy ssawy z cyklonu, jakosci surowca poddawanego suszeniu oraz szybkosci oprézniania cyklonu
z drobnych czgstek.

pracy wentylatora, systemu zasilania komory suszarniczej w surowiec oraz zawracania materiatu
niewysuszonego do komory.

Zadanie 37.

lle ciepta wydzielito sie przy spaleniu 25 m® mieszaniny opatowej o skfadzie przedstawionym
w zamieszczonej tabeli, przy zatozeniu 100% wydajnos$ci procesu?

A.

1000 MJ

B. 1200 MJ
C.
D. 1500 MJ

1300 MJ

Zadanie 38.

Stechiometryczny objetosciowy skfad gazu

Mieszanina opalowa

. Zawarto$¢ Wartos¢ opalowa
Skiadnik [% obj ] [MJ/m?]
etylen 60 60
metan 40 40

do syntezy metanolu

wyrazany

jest

zaleznoscig

H2/(2CO + 3CO;) = 1. Z pomiardow wynika, ze stosunek objetosci sktadnikdbw gazu przeznaczonego do
syntezy okreslony tg zaleznoscig daje wynik 0,85. W celu osiggniecia stechiometrycznego sktadu reagentow
nalezy

A.

B.
C.
D.

zwiekszy¢ ilos¢ wodoru w mieszaninie.
zmniejszy¢ ilos¢ wodoru w mieszaninie.
zwiekszy¢ ilos¢ tlenku wegla(ll) w mieszaninie.

zmniejszy¢ ilos¢ gazow obojetnych w mieszaninie.
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Zadanie 39.

Wykonano oznaczanie Na,COs; obok NaOH w roztworze metodg Wardera polegajgce na miareczkowaniu
probki mianowanym roztworem titrantu, poczgtkowo wobec fenoloftaleiny, a nastepnie wobec oranzu
metylowego. Ktorg klasyczng metode analityczng zastosowano w tym oznaczeniu?

A. Miareczkowanie kompleksometryczne.
B. Miareczkowanie manganometryczne.
C. Miareczkowanie argentometryczne.
D. Miareczkowanie alkacymetryczne.

Zadanie 40.

Termiczne chlorowanie metanu prowadzi sie w wysokiej temperaturze, stosujgc pieciokrotny nadmiar molowy
metanu w stosunku do chloru. Ktory sktad mieszaniny spetnia to wymaganie technologiczne?

AL

B. II. ili(;asianiny CHe [m’] Clz[m’]

C. 1. [ 90 20

D. V. I. 100 15
1. 100 20
V. 20 100
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