
Nazwa 
kwalifikacji: Organizacja i kontrolowanie procesów technologiczny ch w przemy śle chemicznym

Oznaczenie 
kwalifikacji: AU.56

Numer zadania: 01

Kod arkusza: AU.56-01-23.01-SG

Wersja arkusza: SG

Lp. Elementy podlegaj ące ocenie/kryteria oceny

R.1 Rezultat 1:  Karta technologiczna procesu - Tabela 1
Zapisane:

R.1.1 nazwa procesu technologicznego: produkcja mocznika

R.1.2
równania reakcji zachodzące w reaktorze: 

(1): 2 NH3 + CO2 ���� NH2COO-NH4
+;   (2): NH2COO-NH4

+ ����  CO(NH2)2 + H2O 
R.1.3 równanie reakcji sumarycznej: 2 NH3 + CO2 ���� CO(NH2)2 + H2O

R.1.4
surowce (nazwa i stan skupienia): (1) - amoniak, ciekły ; (2) - tlenek w ęgla(IV) (lub dwutlenek 
węgla), gazowy

R.1.5
produkty (nazwa i wzór chemiczny): mocznik, CO(NH 2)2; woda, H 2O

R.1.6 produkt pośredni (nazwa i wzó chemicznyr): karbaminian amonu  NH 2COO-NH4
+ 

R.1.7
parametry prowadzenia procesu: p = 20 MPa (lub 20 ·106 Pa), T = 180oC (lub 453 K)

R.1.8
planowana roczna i miesięczna produkcja mocznika granulowanego: produkcja roczna:  600 000 
ton; produkcja miesięczna: 50 000 ton

R.1.9 wydajność procesu: 98%
R.1.10 stopień przereagowania surowców: NH3 - 0,97 i CO2 -  0,95

R.2
Rezultat 2: Wykaz operacji jednostkowych wytwarzani a wodnego roztworu mocznika na 
podstawie schematu blokowego - Tabela 2
wpisane w pozycji

R.2.1 (1)   Sprężanie  / Tłoczenia
R.2.2 (2)   Ogrzewanie 
R.2.3 (3)   Ogrzewanie 
R.2.4 (4)   Rozprężanie  / Desorpcja
R.2.5 (5)   Absorpcja lub przemywanie 
R.2.6 (6)   Chłodzenie 
R.2.7 (7)   Rozprężanie 
R.2.8 (8)   Absorpcja 
R.2.9 (9)   Oddzielanie  / Przedmuchiwanie
R.2.10 (10)   Chłodzenie 

R.3
Rezultat 3: Zestawienie oblicze ń i wyników dotycz ących średniego miesi ęcznego 
zapotrzebowania na surowce - Tabela 3
Zapisane obliczenia i wyniki

R.3.1
masa amoniaku i tlenku węgla(IV) przy wydajności 100%, stopniu przereagowania substratów 1 i 
zmieszaniu substratów w stosunku stechiometrycznym: masa NH3 - 28333 t  

R.3.2
masa amoniaku i tlenku węgla(IV) przy wydajności 100%, stopniu przereagowania substratów 1 i 
zmieszaniu substratów w stosunku stechiometrycznym: masa CO2 - 36667 t

R.3.3
masa amoniaku i tlenku węgla(IV) przy wydajności 98%, stopniu przereagowania substratów 1 i 
zmieszaniu substratów w stosunku stechiometrycznym:  masa NH3 - 28911 t  

R.3.4
masa amoniaku i tlenku węgla(IV) przy wydajności 98%, stopniu przereagowania substratów 1 i 
zmieszaniu substratów w stosunku stechiometrycznym: masa CO2 - 37415 t

R.3.5 masa amoniaku z uwzględnieniem założeń wynikających z danych technologicznych: 89415 t

R.3.6
masa tlenku węgla(IV) z uwzględnieniem założeń wynikających z danych technologicznych 39384 t

R.3.7
objętość tlenku węgla(IV) w warunkach normalnych z uwzględnieniem założeń wynikających z 

danych technologicznych: 20050036 m3
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R.4
Rezultat 4: Wykaz wybranych punktów kontroli parame trów procesowych: temperatury i 
ciśnienia -Tabela 4

R.4.1 wymiennik lub rurociąg przed reaktorem CO2; temperatura 40oC

R.4.2 wymiennik lub rurociąg przed reaktorem CO2; ciśnienie 20 MPa 

R.4.3 reaktor; ciśnienie 20 MPa  
R.4.4 reaktor; temperatura 180oC
R.4.5 kolumna rozprężająca (2); ciśnienie 3,2 MPa
R.4.6 kolumna absorpcyjna (3a); temperatura  95oC
R.4.7 kolumna absorpcyjna (3a); ciśnienie 1,7 MPa
R.4.8 kolumna rozprężająca (4); ciśnienie 1,7 MPa
R.4.9 wylot z kolumny absorpcyjnej (3b); temperatura 37oC / absorber
R.4.10 wylot z kolumny absorpcyjnej (3b); ciśnienie 0,2 Mpa / absorber

R.5
Rezultat 5: Dobór spr ężarki tlenku w ęgla(IV) i pompy ciekłego amoniaku oraz 
zapotrzebowanie na opakowania miesi ęcznej partii mocznika granulowanego - Tabela 5

R.5.1 sprężarka śrubowa SDF 150
R.5.2 POMPA PXI5435 IR

R.5.3
zapotrzebowanie miesięczne na ilość worków polietylenowych o pojemności 25 kg - wpisane:  
1001000 sztuk

R.5.4
zapotrzebowanie miesięczne na ilość kontenerów elastycznych typu big – bag o pojemności 500 
kg - wpisane: 50050 sztuk 

R.6
Rezultat 6: Wykaz czynno ści, które powinna wykona ć osoba udzielaj ąca pierwszej pomocy 
w przypadku kontaktu ciekłego amoniaku ze skór ą dłoni poszkodowanej osoby - Tabela 6

R.6.1
założyć odzież ochronną gazoszczelną, rękawice i maskę przeciwgazową z pochłaniaczem 
amoniaku (lub aparat powietrzny)

R.6.2 zmywać obficie bieżącą chłodną wodą dłonie poszkodowanej osoby
R.6.3 zdejmować ostrożnie odzież (rękawice) osobie poszkodowanej
R.6.4 skórę odmrożoną polewać chłodną wodą
R.6.5 na oparzenia założyć jałowy opatrunek
R.6.6 wezwać lekarza
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