CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu
EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Przygotowywanie sprzetu, odczynnikéw chemicznych i probek do badan analitycznych
Oznaczenie kwalifikacji: AU.59

Wersja arkusza: SG

Czas trwania egzaminu: 60 minut

AU.59-SG-20.06

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
Rok 2020

CZES ¢ PISEMNA PODSTAWA 21’01}(7)GRAMOWA

Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zglo$
przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

2. Do arkusza dotaczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktdrej w oznaczonych miejscach:

— wpisz oznaczenie kwalifikacji,

— zamaluj kratke z oznaczeniem wersji arkusza,

— wpisz swoj numer PESEL*,

— wpisz swoja dat¢ urodzenia,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL.

Arkusz egzaminacyjny zawiera test skladajacy si¢ z 40 zadan.

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyskac 1 punkt.

Aby zda¢ czg$¢ pisemng egzaminu musisz uzyskac¢ co najmniej 20 punktow.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZI dhugopisem lub piérem z czarnym tuszem/

atramentem.

8. Do kazdego zadania podane sg cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastepujacy
uktad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:

(Al | [8] | [€] | [®

9. Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
10. Wybierz wilasciwg odpowiedz 1 zamaluj kratke z odpowiadajaca jej litera — np., gdy wybrales
odpowiedz ,,A”:

NN kW

W [E|C| D

11. Staraj si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz i btednie zaznaczysz odpowiedz, otocz
ja kotkiem i zaznacz odpowiedz, ktorg uwazasz za poprawna, np.

COINCRECEN |

12.  Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczytes wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI
1 wprowadzite§ wszystkie dane, o ktorych mowa w punkcie 2 tej instrukc;ji.

Pamigtaj, ze oddajesz przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego tylko KARTE ODPOWIEDZI.

Powodzenia!
*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé

Uktad graficzny
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Zadanie 1.

Przewody instalacji gazowej w laboratorium znakuje si¢ zwykle kolorem

A. zottym.

B. szarym.

C. zielonym.

D. niebieskim.
Zadanie 2.

Goraca woda nie nalezy my¢
A. szkietka zegarkowego.
B. kolby stozkowe;.

C. kolby miarowe;j.
D. zlewki.

Zadanie 3.

Do sprzetu miarowego zalicza si¢

A. zlewkg.

B. cylinder.

C. kolbg stozkowa.
D. naczynko wagowe.

Zadanie 4.

Piknometr jest przeznaczony do pomiaru

A. lepkosci.

B. gestosci.

C. wilgotnosci.

D. rozpuszczalnosci.

Zadanie 5.

Na ilustracji przedstawiono

suszarke.

wytrzasarke.

taznig olejowa.
wirowke laboratoryjna.

oO0wy
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Zadanie 6.

Podczas wazenia substancji w naczynku wagowym na wadze technicznej, dla zrownowazenia masy na szalce
potozono odwazniki: 10 g, 5 g, 500 mg, 200 mg, 200 mg, 50 mg, 20 mg, 10 mg i 10 mg. Masa substancji
z naczynkiem wyniosta

A. 1594 ¢
B. 1599g
C. 1604g
D. 169g
Zadanie 7.

Do sporzadzenia mianowanego roztworu KMnQO, potrzebna jest odwazka wysuszonego Na,C,04 o masie
okoto 250 mg, odwazona z doktadnos$cig do 1 mg. Prawidlowo przygotowana odwazka ma mase

A. 0,025g
B. 0,215¢
C. 0251g
D. 2510g
Zadanie 8.

Do kalibracji pehametréw stuzg roztwory

A. kwasowe.
B. buforowe.
C. zasadowe.
D. kalibracyjne.

Zadanie 9.

Ktére z podanych rownan reakcji jest reakcja redox?

A. 3 Ca(OH), + 2 H3PO, = Ca;(PO,), + 6 H,O
B. 2 NaOH + CuSO4 = Cu(OH), + Na,SO,

C. 2 KMnO,~> K;:MnO,4 + MnO, + O,

D. CaCO; > CaO + CO,

Zadanie 10.

Skrot “cz.,, umieszczony na etykiecie odczynnika chemicznego oznacza, ze

zawarto$¢ gtdéwnego sktadnika wynosi 99-99,9%.

zawarto$¢ gtdéwnego sktadnika wynosi 99,9-99,99%.

odczynnik moze by¢ stosowany do analiz spektralnych.

zawarto$¢ zanieczyszczen moze wynosi¢ maksymalnie 0,01-0,001%.

Cowp
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Zadanie 11.

Wilasciwosci wybranych rozpuszczalnikow.

L Temperatura Temperatura Rozpuszczalnosc
. Gestos¢ . .
Rozpuszczalnik [g/cm’] wrzenia zaptonu w wodzie
°Cl [°C] [8/100 cm’]
Eter dietylowy 0,71 35 -45 7
Heksan 0,66 60-80 -23 0,01
Aceton 0,79 57 -18 oo
Benzen 0,88 80 -11 0,07
Chloroform 1,49 61 - 0,82
Tetrachlorometan 1,59 77 - 0,08
Etanol 0,81 78 12 oo
Chlorometan 1,34 41 - 2

W ktoérym wierszu sg zapisane nazwy wylacznie rozpuszczalnikow palnych?

A. Chloroform, chlorometan, tetrachlorometan.
B. Heksan, benzen, tetrachlorometan.
C. Aceton, etanol, chloroform.

D. Aceton, etanol, benzen.

Zadanie 12.

W trzech probowkach umieszczono roztwory: wodorotlenku sodu, chlorku sodu i kwasu octowego. W celu
identyfikacji zbadano ich odczyn za pomocg uniwersalnego papierka wskaznikowego, a nastepnie

fenoloftaleiny. Barwy wskaznikow w badanych roztworach przedstawiono w tabeli:

Barwa wskaznika

Wskaznik
skazni probowkanr1l | probowkanr2 probowka nr 3
uniwersalny papierek wskaznikowy 26ty czerwony niebieski
fenoloftaleina bezbarwny bezbarwny malinowa

Ktoére ze stwierdzen wynika z analizy informacji zawartych w tabeli?

A.
B.
C.

W probdwce nr 2 znajdowat si¢ roztwor o pH powyzej 9.

W proboéwce nr 1 znajdowat si¢ roztwor o odczynie zasadowym.

Po zastosowaniu tylko fenoloftaleiny mozna stwierdzi¢, ze w probéwce nr 1 byl roztwor
chlorku sodu.

Po zastosowaniu tylko uniwersalnego papierka wskaznikowego mozna stwierdzi¢, ze
w probowce nr 3 byt roztwor wodorotlenku sodu.
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Zadanie 13.
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Ktory sprzet, sposrdd pokazanych na rysunku, nalezy zastosowa¢ do wykonania miareczkowania?

A. 4i6.
B. 4i5.
C. 1,31i5.
D. 1,216.

Zadanie 14.

Zestaw do saczenia pod zmniejszonym ci$nieniem powinien zawiera¢ mi¢dzy innymi
A. kolbe miarows, lejek Biichnera, pompe prozniows.
B. kolbe ssawkowa, lejek Biichnera, pluczke bezpieczenstwa.

C. kolbe stozkowa, lejek szklany z saczkiem, pompe prozniowa.
D. kolbeg okragtodenna, lejek szklany z saczkiem, ptuczke bezpieczenstwa.

Zadanie 15.

Wskaz prawidlowo dobrany sposob kalibracji 1 zastosowanie szkta miarowego.

Nazwa naczynia keslﬁgiggi Zastosowanie
A. |kolba miarowa Ex do sporzadzania roztworow mianowanych o okreslonej objetosci
B. |cylinder miarowy Ex do sporzadzania roztworow mianowanych o okreslonej objetosci
C. |pipeta Mohra Ex do odmierzania okreslonej objetosci ciecz
p1p ) 00)€ y
D. |biureta In do odmierzania okreslonej objetosci cieczy

Zadanie 16.

Proces ekstrakcji w sposob ciagly przeprowadza si¢

w zestawie do ogrzewania.
w rozdzielaczu z korkiem.
w kolbie ptaskodenne;.

w aparacie Soxhleta.

oO0wy
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Zadanie 17.

Na rysunku przedstawiono zestaw

A. do oczyszczania cieczy w procesie destylacji prozniowe;.
do oznaczania wilgoci w substancjach statych.

B
C. do ogrzewania cieczy pod chtodnicg zwrotna.
D. do ekstrakcji w uktadzie ciecz-ciato state.

Zadanie 18.
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Do sporzadzenia 200 g roztworu chlorku potasu o stezeniu 5% (m/m) nalezy uzy¢

A. 10 gKCli 190 g wody.
B. 10 gKCl1200 g wody.
C. 20gKCli180 gwody.
D. 5gKCli200 g wody.

Zadanie 19.

Na podstawie informacji zawartych w tabeli wskaz mieszaning ozigbiajaca o temperaturze -21 °C.

cha irarsfermala

e

= D

A. 10 glodu 13 g chlorku sodu. Temperatura Sktad Stosunek
B. 90 glodui 30 g chlorku amonu. mieszaniny mieszaniny masowy
C. 100 glodui 30 g chlorku amonu. -15°C l6d + octan sodu 10:9
D. 150 glodui 50 g chlorku sodu. -18°C l6d + chlorek amonu 10:3
-21°C I6d + chlorek sodu 3:1
-25°C I6d + azotan amonu 1:9
Zadanie 20.

Fabrycznie przygotowana odwazka analityczna zawiera 0,1 mola EDTA. Dysponujac taka jedng odwazka

analityczng, mozna przygotowac

oDOowp

2000 cm’ roztworu o stezeniu 0,2000 mol/dm®
1000 cm’ roztworu o stezeniu 0,0100 mol/dm’
500 cm’ roztworu o stezeniu 0,2000 mol/dm?
100 cm’ roztworu o stezeniu 0,0100 mol/dm’
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Zadanie 21.

W jakim stosunku objetosciowym nalezy zmiesza¢ roztwor etanolu o stezeniu 30% (V/V) z roztworem
o stezeniu 70% (V/V), aby otrzymac roztwoér o stezeniu 50% (V/V)?

A. 377
B. 2:1
C. 12
D. 1:1
Zadanie 22.

Roztworu amoniaku o st¢zeniu 25% w laboratorium nie nalezy przechowywac

A. zdala od zrdodet ciepta 1 promieni stonecznych.
B. pod sprawnie dziatajagcym wyciggiem.

C. w butelce z ciemnego szkta.

D. w poblizu otwartego ognia.

Zadanie 23.

W celu przygotowania roztworu AgNOs (masa molowa AgNO; wynosi 169,8 g/mol) o stezeniu 0,1 mol/dm’
nalezy

A. odwazyé 1,698 g AgNOs, przeniesé do kolby miarowej o pojemnosci 100 cm?, rozpuscié
w wodzie destylowanej 1 uzupetni¢ kolbg woda destylowana do kreski.

B. odwazyé 1,698 g AgNO;, przeniesé do kolby miarowej o pojemnosci 1000 cm’, rozpuscié
w wodzie destylowanej i uzupetni¢ kolbg woda destylowang do kreski.

C. odwazy¢ 16,98 g AgNO;, przeniesé do kolby miarowej o pojemnosci 100 cm’, rozpuscié
w wodzie destylowanej 1 uzupehic kolbe woda destylowang do kreski.

D. odwazyé 169,80 g AgNOs, przeniesé¢ do kolby miarowej o pojemnosci 1000 cm?, rozpuscié
w wodzie destylowanej i uzupetnic¢ kolbg woda destylowang do kreski.
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Zadanie 24.

Krzywa przedstawia zalezno$¢ rozpuszczalnosci sacharozy w wodzie od temperatury. Przygotowano cztery
nasycone roztwory sacharozy w temperaturach 20°C, 40°C, 60°C, 80°C. W kazdym z nich znajduje si¢
100 g sacharozy. Najmniej wody zawiera roztwor przygotowany w temperaturze

A, 20°C rozpuszczalnosc i
cukru 480
B. 40°C [g/100g wody]
460
C. 60°C N /
D. 80°C 420 /
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Zadanie 25.

Ktora metoda umozliwia rozdzial mieszaniny wykorzystujac réznice w zachowaniu si¢ poszczegdlnych
zwigzkoéw chemicznych w ukladzie dwufazowym, w ktorym jedna z faz jest faza nieruchoma — stacjonarna,
a druga porusza si¢ wzgledem pierwszej w okres§lonym kierunku?

A. Chromatografia.
B. Kirystalizacja.
C. Sublimacja.

D. Destylacja.

Zadanie 26.

Schemat lejka Biichnera przedstawiono na rysunku
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Zadanie 27.

Proces rozdzielania sktadnikow mieszaniny jednorodnej, polegajacy na usuwaniu jednego lub kilku
sktadnikow z roztworu lub ciata stalego za pomocg odpowiednio dobranego rozpuszczalnika, to

A. rektyfikacja.
B. ekstrakcja.
C. destylacja.
D. adsorpcja.

Zadanie 28.
Fragment wyciagu z karty charakterystyki benzenu

(...)wysoce tatwopalna ciecz i pary. Dziala szkodliwie po potknieciu. Dziata draznigco na skore. Dziata
draznigco na oczy. Moze powodowac wady genetyczne (...)

e Od

Ktore z przedstawionych na rysunku piktograméw powinny znajdowaé si¢ na etykiecie opakowania

benzenu?
A. Tylko2i4
B. Tylko3i4
C. 1,3,4
D. 3,4,5
Zadanie 29.

Piktogramem przedstawionym na rysunku znakuje si¢ opakowanie substancji

wysoce utleniajace;.

korodujacej metale. Fﬂcﬁ#

o dziataniu draznigcym na skore. J-y- &
stwarzajacej zagrozenie dla srodowiska wodnego.

COowp
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Zadanie 30.

Na podstawie zamieszczonego rysunku przyporzadkuj menisk do cieczy.

A.
B.
C.
D.

Zadanie 31.

1 —jodyna, 2 — woda, 3 — rtgé

1 —rtec, 2 — etanol, 3 — roztwoér KMnOy

1 — roztwér NaOH, 2 — jodyna, 3 — woda

1 —rteg¢, 2 — roztwor KMnQy, 3 — roztwdr NaOH

Procesem endotermicznym jest

A.
B.
C.
D.

Zadanie 32.

rozcienczanie stezonego kwasu siarkowego(VI).
rozpuszczanie wodorotlenku sodu w wodzie.
rozpuszczanie azotanu(V) amonu w wodzie.
roztwarzanie magnezu w kwasie solnym.

Na rysunku przedstawiono probnik do pobierania probek

oO0wy

Zadanie 33.

W postaci granulatow.
ciastowatych.
cieklych.

sypkich.

Probke wody pobiera si¢ za pomocg

oDOowp

ptywaka.
czerpaka.
przelewki.
odbieralnika.
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Zadanie 34.

Sposoby utrwalania i przechowywania probek wody przeznaczonych do badan fizykochemicznych.

Oznaczenie Sposéb utrwalania i przechowywania
Barwa Przechowywa¢ w ciemnosci
Megtnosé Przechowywa¢ w ciemnosci
Twardos¢ pH =3 z uzyciem HNO;
OWO 0,7 ml HC1/30 ml probki
ChZT pH 1- 2 z uzyciem H,SO,
Fosfor Przechowywaé w temperaturze 1-5°C
Glin pH 1-2 z uzyciem HNOs;
Zelazo pH 1-2 z uzyciem HNO;
Utlenialno$¢ pH1-2 z uzyciem H,SO4, Przechowywa¢ w ciemnosci

Probke wody przeznaczonag do oznaczenia zawarto$ci metali poddaje si¢ utrwalaniu za pomoca

A. kwasu solnego.

B. kwasu azotowego(V).
C. kwasu siarkowego(VI).
D. kwasu fosforowego(V).

Zadanie 35.

Do roztwarzania probek stosuje si¢ wode krolewska, ktora jest mieszaning stgzonych kwasow

A. HCIl1HNO; w stosunku objetosciowym 3:1
B. HNOj; 1 HCI w stosunku objetosciowym 3:1
C. H,SO41 HCI w stosunku objgtosciowym 3:1
D. H,SO,41 HCI w stosunku objgtosciowym 1:3

Zadanie 36.

Na podstawie informacji zawartych w tabeli, wskaz liczbg probek pierwotnych, ktore nalezy pobraé z partii
materialu o objetosci 100 m’.

= £ AV
A. 50 probek. n=05* V¥
B. 30 probek V — objetosé¢ jednostki badanej w m®
' o n — liczba miejsc pobieranych prébek pierwotnych

C. 12 probek. Wartos¢ n zaokrqgla sie do liczby catkowitej.

D. 5 probek. Minimalna liczba miejsc poboru n = 12, maksymalna n= 30
Zadanie 37.
Metoda przygotowania probki do analizy nie jest

A. stapianie.

B. spopielenie.

C. mineralizacja.

D. miareczkowanie.
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Zadanie 38.

Partia produktu

I
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Probki do analizy ilosciowej pobiera si¢ wedlug schematu przedstawionego na rysunku. Numery 1, 2, 31 4
oznaczaja probki
A. 1-—jednostkowsa, 2 — 0gblna, 3 — $rednig, 4 — laboratoryjna.
B. 1 —jednostkowa, 2 — §rednig, 3 — ogdlng, 4 — laboratoryjna.
C. 1 -pierwotna, 2 — jednostkowa, 3 — og6lna, 4 — analityczng.
D. 1 -pierwotng, 2 —jednostkowa, 3 — 0g6lna, 4 — laboratoryjna.

Zadanie 39.

Ktory z etapow przygotowania probek do analizy opisano w ramce?

A. Utrwalanie.

B. Liofilizacjg.

C. Wstepne suszenie.
D. Oznaczanie wilgoci.

Proces polegajgcy na usuwaniu wody z zamrozonego materiatu
na drodze sublimacji lodu, tzn. bezposredniego jego przejscia
w Stan pary z pominigciem stanu ciektego.

Zadanie 40.

Probka pierwotna jest pobierana

z probki do badan.

z opakowania pierwotnego.
bezposrednio z probki ogolne;.

w jednym miejscu partii materiatu.

oOowp
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