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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

swoj numer PESEL*,

- o0znaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 10 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenhstwa i organizaciji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamo$c

Uktad graficzny
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Zadanie egzaminacyjne

Korzystajgc z zamieszczonej w arkuszu dokumentacji zaplanuj czynnosci zwigzane z przygotowaniem
roztworu kwasu solnego o stezeniu 3 mol/dm?® i okresleniem jego stezenia procentowego na podstawie
pomiaru gestosci i miareczkowania alkacymetrycznego. W tym celu:

oblicz objeto$¢ roztworu kwasu solnego o stezeniu 37% niezbedng do przygotowania 200 cm?
roztworu o stezeniu 3 mol/dm? - uzupeij tabele 1;

sporzgdz etykiete niezbedng do oznaczenia butelki z roztworem kwasu solnego — wypetnij formularz
etykiety;

wskaz w tabeli 2 informacje dotyczgce wtasciwosci fizykochemicznych roztworu kwasu solnego
o stezeniu 37%;

sporzgdz w tabeli 3 wykaz srodkow ochrony indywidualnej i sposobow postepowania wynikajgcych
Z przestrzegania zasad bhp podczas pracy z kwasem solnym o stezeniu 37%;

sporzadz wykaz sprzetu laboratoryjnego niezbednego do przygotowania roztworu kwasu solnego
o stezeniu 3 mol/dm? i oznaczenia jego stezenia procentowego na podstawie pomiaru gestosci oraz
miareczkowania alkacymetrycznego, uwzgledniajgc pojemnos¢ sprzetu miarowego — uzupetnij tabele
4,

sporzagdz wykaz odczynnikbw chemicznych niezbednych do wykonania oznaczenia stezenia
procentowego roztworu kwasu solnego metodg miareczkowania alkacymetrycznego — uzupeij
tabele 5;

sporzadz wykaz prac dotyczgcych przygotowania roztworu kwasu solnego o stezeniu 3 mol/dm? oraz
wykaz prac dotyczgcych pomiaru gestosci roztworu kwasu solnego za pomocg piknometru — uzupetnij
tabele 6 7;

na podstawie wynikéw analizy oblicz gesto$¢ roztworu kwasu solnego o stezeniu 3 mol/dm?® i oszacu;j
jego stezenie procentowe — uzupetnij tabele 8.

Wszystkie tabele i formularz do wypetnienia znajdujg sie w arkuszu egzaminacyjnym.
W przypadku koniecznosci zapisania daty - wpisz date egzaminu.
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Procedura przygotowania roztworu kwasu solnego
Przygotowac¢ w kolbie miarowej 200 cm? roztworu kwasu solnego o stezeniu 3 mol/dm?® przez rozcienczenie
wodg destylowang roztworu o stezeniu 37%.
Przygotowany roztwor kwasu solnego przelaé do butelki i opisa¢ etykieta.

Procedura oznaczania gestosci roztworu kwasu solnego za pomoca piknometru
Oznaczanie statej piknometru
Czysty i suchy piknometr o pojemnosci 25 cm?® zwazyé z doktadnoscig do 0,0001 g, napetni¢ woda
destylowang o temperaturze 18-20°C. Wstawi¢ do termostatu o temperaturze 20°C na 30 minut. Nastepnie
osuszy¢ zewnetrzne czesci piknometru i szybko zwazy¢ z doktadnoscig do 0,0001 g.

Statg piknometru (m) obliczy¢ wg wzoru:
m=my;—my

m» — masa piknometru z wodg destylowang; g
mi — masa pustego piknometru; g

Wykonanie oznaczenia

Wysuszony piknometr o oznaczonej statej napetni¢ ostroznie za pomocg pipety wielomiarowej
przygotowanym kwasem solnym o stezeniu 3 mol/dm?, wstawi¢ do termostatu o temperaturze 20°C na
30 minut. Nastepnie osuszy¢ zewnetrzne czesci piknometru i zwazy¢ z doktadnoscig do 0,0001 g.

Obliczanie gestosci (p)

p="3"M 599837
m

mz — masa piknometru z badanym kwasem solnym; g
0,99832 — gesto$¢ wody w temperaturze 20°C; g/cm?®

Procedura oznaczania stezenia procentowego roztworu kwasu solnego
metoda miareczkowania alkacymetrycznego
Przygotowanie probki do badan
Do kolby miarowej o pojemnosci 100 cm?® wla¢ wody destylowanej do okoto potowy jej pojemnosci. Nastepnie
odmierzy¢ za pomocg pipety jednomiarowej 20 cm? przygotowanego roztworu kwasu solnego o stezeniu
3 mol/dm? i przenies¢ ilosciowo do kolby miarowej. Roztwor w kolbie dopetni¢ wodg destylowang do kreski,
zamkngc¢ korkiem i doktadnie wymieszac.

Wykonanie oznaczenia

Biurete o pojemnosci 50 cm?® napetni¢ roztworem wodorotlenku sodu o stezeniu 0,5 mol/dm?.

Do kolby stozkowej o pojemnosci 300 cm® odmierzy¢ za pomoca pipety jednomiarowej 25 cm?® roztworu
z przygotowanej probki do badan i dodac 4 krople roztworu oranzu metylowego o stezeniu 0,5% (m/V).
Roztwdr w kolbie stozkowej miareczkowacé roztworem wodorotlenku sodu do zmiany barwy na z6tta.
Obliczy¢ stezenie roztworu kwasu solnego w procentach masowych.
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Wyciag z kart charakterystyki substancji chemicznych

Kwas solny, roztwoér 37%

Gestosé - 1,1837 g/cm?

Masa molowa — 36,46 g/mol

Klasyfikacja substancji lub mieszaniny: H290, H314, H318, H335

Piktogramy

zagrozenia @

Hasto NIEBEZPIECZENSTWO
ostrzegawcze

Zwroty wskazujgce
rodzaj zagrozenia

Moze powodowac korozje metali. Powoduje powazne oparzenia skory oraz
uszkodzenia oczu. Moze powodowac podraznienie drog oddechowych.

Zwroty wskazujgce
Srodki ostroznosci

W PRZYPADKU POLKNIECIA: Wyptukaé¢ usta. Nie wywotywa¢ wymiotow.

W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ wodg przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usung¢. Nadal ptukac.
W przypadku narazenia lub ztego samopoczucia: Natychmiast skontaktowaé sie
z lekarzem

Stosowac indywidualne srodki ochrony - rekawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliéw, okulary
ochronne, ubranie ochronne.

Kwas solny, roztwér 3 mol/dm?
Klasyfikacja substancji lub mieszaniny: H315, H319, H335

Piktogramy

zagrozenia

Hasto UWAGA
ostrzegawcze

Zwroty wskazujgce
rodzaj zagrozenia

Dziata draznigco na skore. Dziata draznigco na oczy. Moze powodowac podraznienie
drog oddechowych.

Zwroty wskazujgce
Srodki ostroznosci

W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA: Umyé duzg iloécig wody z mydtem.

W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO DROG ODDECHOWYCH: Wyprowadzié¢ lub
wynie$¢ poszkodowanego na $wieze powietrze i zapewni¢ mu warunki do
swobodnego oddychania.

W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptukaé wodg przez kilka
minut. Wyjgc¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je fatwo usung¢. Nadal ptukac.

Stosowaé indywidualne $rodki ochrony - rekawice ochronne odporne na dziatanie chemikalidw, okulary
ochronne, ubranie ochronne.

Oranz metylowy, 0,5% (m/V) roztwér wodny

Wzor Chemiczny - C14H14N3NaOsS

Masa molowa - 327,34 g/mol

Klasyfikacja substancji lub mieszaniny — substancja nie jest sklasyfikowana jako niebezpieczna
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Tabela A. Wyniki analizy uzyskane podczas oznaczania gestosci roztworu kwasu solnego
o stezeniu 3 mol/dm? za pomocg piknometru

Masa pustego piknometru 16,8130 g
Masa piknometru z woda destylowang 41,7723 g
Masa piknometru z badanym kwasem solnym 43,0719 ¢

Tabela B. Gestos¢ wodnych roztworow kwasu solnego w temperaturze 20°C

Stezenie; % wagowy Gestos¢; g/lcm?®
1 1,003
2 1,008
3 1,013
4 1,018
5 1,023
6 1,028
7 1,033
8 1,038
9 1,043
10 1,047
11 1,052
12 1,057
13 1,063
14 1,068
15 1,073
16 1,078
17 1,083
18 1,088
19 1,093
20 1,098
21 1,105
22 1,109
23 1,114
24 1,119
25 1,124
26 1,129
27 1,134
28 1,139
29 1,144
30 1,149
31 1,154
32 1,159
33 1,164
34 1,169
35 1,174
36 1,179
37 1,184
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania egzaminacyjnego wynosi 180 minut.

Ocenie bedzie podlega¢ 6 rezultatow:
— zestawienie obliczen dotyczacych okreslenia objetosci roztworu kwasu solnego — tabela 1. oraz
etykieta;
— wykaz wtasciwosci roztworu kwasu solnego oraz wykaz srodkéw ochrony indywidualnej i sposobéw
postepowania — tabele 2. i 3.;
— wykaz sprzetu laboratoryjnego — tabela 4;

— wykaz odczynnikdw chemicznych — tabela 5;
— wykaz prac laboratoryjnych —tabele 6 7;

— zestawienie obliczen dotyczgcych okreslenia gestosci roztworu kwasu solnego — tabela 8.

Tabela 1. Zestawienie obliczen dotyczacych okreslenia objetosci roztworu kwasu solnego
(dotyczg wyznaczenia objetosci kwasu solnego o stezeniu 37% niezbednej do przygotowania 200 cm?
roztworu o stezeniu 3 mol/dm?®)

Dane do obliczen
Wykorzystaj informacje zawarte w wyciggu z karty charakterystyki kwasu solnego

Gestos¢ kwasu solnego o stezeniu 37%

Masa molowa kwasu solnego

Obliczenia

Objetosc¢ roztworu kwasu solnego o stezeniu 37% potrzebna do
przygotowania roztworu o stezeniu 3 mol/dm?
Wynik obliczen podaj z doktadno$cig do catoSci
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Etykieta
(do oznaczenia butelki z przygotowanym roztworem kwasu solnego)

Tabela 2. Wykaz wiasciwosci fizykochemicznych roztworu kwasu solnego o stezeniu 37%

Wiasciwosci fizykochemiczne
W kazdym wierszu tabeli podkresl informacje dotyczgacg kwasu solnego o stezeniu 37%
gaz; ciecz; cialo state

Stan skupienia

Zielona; bezbarwna do jasnozéftej; brunatna

Barwa
Zapach ostry, draznigcy; bez zapachu
pH ponizej7; 7, powyzej7

‘s : ograniczona; nieograniczona
Rozpuszczalnos¢ w wodzie

Wiasciwosci utleniajgce wykazuje;  nie wykazuje

Tabela 3. Wykaz srodkéw ochrony indywidualnej i sposobéw postepowania
(podczas pracy z kwasem solnym o stezeniu 37%)

Wykaz srodkéw ochrony indywidualnej

Wykaz sposobéw postepowania
Wymien co najmniej 3 sposoby postepowania podczas pracy z kwasem solnym o stezeniu 37%
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Tabela 4. Wykaz sprzetu laboratoryjnego
(niezbednego do przygotowania roztworu kwasu solnego o stezeniu 3 mol/dm? j oznaczenia jego stezenia
procentowego na podstawie pomiaru gestosci oraz miareczkowania alkacymetrycznego)

Sprzet laboratoryjny
Dla sprzetu miarowego podaj pojemnos¢

Przygotowanie roztworu kwasu solnego o stezeniu 3 mol/dm?3

Wykonanie oznaczenia gestosci roztworu kwasu solnego

Wykonanie oznaczenia stezenia procentowego roztworu kwasu solnego
metoda miareczkowania alkacymetrycznego
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Tabela 5. Wykaz odczynnikéw chemicznych
(niezbednych do wykonania oznaczenia stezenia roztworu kwasu solnego metodg miareczkowania
alkacymetrycznego)

Odczynnik chemiczny

Nazwa Wzér chemiczny Stezenie
(sumaryczny)

Tabela 6. Wykaz prac laboratoryjnych
(dotyczgcych przygotowania roztworu kwasu solnego o stezeniu 3 mol/dm?®)

Czynnosci wykonywane podczas przygotowania roztworu

Tabela 7. Wykaz prac laboratoryjnych
(dotyczgcych pomiaru gestosci roztworu kwasu solnego za pomocg piknometru)

Czynnosci wykonywane podczas pomiaru gestosci
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Tabela 8. Zestawienie obliczen dotyczacych okreslenia gestosci roztworu kwasu solnego
(dotyczg wyznaczenia gestosci roztworu kwasu solnego o stezeniu 3 mol/dm® na podstawie wynikow
pomiaru za pomocg piknometru i oszacowanie jego steZenia procentowego)

Obliczenie gestosci roztworu kwasu solnego o stezeniu 3 mol/dm?

Dane do obliczen
Uwzglednij wyniki analizy zamieszczone w tabeli A

Masa pustego piknometru; g

Masa piknometru z wodg destylowana; g

Masa piknometru z badanym kwasem solnym; g

Obliczenia

Stata piknometru; g
Wynik obliczen podaj z doktadnoscig do czwartego
miejsca po przecinku

Gestos¢ roztworu kwasu solnego; g/cm?
Wynik obliczen podaj z doktadnoscig do trzeciego
miejsca po przecinku

Oszacowanie stezenia procentowego roztworu kwasu solnego na podstawie wyniku
obliczonej gestosci
Wykorzystaj informacje zawarte w tabeli B

Stezenie procentowe roztworu kwasu solnego; %

Wynik podaj z doktadnoscig do catosci okoto
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