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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem os$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL?,

- oznaczenie kwalifikaciji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujgcemu.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 6 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczehstwa i organizaciji
pracy.

Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,zgtos gotowosc do oceny przez podniesienie
reki”, to zastosuj sie do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.
Po zakohczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opuscic sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé

Uktad graficzny
© CKE 2020
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Zadanie egzaminacyjne

Korzystajgc z zamieszczonej w arkuszu egzaminacyjnym procedury oraz wyciggu z kart charakterystyki
substancji chemicznych wykonaj oznaczenia zawarto$ci substancji kwasowych w prébce twarogu ttustego.
Uzupefnij dokumentacje z przeprowadzonych prac analitycznych. Wyniki analizy oraz wyniki obliczeh zapisz
w Tabeli 1. Porownaj otrzymane wyniki z normg i ocen czy prébka spetnia wymagania pod kgtem badanych
parametrow.

W Tabeli 2. sporzgdz wykaz sprzetu laboratoryjnego niezbednego do wykonania oznaczenia kwasowosci
potencjalnej (miareczkowej) twarogu ttustego.

W Tabeli 3. sporzgdz wykaz odczynnikdw chemicznych niezbednych do wykonania oznaczenia kwasowosci
potencjalnej (miareczkowej) twarogu ttustego.

Po zakonczeniu prac analitycznych uporzadkuj stanowisko.
Pamietaj o przestrzeganiu zasad organizacji pracy oraz przepisow bhp i ppoz.
Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegaé¢ beda 4 rezultaty:
— Tabela 1. Dokumentacja z przeprowadzonych prac analitycznych,
Tabela 2. Wykaz sprzetu laboratoryjnego,
Tabela 3. Wykaz odczynnikow chemicznych,
uporzadkowane stanowisko po wykonaniu prac analitycznych
oraz przebieg
— przygotowania probki do wykonania oznaczenia kwasowo$ci potencjalnej (miareczkowej),
— wykonania oznaczenia kwasowosci potencjalnej (miareczkowej),
— wykonania oznaczenia kwasowosci czynnej (aktywnej) — pomiar pH.
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Procedura oznaczania zawartosci substancji kwasowych w twarogu ttustym
I. Oznaczanie kwasowosci potencjalnej (miareczkowej)

Sposob postepowania

Na wadze laboratoryjnej odwazy¢ 5 g twarogu tlustego z doktadnoscig do 0,01 g, przenies¢ ilosciowo do
mozdzierza, doda¢ 50 cm® wody destylowanej o temperaturze 50-60°C i utrze¢ mieszanine na gtadkg mase.
Roztwor badanej probki przenies¢ ilosciowo do kolby stozkowej, przeptukujagc mozdzierz matymi porcjami
wody destylowanej, doda¢ 5 kropel alkoholowego roztworu fenoloftaleiny o stezeniu 2% i wymieszac
zawartosé. Tak przygotowang prébke miareczkowa¢ mianowanym roztworem wodorotlenku sodu o stezeniu
0,25 mol/dm? do jasnorézowego zabarwienia, utrzymujgcego sie okoto 60 sekund. Miareczkowanie nalezy
prowadzi¢ na biatym tle. Oznaczanie wykona¢ trzykrotnie.

Obliczenia
Nalezy obliczy¢ kwasowos¢ twarogu ttustego w stopniach Soxhleta-Henkla [°SH].

Kwasowos¢ w stopniach Soxhleta-Henkla [°SH] — liczba cm?® roztworu wodorotlenku sodu o stezeniu
0,25 mol/dm®zuzytego na zobojetnienie kwaséw zawartych w 100 g twarogu ttustego.

Za wynik koncowy nalezy przyjac¢ srednig co najmniej dwdch wynikow obliczeh, nie réznigcych sie o wiecej
niz 3 [°SH].

ll. Oznaczanie kwasowosci czynnej (aktywnej) — pomiar pH

Sposodb postepowania

Na wadze laboratoryjnej odwazy¢ 5 g twarogu ttustego z doktadnoscig do 0,01 g, przeniesé ilosciowo do
mozdzierza, doda¢ 50 cm?® wody destylowanej o temperaturze 50-60°C i utrze¢ mieszanine na gtadkg mase.
Roztwor badanej prébki przeniesé do zlewki o pojemnosci 100 cm? i ochtodzi¢ do temperatury pokojowe;.
Wiaczy¢ pehametr. W prébce umiesci¢ elektrode i czujnik temperatury. Odczyta¢ wartos¢ pH.

Oznaczanie wykona¢ trzykrotnie. Przed kazdym pomiarem oraz po zakonczeniu wszystkich pomiaréw
elektrode dokfadnie optuka¢ wodg destylowang z tryskawki i osuszy¢ bibutg.

Za wynik koncowy przyjg¢ srednig co najmniej dwoch wynikéw pomiaru pH. Wynik poda¢ z doktadno$cig do
pierwszego miejsca po przecinku.

Uwaga! Pehametr zostat wczesniej wykalibrowany.

Uporzadkowanie stanowiska pracy
Po zakonczeniu prac nalezy uporzadkowaé stanowisko. Odtgczy¢ sprzet pomiarowy od zasilania.
Rozmontowac¢ i uporzgdkowac zestawy do miareczkowania i pomiaru pH.

Mieszaniny poreakcyjne przela¢ do pojemnika na odpady ciekte. Niezuzyte roztwory, probke i wode
destylowang pozostawic¢ na stanowisku.
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Wyciag z kart charakterystyki substancji chemicznych

Wodorotlenek sodu — roztwér 0,25 mol/dm?
Elementy oznakowania
Piktogram

o X

Zwroty wskazujace rodzaj zagrozenia

H290 Moze powodowac¢ korozje metali

H315 Dziata draznigco na skore

H319 Dziata draznigco na oczy

Zwroty wskazujgce srodki ostroznosci

Stosowac¢ rekawice ochronne/odziez ochronna/ochrone oczu.

W przypadku kontaktu ze skoérg: umy¢ duzg iloscig wody z mydiem.

W przypadku dostania sie do oczu: ostroznie ptuka¢ wodg przez kilka minut. Wyjgé soczewki kontaktowe,
jezeli sg i mozna je tatwo usungé. Kontynuowac ptukanie.

Fenoloftaleina — alkoholowy roztwér 2%
Wzér chemiczny CyoH1404

Elementy oznakowania

Piktogramy

Zwroty wskazujace rodzaj zagrozenia

H225 Wysoce fatwopalna ciecz i pary

H341 Moze powodowaé wady genetyczne

H350 Moze powodowacé raka

H361 Podejrzewa sie, ze dziata szkodliwie na ptodnosc.

Hasto ostrzegawcze Uwaga

Zwroty wskazujace rodzaj zagrozenia Latwopalna ciecz i pary.

Zwroty wskazujace srodki ostroznosci

Stosowac rekawice ochronne/odziez ochronng/ochrone oczu.

Chroni¢ przed Zrédtami ciepta, urzadzeniami iskrzgcymi, otwartym ogniem i gorgcymi powierzchniami.
W przypadku kontaktu ze skérg (lub z wtosami): natychmiast zdjg¢ catg zanieczyszczong odziez. Sptukac
skore woda.

Wiecej arkuszy zngjglgiesa pagstronie: arkusze.pl



Tabela 1. Dokumentacja z przeprowadzonych prac analitycznych

Wyniki oznaczania kwasowosci potencjalnej (miareczkowej)

Probka 1 Probka 2 Probka 3

Masy odwazek
prébek twarogu [g]

Objetos¢ zuzytego

w trakcie
miareczkowania
roztworu NaOH [cm?]

Kwasowos¢ probek
twarogu [°SH]

Kwasowos¢ twarogu
[*SH]
(Srednia) | [°SH]

Wyniki oznaczania kwasowosci czynnej (aktywnej)

Probka 1 Probka 2 Probka 3

Wartos¢ pH probek
twarogu

Wartos¢ pH twarogu
($rednia) PH =

Zestawienie wynikow i ich interpretacja

Rodzaj kwasowosci Norma Wyniki analizy

Kvyasowosc potencjalna nie wyzsza niz 80 [°SH]
(miareczkowa) [°SH]

Kwasowos¢ czynna DH=44-47
(czynna) pH =

Interpretacja wynikow:
Nalezy okreslic, czy zawartoS¢ substancji kwasowych w twarogu ttustym jest zgodna Ilub nie jest
zgodna z norma.
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Tabela 2. Wykaz sprzetu laboratoryjnego

Sprzet laboratoryjny niezbedny do oznaczenia kwasowosci potencjalnej (miareczkowej) twarogu tlustego

Nalezy wpisa¢ nazwe sprzetu i pojemno$c naczyrn miarowych

Tabela 3. Wykaz odczynnikéw chemicznych
(niezbednych do wykonania oznaczenia kwasowosci potencjalnej twarogu tustego)

Rola

Nazwa odczynnika chemicznego

Wzér sumaryczny

Lp. | w oznaczeniu odczynnika chemicznego Stezenie
1. Titrant
2. Wskaznik

Miejsce na obliczenia ((niepodlegajgce ocenie)
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